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RESUMO: A integracdo agricultura-pecuaria, utilizando asmciacdo do milho ou do arroz
de terras altas com a braquiaria, tem um amplonpiiede adocao, pois além de cobrir, de
forma parcial ou total, os custos da recuperacaoviedo das pastagens com essas culturas,
permite obter pastagem de boa qualidade e recupefartilidade do solo. Contudo, para
consolidar o sistema, necessita-se, entre outtosefa do conhecimento dos coeficientes de
cultura (Kc), visando a determinacdo do consumoagea dessas consorciacfes, como
suporte para um zoneamento agroclimati¢lizando a metodologia do balanco hidrico de
campo, foi determinada a evapotranspiracao e deierges de cultura das consorciagoes de
milho e arroz com braquiaria, em Santo Anténio d&&§ GO. As evapotranspiracdes medias
das culturas do milho e do arroz consorciados cayuiaria foram de, respectivamente, 3,8
e 3,4 mm &. Os maximos valores do Kc obtidos pela evapotieasio de referéncia
estimada com base na equacdo de Penman-Monteith fbB0 para a consorciagdo milho e
braquiaria, entre o espigamento e os grdos em maséa do milho, e 1,22 para a
consorciacao arroz e braquiaria, entre a diferefoiga panicula e a floragdo do arroz.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, Oryza sativa, Brachiaria sp.

CROP COEFFICIENTS FOR CORN AND UPLAND RICE IN ASSOCIATION WITH
BRACHIARIA

ABSTRACT : The agriculture-pasture integration, using maizepland rice associated with
Brachiaria, has an ample potential of adoption. In this iraégn it is possible, besides
partial or total coverture of pasture recovery/ratmn costs with these crops, to get pasture
of good quality and to recover solil fertility. Hower, to consolidate this system, it is
necessary, among others factors, to know crop icaefts (Kc) in order to determinate the
water consumption of the crops involved in thigegration, as support for a agroclimatic
zoning. Crop evapotranspiration and Kc of corn aod associated witlBrachiaria were
determinate by field balance method in Santo Amtéde Goids, GO. The average
evapotranspiration of corn and rice associated RBitithiaria were, respectively, 3.8 and 3.4
mm d*. The maximum values of the crop coefficient obedinby the reference
evapotranspiration estimated based on the Penmantelto equation were 1.30 for maize
andBrachiaria association, between corn ear and soft mass gtages, and 1.22 for rice and
Brachiaria association, between rice panicle differentiagod flowering.
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INTRODUCAO : Os sistemas agricolas que associam a monocuamtnua ao uso de
equipamentos inadequados de preparo do solo neselta rapida degradacdo do solo. O



mesmo acontece quando se faz uso de pastagengsuidastde forrageiras exigentes em
fertilidade, num regime extensivo de pastejo. Papsoveitamento dessas areas, como
alternativa de implantacdo de novas pastagensseééntilizado forrageiras mais rusticas,
como as do génermBrachiaria. Entretanto, com o tempo, nem mesmo essas forasg&m
conseguido bom desenvolvimento nesses solos, pmesumo da massa verde pelo animal,
a falta de reposicdo dos nutrientes, a acidificafi@@olo, a perda da matéria organica e a
compactacdo do solo diminuem a eficiéncia das gasta Com isso, as pragas, plantas
daninhas e, principalmente, a erosao hidrica, @as diversos estagios, passam a configurar a
paisagem dessas pastagens. Dependendo do estagiegdedacdo das pastagens e,
consequentemente, do indice de cobertura do €olosido relatadas perdas do solo ao redor
de 17 t h& and®* (SANTOS, 1993). A partir desse cendrio, como @aiéva aos sistemas
tradicionais de recuperacéo de pastagens e de maette perfil do solo, tem-se utilizado o
Sistema Integracdo Lavoura-Pecuaria (KLUTHCOUSKalet 2000). Esse sistema consiste
em técnicas de plantio de grdos em consorcio cpastagem. Assim, em fungdo da rgpida
aceitacdo desse sistema torna-se necessario o estwdnsumo de agua dessa consorciacao
como suporte para um zoneamento agroclimatico.nissi objetivo desse trabalho foi
determinar os coeficientes de cultura para as coiasdes milho e braquiaria e arroz e
braquiaria.

MATERIAL E METODOS : O estudo foi conduzido na &rea experimental da Epabr
Arroz e Feijdo, municipio de Santo Anténio de Gpi@®©. O solo é classificado como
Latossolo Vermelho distrofico, com composicdo glamétrica de 614,4 g de argila, 77,8 g
de silte e 307,8 g de areia kgle solo. O experimento com milho consorciado com
Brachiaria brizantha foi semeado em 02/12/2006 e o com arroz consa@achBrachiaria
ruzizienses em 12/11/2008. A cultivar de milho utilizada ®IAG 1051 e a de arroz foi a
BRS Primavera. O milho foi semeado no espacament® D m e a braquiaria foi semeada
simultaneamente no espacamento de 0,45 m, ounsejaesma linha e entre as fileiras do
milho. O arroz foi semeado a 0,45 m e a braqufarisemeada 20 dias apés, entre as fileiras
do arroz. Foi determinada, durante o ciclo do mdlap arroz consorciados com braquiéria, a
evapotranspiracdo em parcelas de 10 x 10 m, cos répaticOes, utilizando a metodologia
do balanco hidrico de campo, considerando a pradadd de solo de 1,70 m para o milho e
1,00 m para o arroz: ETc = P #ID - R -AA, em que P é a precipitagdo pluvial, | € a
irrigacdo, D é a drenagem profunda ou ascensatacagié o deflavio superficial BA é a
variacdo do armazenamento, todos expressos em mpredpitacdo foi registrada por
pluvidmetro instalado no experimento. A irrigacam rioi necessaria em virtude da adequada
distribuicado da precipitacdo pluvial. O deflavigsdficial foi considerado igual a zero, pois o
solo é plano. O armazenamento de agua no persiblio(A) foi calculado integrando valores
de conteddo de agua até 1,70 m ou 1,00 m de piidhaoel No experimento com milho
consorciado, a umidade do solo foi determinadaamaada de 0-0,20 m e a cada 0,10 m de
incremento de profundidade, até 1,70 m, mediantscode uma sonda de néutrons modelo
CPN 503DR Hydroprobe, da Campbell Pacific Nucl&A. No com arroz consorciado foi
determinada a cada 0,10 m de incremento de prafaddj até 1,00 m, mediante o uso de
uma sonda de capacitancia modelo Diviner 200@ataek Pty Ltd, AustraliaA variagdo no
armazenamentoAf) foi calculada pela diferenca entre os armazemémse A e A,
determinados nos temposet t;, expressos em dia. No caso do milho consorciad@ p
calculo da drenagem interna ou ascensdo capilautibzada a equacdo de fluxo de
Buckingham- Darcy: g= -K(0) dd/dz, em que gé a densidade de fluxo da agua no solo, em
mm d*, K(6) é a condutividade hidraulica do solo em funciaididaded, em mm d, e
dd/dz é o gradiente de potencial total da agua do, s&h m nTt. No caso do arroz
consorciado, a drenagem foi considerada igual @ eer razdo do descarte de dias muito



chuvosos (acima de 30 mm) no calculo da ETc. Angdiva dos coeficientes de cultura para
os diferentes tratamentos foi feita de acordo cdigrraula: Kc = ETc/ETo, em que ETo foi
determinada com base na equacdo de Penman-Mooteithos dados obtidos na estacéo
agrometeorologica da Embrapa Arroz e Feijdo, sg#gyadxima a area experimental. Devido
as chuvas intensas ocorridas no inicio do estudo @anilho consorciado (Figura 1), que
prejudicaram o balan¢o hidrico, optou-se por adoémse periodo (17 dias) o valor de Kc
igual a 1, conforme metodologia de ALLEN et al. 989 considerando uma demanda
evaporativa moderada e molhamento freqliente daf&i@elo solo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Nas Figura 1 e 2 podem ser visualizadas as fit@gies
pluviais ocorridas durante os estudos com milh@ra arroz consorciados com braquiaria.
Observa-se que elas foram elevadas, 805,5 mm duvaritlo do milho consorciado e 789,9
mm durante o do arroz consorciado, e bem distrésjiddo havendo necessidade de irrigacéo
para manter a umidade do solo sem limitacbes padesenvolvimento das culturas. A
evapotranspiracdo acumulada durante a conducaexgpasimentos foi da ordem de 524,0
mm para a cultura do milho consorciado e de 37%¥para a do arroz consorciado (Tabelas
1 e 2), correspondendo a valores médios de 3,84enBn d*, respectivamente. A
evapotranspiracdo média diaria da cultura do mithsorciado variou entre 2,2 e 5,8 mi d
dependendo do estadio, sendo o maior valor redcstren estadio compreendido entre o
espigamento e graos em massa mole do milho. OLIXERal. (1993) constataram maxima
evapotranspiracdo e desenvolvimento radicular déhomnesse estadio. Para o arroz
consorciado, a evapotranspiracdo média diaria wastre 2,6 e 4,2 mmi‘dsendo o maior
valor para o estadio compreendido entre a difeagdo da panicula e a floracdo do arroz.
Para esse estadio, STONE et al. (2002) obtiveraaias de 4,64 mm dpara a consorciacéo.
Os coeficientes de cultura (Kc) variaram de acarolm o estadio fenoldgico, apresentando
maiores valores durante a fase reprodutiva, tamtoccaso do milho como no do arroz
consorciados (Tabelas 1 e 2). Os maiores valoré&Ederam 1,30 para o milho consorciado,
entre o espigamento e 0s grdos em massa mole Ho, mill,22 para o arroz consorciado,
entre a diferenciacdo da panicula e a floracaarmda.aALLEN et al. (1998) relataram valores
de Kc méaximo e no final do ciclo do milho como sernj20 e 0,35. Assim, no milho
consorciado os valores correspondentes de Kc faespectivamente, 8% e 43% maiores. O
maior acréscimo em Kc no final do ciclo do milhasorciado € explicado pela senescéncia
dessa cultura, reduzindo o sombreamento da bramu@rvalor médio de Kc ao longo do
ciclo do milho consorciado foi 9% maior que o okado para o milho solteiro por
OLIVEIRA et al. (1993), que foi de 0,89. O maximalar de Kc encontrado para o arroz
consorciado foi ligeiramente menor que o relatado TEINMETZ (1986) para o arroz
solteiro, que foi de 1,24. STONE et al. (2002) figaram que a evapotranspiracdo do arroz
consorciado com braquiaria foi 7,7 % maior que adoz solteiro, entretanto, nos estadios
de maior desenvolvimento de area foliar do arraz,jrdcio do perfilhamento ao final da
floracdo, a perda de agua por evapotranspiracamdoior na consorciacao, provavelmente
em razdo da maior cobertura do solo e do sombrdamemwituo, além da menor
evapotranspiracdo da braquiaria em relacéo ao.arroz

CONCLUSOES: A evapotranspiracdo média das culturas do mildo arroz consorciados
foram de, respectivamente3,8 e 3,4 mm 4, respectivamente. Os méaximos valores do
coeficiente de cultura obtidos pela evapotransgoage referéncia estimada com base na
equacgao de Penman-Monteith foram 1,30 para o mdhsorciado, entre o espigamento e 0s
graos em massa mole do milho, e 1,22 para o agngocciado, entre a diferenciacdo da
panicula e a floracdo do arroz.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial durante o periodo cdaducdo do estudo com o milho
consorciado com braquiaria.
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Figura 2. Precipitacdo pluvial durante o periodo cd@ducdo do estudo com o arroz
consorciado com braquiaria.

Tabela 1. Evapotranspiracdo e coeficientes derautta consorciacdo milho e braquiaria em
diferentes estadios do ciclo do milho.

Estadio Duracdo Evapotranspiracdo Kc
(d) (mm)

Semeadura — 10 DAE 17 51,6 1,00
10 DAE - diferenciacdo do pendao (DP) 28 104,8 1,05
DP — espigamento (ES) 28 113,1 1,21
ES — grdos em massa mole (MM) 30 174,6 1,30
MM — maturacao fisiolégica 36 79,9 0,50
Ciclo 139 524,0 0,97

'DAE - dias apds a emergéncia.

Tabela 2. Evapotranspiracdo e coeficientes deraufi{c) da consorciacdo arroz e braquiaria
em diferentes estadios do ciclo do arroz.

Estadio Duragao Evapotranspiragdo Kc
(d) (mm)
Semeadura — inicio do perfilhamento 22 56,5 0,60
Inicio do perfilhamento — diferenciacédo da panicula 40 149,4 0,95
Diferenciacdo da panicula - floracao 25 105,9 1,22
Floracéo - colheita 23 63,7 0,86

Ciclo 110 3754 0,91




