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RESUMO: No periodo de safra agricola decisbes tomadasagrcultores relacionadas as
praticas agricolas estdo sujeitas aos riscos gézes. Essas decisbes, geralmente, devem ser
tomadas num curto periodo tempo e sua eficiéncia eslacionada as condicdes
meteoroldgicas. Assim, no Estado de Goias, agoi@gte consultores agricolas demandam
por um sistema de suporte a decisdo (SSD) que poissaizar 0S riscos e incertezas nas
decisbes relacionadas as praticas agricolas. Otivabjelesse trabalho e ilustrar o
desenvolvimento de um SSD, via web, no qual didplimara a cada hora, as variaveis
meteoroldgicas precipitacdo, temperatura maximairerm do ar, umidade relativa do ar,
velocidade média e direcao do vento para diferdotedidades de Goias com a finalidade de
dar suporte a decisdes relacionadas as praticasmdejo agricolas. Além disso, esse sistema
também disponibilizara a previsdo do tempo pareocdias e ferramentas como calculadora
de graus dias e evapotranspiracdo de referéncee &SD utilizar4d dados meteorolégicos
provenientes das estacOes meteorologicas automdf@D’s) da rede de observacdo do
SIMEHGO.

PALAVRAS-CHAVE: variaveis meteorologicas, estacdes meteorologipasyisao do
tempo

AGRONOMIC SUPPORT DECISIONS SYSTEM BASED ON WEB FG®IAS STATE

ABSTRACT: During the crop season decisions taken by farmelated to agricultural
management practices are subject to risk and wert Those decisions, generally, should
be taken in a short period and its efficiency iktexl to weather conditions. Therefore,
farmers and agricultural advisers from Goias Stadeiest a support decision system (SDS) to
minimize the risk and uncertainty related to mamnaget practices. This study has as
objective to show the development of a SDS basedan to make available, for each hour
weather data such as precipitation, maximum andnmaim air temperature, maximum and
minimum humidity, wind direction and speed to diffet sites at Goias State for giving
decision support for crop management. Also, it wilake available 5 days weather
forecasting and tools to calculate degree daysefedence evapotranspiration. This SSD will
use data from SIMEHGO automatic weather statiorRL
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INTRODUCAO: Durante o periodo da safra agricola os agricultooegrontam uma gama
de riscos e incertezas nas decisdes relacionadasitisas de manejo a serem adotadas no
desenvolvimento da cultura. A maioria dessas desis@o tomadas em um curto periodo de
tempo e englobam varias praticas de manejo, conficagio de herbicidas, fungicidas,
inseticidas, adubacé&o de cobertura, irrigacéo bédama distribuicdo da mao de obra. Entre os
principais fatores que influenciam no sucesso depsiticas de manejo estdo as variaveis
climaticas. Condicbes meteorolégicas como alta &zatpra, baixa umidade e velocidade do
vento podem influenciar negativamente na aplicatgiungicidas e inseticidas, aumentando
0 impacto dessa pratica cultural no ambiente. Besiceguidos de precipitacdo, também,
podem interferir na aplicagdo de defensivos, alérdificultar o planejamento da distribui¢éo
da mao de obra na propriedade. Esses riscos, h@ qgaicultor € submetido, podem gerar
incertezas, que contribuem para nado adocdo de nte@sologias. Com o atual
desenvolvimento tecnoldgico, variaveis meteorokigigpodem ser disponibilizadas aos
usuarios a uma frequéncia horéaria. O objetivo desbalho e ilustrar o desenvolvimento de
um sistema de suporte a decisfes (SSD) baseadelmaavqual, disponibilizara a cada hora,
as variaveis meteorolédgicas precipitacdo, temperataxima e minima do ar, umidade
relativa do ar, velocidade média e direcao do vpata diferentes localidades de Goias com a
finalidade de fornecer suporte as decisdes reladas a praticas de manejo. Esse SSD,
também, fornecera a previsdo dessas variaveisapafadias e ferramentas para o calculo de
graus dias e evapotranspiracdo de referéncia padeterminado periodo.

MATERIAL E METODOS: O Sistema de Meteorologia e Hidrologia do Estad@dis
(SIMEHGO) é o ¢rgédo estadual responsavel pela missgdo e divulgacdo dos dados
meteoroldégicos e climatolégicos no Estado, sejaes glrovenientes de modelos ou de
observacoes de estacbes meteoroldgicas. Atualmenmege de observacdo do SIMEHGO
possui 31 PCD’s (estacBes meteoroldgicas autorsfitees PCD’s (estacdes hidroldgicas
automaticas) distribuidas em varias regides dodagfeigura 1).
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Figura 1 — Mapa das Plataformas de Coleta de diml&stado de Goiés.



As PCD’s sob responsabilidade do SIMEHGO sé&o cotapogor uma CPU conectada a
sensores dispondo das seguintes variaveis: pegoii velocidade e direcdo do vento,
temperatura maxima e minima do ar, umidade relatigaima e minima do ar e radiacao
solar global. O equipamento tem como finalidadetem] armazenar e transmitir via satélite,
os dados meteoroldgicos coletados. Atualmente MEBIGO estd modernizando o sistema
de recepcao de dados das PCD’s. No modelo ansgmamasmissdes ocorrem por meio dos
satélites SCD/ARGOS a cada 3 horas e sao envidasup#a estacdo de recepcdo de dados
localizada em Cuiaba. A partir dessa estacdo adgpcéo de dados, os mesmos sédo enviados
ao receptor do SIMEGHO. No novo sistema de trarsinigle dados meteoroldgicos, os
dados séo coletados por meio do satélite GOES¢ gemestaciondrio, e permite o re-envio
desses dados, em uma frequéncia horaria, diretarparh uma estacao receptora localizada
no SIMEHGO. Essa estacéo receptora repassa estesmira uma base de dados, MySQL,
no servidor do SIMEHGO. Esses dados sao processdifieando-se “scripts” em “Perl” e
disponibilizados na pagina da internet do SIMEHGSse processo de transmisséo de dados,
na frequiéncia horaria esta ilustrado na Figura 2.
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Figura 2 — Fluxograma dos processos de transmds@ados da PCD até a Homepage, via
satélite GOES.

Para realizar a previsdo do tempo, o SIMEHGO atilizmodelo regional de mesoescala
WRF (Weather Research and Forecasting). Esse mddelaesenvolvido por varias
instituicdes e agéncias governamentais e apreakataficiéncia em ambiente de computacéo
paralela, sendo utilizado para fins de pesquisaefdelvimento do modelo) e operacional
(previsdo do tempo). Os calculos realizados peloFWRfim de simular as condi¢bes
atmosféricas sdo baseados em um conjunto de eguggéecontrolam o comportamento da
atmosfera, denominadas de equacdes primitivasirseevacdo da quantidade de movimento,
b) conservacdo de energia da termodinamica, c)ecemso da massa, d) equacgéo
geopotencial e e) equacdo do estado termodinamMitiCHALAKES et al., 2004).
Atualmente, os dados das variaveis meteorologioagepiente das PCD’s estdo disponiveis
no site da SIMEHGO (http://www.simego.sectec.go.ggv O usuario escolhe o local que
deseja visualizar os dados (Figura 3a), e os mesamapresentados no formato de tabela
(Figura 3b). Entretanto, essa forma de dispondgfio de dados meteoroldgicos dificulta a
visualizacdo e o entendimento dessas varidveisattias pelos agricultores. Assim, existe a
necessidade de aprimorar essa forma de apresentagisformando esses dados
meteorolégicos em informagdo meteoroldgica, coni fasualizacdo e entendimento, para
que de posse destas informacdes, o agricultor gossa a melhor decisdo nas praticas de
manejo a serem adotadas.
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Figura 3. (a) locais disponiveis para observacdodddos. (b) formato atual de
disponibilizacdo dos dados das PCD'’s.

RESULTADOS E DISCUSSOES: Devido a demanda de agricultores e consultores do
Estado de Goias, um SSD agricola esta sendo etahorea web, com a finalidade de dar
suporte as tomadas de decisbes de agricultorensultres em relacdo as préticas de
manejos. Esse SSD apresentara as informacdes oiétpoas, em frequéncia horaria, nos
formatos grafico e descritivo, ferramentas parawélde graus dias, evapotranspiracdo de
referéncia e previsao do tempo para cinco diaséedsgponibilizado na pagina da agricultura
do SIMEHGO. Como pagina inicial apresentard& um mdpaEstado de Goias, com 0s
respectivos municipios, e as PCD’s com suas |l@e®l georreferenciadas, permitindo o
usuario escolher a PCD mais proxima de sua loa#idApos escolhida a PCD, uma nova
pagina sera aberta disponibilizando as seguinte8esp a) condicdes meteoroldgicas atuais;
b) previsdo meteorolégica 5 dias; c) evapotranggoade referéncia; e d) calculadora de
graus dias. As condicdes meteoroldgicas atuai® sks@onibilizadas, de forma horaria, para
as principais varidveis meteoroldgicas, precipta¢g@mperatura maxima e minima do ar,
umidade relativa maxima e minima do ar, direcacelecidade do vento e outras. Dessa
forma, a aplicacdo de defensivos podera ser realiggando as condicdes meteoroldgicas
forem favoraveis, aumentando a sua eficiéncia eziedo a ocorréncia de deriva. A previsao
meteoroldgica para 5 dias, obtida pelo modelo WBRéEra disponibilizada no formato
meteograma para as variaveis: precipitacao, termypardo ar, umidade relativa, direcéo e
velocidade do vento, pressao ao nivel médio doansbulosidade e no formato descritivo
para as variaveis precipitacdo, temperatura, urmeidathtiva e velocidade do vento. Isso
possibilitara um melhor planejamento na distriboidas tarefas na propriedade agricola, no
manejo da irrigacdo e aplicacdo de defensivos.dd0 da evapotranspiracao de referéncia, o
usuario podera definir o periodo, sendo no maxidaias, e em fungdo desse periodo a
evapotranspiracdo acumulada sera calculada pelodméle Penman-Monteith padrdo FAO
(ALLEN et al., 1998). Assim, para determinar a laanide irrigacdo a ser aplicada, o
agricultor devera conhecer o kc (coeficiente dévm)l da cultura em suas respectivas fases.
Para a maioria das culturas, os valores de kcrgnfaleterminados (ALLEN et al., 1998).
Isso ira permitir um manejo racional da irrigac@@mbém, sera disponibilizada uma
ferramenta que permitira o calculo de graus didizamndo o método de ARNOLD (1959),
para o usuario avaliar o desenvolvimento da cultdsse calculo sera baseado na diferenca
da temperatura média diaria e uma temperaturadmsaderada como limite critico para o
desenvolvimento da cultura. A principal hipotesesgeestudo € ilustrar a possibilidade de



desenvolver um SSD agricolas eficiente e que passidiar agricultores a reduzir 0s riscos
associado as variabilidades climaticas no EstadoGdé&s. Deve-se ressaltar que o
desenvolvimento desse SSD somente esta sendo glodsiido ao sistema de rede de
estacbes meteorologicas estar sob responsabilitade 6rgéo estadual. Isso possibilita aos
agricultores da regido expor a suas demandas eipartnas execucbes das mesmas.
Também, permite aos institutos de pesquisas fedemstaduais que atuam na regido, a terem
acesso aos dados meteorologicos, fortalecendo &aadp as possibilidades de pesquisas
regionais, como consequéncia o fortalecimento datdtyira regional.

CONCLUSOES: Esse sistema de suporte as decisdes (SSD) agriestds sendo
desenvolvido com a participacdo de agricultoresteneionistas. A interface sera amigavel e
interativa, de forma a transformar dados meteorcddgem informacgdes que possam auxiliar
agricultores e consultores nas tomadas de dec&@emeio as incertezas relacionadas as
praticas de manejo agricolas. As ferramentas ansin@lementadas nesse SSD agricola sédo
interativas e especificas para cada local, em wtelamunicipal. Essas ferramentas serdo de
facil entendimento, pois estdo sendo desenvohetlagarceria com os usuarios finais. Os
impactos esperados desse SSD agricola serdo:ugfoedos riscos e incertezas nas tomadas
de decisdo relacionadas a préticas agricolas edo@#o do impacto ambiental negativo de
praticas agricolas.
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