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RESUMO - O presente estudo teve como agropecudrias muitas vezes sem a preocupagdo
propdsito obter o0 mapa de uso e cobertura do solo dconservacionista.
microbacia do cérrego Pito Aceso-RJ, que fica no Especificamente nesta microbacia ainda ha
bioma Mata Atlantica. Para tal foram utilizadas significativos  fragmentos  florestais em  estagios
imagens de alta resolucdo do satélite Ikonos Il. Osucessionais diversos, inclusive alguns remanescee
software utilizado para o processamento das imagendviata Atlantica. Desde a sua colonizagdo, vem sendo
foi o Definiens Developer 7.0. Foi aplicada a praticado um sistema de agricultura migratéria, que
segmentacdo, mas as bordas dos segmentos sensiste em dividir a terra em glebas com difeetif@s
apresentaram em fractais, o que dificultou um pauco de cultivo (perenes e anuais), alternando com [z@@m
classificacdo das imagens. Foram obtidas 11 clakses descanso onde a vegetacdo natural regenera e,
uso e cobertura do solo, sendo que as matas egioesta posteriormente, voltando a parcela a ser utilizada
avancado e inicial sdo as classes predominantes enovamente por cultivos. Dentre os beneficios dsissema,
termos de area. Por outro lado, a agricultura fradt destaca-se a incorporacdo de matéria organiCantudo,
anuais e perenes) € a principal atividade econdd@ca devido ao maior rigor da legislacdo ambiental nidshas
microbacia. A partir de trabalho de campo foi pesdsi  anos, este sistema encontra-se em decadéncia.
identificar ~ que existem algumas praticas Buscando compreender a distribuicdo espacial dos
conservacionistas do solo na regido como o siseema diferentes usos e da cobertura vegetal, bem comangjo
pousio, mas outras praticas também importantesgricola utilizado nesta microbacia é que se propds
poderiam ser introduzidas, além da implantacdo deresente estudo, que insere-se em projetos des&nsl
sistemas alternativos e sustentaveis como os Sistemna &rea pela Embrapa Solos e seus parceiros. #afezt
Agroflorestais (SAF). se uso de ferramentas de sensoriamento remotdizotea

se viagens de reconhecimento de campo na aredude es

Palavras-Chave: Uso e cobertura do solo, imagens de Como se trata de uma &rea relativamente pequena foi

alta resolugdo, manejo conservacionista do solo. vidvel a utilizac@o de imagens de alta resolu¢@atitio, o
processamento destas imagens despende de um tempo
Introducéo consideravel. Sendo assim, optou-se por utlizar a

O uso e maneio inadequado do solo e a mudan classificagdo automatica em detrimento da visualkaP
de cobertura témj sido fgtores [ESDONSAVEIS e?ﬁossini-Penteado et al. 2007 [1], a utilizagdo é@mitas

= : P > P€4 iomaticas ou  semi-automaticas  de classificacdo de
d_egrada(;ao gmplental € desmatamento dos p”nc'pa|§nagens orbitais despontam como uma tendénciaesresc
biomas brasileiros, com destaque para a Mat evido a menor subjetividaddos resultados, rapidez e

Atlantlca. Nal mlc(;obgma}. dg (F;Ito Ageso dgre‘](éommamfacilidade na obtencdo de informacfes de interelRee.
areas com elevada declividade (acima dg).4Bstas fim, os resultados deste estudo poderdo subsidiar o

areas séo definidas, segundo a legislagéo, comasAre lanejamento do uso e manejo do solo na microbacia

de Protegap Fie.rmanente (APES)' No entanto, 9racas asydada, bem como o pagamento por servigos amaisient
processo histérico de ocupacdo das terras da Hacia

Rio Paraiba do Sul, nestas areas se pratica atdsda
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Material e Métodos Tais fatores foram definidos de forma empiricalizeado-

A microbacia hidrografica do cérrego Pito se sucessivas segmentacbes com valores de parmetro
Aceso encontra-se essencialmente em area ruraf ountoS, sendp e;cqlhdqs os valores que geraram
situada no 4° Distrito de Barra Alegre, pertencete sgg[nentos mais S|qn|]‘|cat|vos para a delimitacas da
Municipio de Bom Jardim, na regido Serranafe'gOes rel_almon:';\dasa@reade_estudq.

Fluminense (Figura 1). Este corrego é afluenteréholi A cIaSS|f|ca(;ao,apI|cada f0|_ a onentada a'sggn&zento
do rio Paraiba do Sul e esta microbacia IOOSSUthzando do método do vizinho mais proximo. A

aproximadamente 500 hectares, com altitudes vaurianddas.S |f|ca(;ao pe_lq V'Ztho mais proximo € Sef“e"*laim
de 650m a 1.700m sendo o relevo bastantérad'c'onal classificacdo supervisionada, onde ces&ario

movimentado, do tipo montanhoso. O clima é do tipoque se escolham areas de treinamento cujos vatmes

Mesotérmico, com temperaturas bem distribuidas aéjescrltores (tanto espectrais quanto de forma @iregx

longo do ano. A precipitagdo média anual, segundodef::mrao a‘T’. respectlva§ clallsse-?., X|a~OX|a et 60’4(;1.?]' -
informagBes da estacdo Meteorologica de Nova Ol reajizada a pos-classilicacao para editar rsigu

Friburgo, é de 1.400 mm, concentrados no perl,Oolosegmentos que foram classificados erroneamente. O
chuvoso. Os principais tipos de solos encontrados s resultado da classificacdo foi exportado fazendo ds

Cambissolos Haplicos, Argissolos Amarelos emédglo Smoothing filters (filtro que permite uma
Acinzentados e Latossol’o vermelho suavizagdo das bordas dos segmentos classificados).

As classes para comporem o mapa de uso artir Qestgs p_rocedimentos realizados no LABGIS da
cobertura da terra foram selecionadas com base noUC.'RIO fo.' Ob.t'do 0 ,m.apa de u,so € cot_Jertura da feara
conhecimento prévio da area de estudo (trabalhos d@ m|cArob-aC|a _h|drograf|ca dq corrego Pito AcesoJ- Ra
verificacio terrestre em campo), sendo :elkata sequéncia, foi calculada a &rea para cada classsae

Estagio Inicial (estagio inicial de regeneracdogti cobertura do solo em meio SIG.
Estagio Avancado (estagio avancado de regeneracao),
Culturas Anuais (milho, feijao, arroz, inhame, ata . -
doce, mandioca e outras), Culturas Perenes Resultados e Discussdo
(principalmente café e banana), Solo Exposto, Pasto A Figura 2 apresenta o resultado da segmentacéo,
Sujo (inicio de capoeira), Pasto Limpo (com gramine classificacdo e edicdo aplicadas no mosaico deensag
apenas), Area Construida (sedes de propriedades Ikonos Il. Pode-se observar que o segmentador gerou
galpdes), Afloramento Rochoso, Nuvem/Sombra esegmentos com limites em fractais ou bastante asgos
Outros (para pequenos segmentos que ndo puderam sarancando para a classe vizinha, o que dificultou a
identificados com a classificacéo aplicada). classificagdo. Este fato foi bastante visivel paraafé

Foram obtidas duas imagens de acervo do satélitéCulturas Perenes), por este uso possuir entrsliclan
Ikonos I, por ter o custo reduzido, sendo uma 8e 2 solo exposto intercaladas ao café que confundem o
05-2004 (recobrindo grande parte da microbacia ensegmentador. O dispositivoSmoothing filters, de
guestao) e a outra de 13-02-2002 (recobrindo aeea dsuavizagdo de bordas, foi aplicado, mas néo redunaito
vegetacdo permanente, na porcdo mais elevada daefeito fractal das bordas das classes, uma ezagtrata
microbacia). Ambas possuiam menos de 10% ende &rea rural, onde os objetos ndo possuem lirhites
cobertura por nuvens. As bandas utilizadas foram adefinidos como ocorre em areas urbanas. Desta forma
multiespectrais Azul (0.45 - 0.52 ), Verde (0.3260  identificou-se a necessidade de utilizagdo de sutro
u) e Vermelho (0.63 - 0.69 W), com resolucdo egpaci métodos de suavizacdo de bordas para melhorar a
de quatro metros. classificagéo deste tipo de imagem de alta resolucéa

As imagens foram obtidas ja ortorretificadas e aind  E importante destacar ainda que para este estudm fo
foi realizado um registro a partir de base cartiiggd utilizados dispositivos basicos do Definiens Depelo7.0,
na escala 1:5.000, utilizando-sesoftware ARCGIS  uma vez que estftware é bastante robusto, permitindo
9.1 (ESRI, Inc.,, Redlands, CA ). A projecdo que sejam levados em conta na classificagdo, aténivel
cartogréfica adotada foi a Universal Transversa dele cinza, a forma, a textura e fungfes de SIG (iapmde
Mercator (UTM), datum SAD69, fuso 23. Em seguida, bordas de objetos, as suas relacdes topoldgicas sint
as imagens foram exportadas em formato TIFF dlistancias ao proximo elemento da mesma classed®ou
importadas para eoftware Spring 5.0, obtendo-se um uma outra classe). Outro método que também pode
mosaico banda a banda que recobria a area de estudoelhorar o processo de segmentagdo e classificdedo
Foram aplicadas técnicas de contraste e obtencédo dmagens lkonos Il é a fusdo de bandas multiespectra
imagem falsa cor. (resolugdo espacial de 4m) com a banda pancrongiiea

Em seguida passou-se a segmentacdo @ossui melhor resolucédo espacial (1m).

classificagdo pelo software Definiens Developer, 7.0 O mapa de uso e cobertura do solo para a mideobac
aplicando o moédulo multiresolucdo para a hidrografica do corrego Pito Aceso — RJ, obtido gpsér
segmentacdo. O valor do parametro de escala dtiliza observado na Figura 3 e as areas calculadas pdea ca
foi de 30 (este é um fator Gnico que leva em canta classe encontra-se na Tabela 1.
area e o valor da similaridade dos pixels na dgfmi Observa-se que trata-se de uma microbacia com
dos objetos). O fator de forma utilizado foi de 8,  predominio de areas de cobertura vegetal em estagio
de compacidade de 0,5 no primeiro nivel hierarquicoavangado, principalmente nas areas mais elevadas



(45,16%). As areas que estdo em pousio ou foransegmentos apresentam mal definidas, devido a alta
abandonadas e ndo serdo mais utlizadas para r@solucdo espacial e espectral das imagens, icfaro
agropecuaria, foram denominadas de mata em estagita qualidade da classificacdo. A utilizacdo sbftware
inicial de regeneracéo, correspondendo a 18,06% dBefiniens Developer 7.0 foi importante, apesarale@isto
microbacia. Estas sdo areas com potencial para ser elevado, pois tem disponiveis recursos que ifggnm
desenvolvimento de sistemas agroflorestais, commelhorar a classificacdo e também facilita o precede
manejo sustentavel e geracdo de renda ao produtopps-classificacéo.
desde que ndo se encontrem em areas de APP. A microbacia em questdo possui uma cobertura Viegeta

As areas com pasto foram separadas em pasto limpwastante significativa e algumas praticas agropasuéle
(em utilizacdo atual para a pecuaria e que, de modmanejo adequado do solo tém sido as responsaversipo
geral, sdo bem manejados nesta microbacia, nd® senthaver processos erosivos e de degradacdo do solo em
observados processos erosivos apesar da declividadstagio avancado. Mas outras praticas conservatasni
elevada) e pasto sujo (que nao estdo sendo utibzad poderéo ser adotadas para melhor preservacédo @osas
atualmente, onde a regeneracédo da vegetacdo camecaaturais.
se iniciar, podendo ser também denominado por Areas de APPs e de reserva legal precisam ser
capoeira). O pasto de modo geral corresponde a@reservadas. Mas para tal, € preciso que haja um
17,09% da microbacia. As classes de solo exposto planejamento participativo territorial da microkmgci
area construida sdo pouco expressivas, sendevando em consideracdo ndo somente 0s aspectos
constituidas pelas estradas, residéncias e galp@®s ambientais, como também os sociais, visto que grpade
produtores rurais (1,3%), ndo sendo usos preocepant da area nesta microbacia, encontra-se em areaBRs. A
em relacdo aos processos erosivos e degradacdo
ambiental.

Em relagdo a agricultura na microbacia, apesar d@\gradecimentos
ndo ser predominante em termos de area, € a @incip Os autores agradecem o auxilio do projeto PRONEX-
fonte de renda dos produtores rurais, sendo pdaiica PUC-Rio para a aquisicdo das imagens Ikonos |I.
tanto culturas perenes (6,29%) quanto as anuais
(8,36%). As culturas perenes predominantes sadéo ca
ea panana._Recentemente 0 ,plant|o de.eucallp_to teBeferéncias
sido introduzido em pequenas areas da microbaeis, m

ainda se confunde com a vegetacdo natural, nao [1] ROSSINI-PENTEADO. D.: MARQUES, M. L.: GUEDES, A.

podendo ser diStinQUi.dO neste tr_abalho- B _ C. M.; GIBERTI, P. P. C. Classificagdo orientada mgides
As culturas anuais predominantes sdo o milho, em imagem Ikonos para a identificacdo e analiseoth@rtura
feijé_oy arroz, inhame, batata-doce, mandioca e em do solo urbano de Ubatuba (SP). In: Simpésio Bx@eilde
; 5 Sensoriamento Remoto (SBSR), 13, 2007. Florian$poli
menpr escala a hortICUItura,' As culturag peren@g sa Anais... Sdo José dos Campos: INPE, 2007. Artigos, fi- 66
praticadas geralmente em &reas de maior declividade 669. CD-ROOM.
gue as anuais, sendo as Ultimas praticadas inelasiv [2] XIAOXIA, S.; JIXIAN, Z.; ZHENGJUN, L. An Object-
margens do cérrego Pito Aceso (area de APP), uma ve Oriented Classification Method on High Resolutioatedlite

gue ndo ha vegetagio ciliar Data. 25th ACRS. Chiang Mai, Thailand. 2004. p.-350.

A utilizacdo de fertilizantes e pesticidas € comum,
podendo contaminar os corpos d'agua superficiais e
subterrédneos, bem como os solos. O solo é preparado

manualmente para o plantio, ndo havendo problemas d Tabela 1.Resultado do calculo de areas para as
compactacdo e a rotacdo e consoércio de culturas classes de uso do solo obtidas.
também sao praticados — sistema de pousio ja tescri
além do espagflmento das plantas ser pequeno, o que Classe de uso e
evita a erosdo. No entanto, algumas praticas cobertura do solo Percentual (%)
conservguoms}as como, por e_x.emplo, 0 plant|qt<ni|re Mata Inicial 18,06
e em n!vel ndo séo ainda ut|I|zadas_e E)od_er_lam ser Mata Avancado 4516
|ntrqdu2|d§s. Muitas d.a.s cultyras anuais séo rdra_gaa Culturas Anuais 8.36
partir de agua superficial. Ndo existe uma cooperat Culturas Perenes 629
dos produtores rurais nesta microbacia. Desta foosa Solo EXposto 0 7’5
mesmos dependem dos atravessadores para Pasio SUo 8, 6
comercializacdo do seu produto. >U :
Pasto Limpo 8,83
Area Construida 0,55
~ Afloramento Rochoso 3,66
Conclusbes ~ . Nuvem/Sombra 0,02
A segmentacdo mostrou-se uma interessante Ooutros 0,06

ferramenta para facilitar a classificacdo de imagim
alta resolucédo, no intuito de mapear o uso e cotzert
da terra em é&reas rurais. Porém, as bordas dos
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo.
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A) Composicao colorida bandas 3,4,5 (RGB)attela area de estudo
B) Segmentacadefiniens Developer 7.0

C) ClassificagddDefiniens Developer 7.0, sem edi¢do

D) Resultado da edicdo da classificacéo do EefinDeveloper 7.0

Figura 2. Resultado da segmentacao, classificacdo e edigimdgens de alta resolucéo no Definiens Develder
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Figura 3. Mapa de uso e cobertura do solo da microbacia ¢mdfica do cérrego Pito Aceso — RJ.
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