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RESUMO: O objetivo deste trabalho fo1 avaliar alteracdes micrometeorologicas relacionadas
a radiacao fotossinteticamente ativa, temperatura do ar e velocidade do vento. causadas pelo
uso de cobertura plastica sobre videiras ‘Nidgara Rosada’. e seus efeitos na evapotranspiraciao
de referéncia. O estudo foi conduzido num wvinhedo no sistema latada, em Bento
Gongalves/RS. na safra 2007/2008. Cinco linhas de plantas foram cultivadas sob plastico
transparente (160xm) disposto em arcos descontinuos. O restante do vinhedo fo1 cultivado em
céu aberto. Nos dois ambientes foram monitoradas a radiagdo fotossinteticamente ativa
(RFA). a temperatura do ar e a velocidade do vento. Calculou-se a evapotranspiragdo de
referéncia pelo método de Penman-Montheith, parametrizado pela FAO. A cobertura plastica
reduziu a RFA incidente (-34%) e a velocidade do vento (-93%) e aumentou as temperaturas
maximas diarias (+3.1°C). A evapotranspiragdo de referéncia no vinhedo coberto foi reduzida
em 11% em comparacio ao ambiente em céu aberto.

PALAVRAS-CHAVE: Cultivo protegido, microclima, Vitis labrusca.

MICROMETEOROLOGICAL CONDITIONS IN ‘NIAGARA ROSADA’
VINEYARDS UNDER PLASTIC COVERING, AND ITS INFLUENCE ON THE
REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

ABSTRACT: This study aimed to evaluate micrometeorological alterations caused by plastic
covering over grapevines ‘Niagara Rosada’. and 1its effects on the reference
evapotranspiration. A field experiment was conducted in Bento Gongalves, Rio Grande do Sul
State (Brazil), during the 2007/2008 vegetative cycle. Five plant rows were grown under a
transparent plastic film (160«m) in discontinuous arcs. The rest of the vineyard was kept in
open sky. The photosynthetically active radiation (PAR). air temperature and wind velocity
were monitored, in both environments. The reference evapotranspiration were estimated
according to the Penman-Monteith method. The plastic covering reduced the incoming PAR
(-34%) and the wind velocity (-93%), and increased the daily maximum air temperature (+3.1
°C). The reference evapotranspiration was reduced under plastic covering m 11% in
comparison to open sky conditions.
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INTRODUCAO: A literatura sobre cultivos protegidos é vasta, quando se trata de estufas
plasticas em cultivos de olericolas e flores. ou seja, de espécies herbaceas de pequeno porte.
Entretanto. essas estruturas vém sendo adaptadas as necessidades de cada cultivo e para
atender diferentes objetivos. Na Serra Gaticha, coberturas plasticas descontinuas sobre as
linhas de videiras vem sendo empregadas para reduzir efeitos da precipitacao. principalmente
durante a maturagdo. Assim, torna-se necessario estudar as alteracdes micrometeorologicas
causadas pela presenca de cobertura plastica sobre as plantas. O objetivo deste trabalho foi
avaliar altera¢cdes micrometeorologicas relacionadas a radia¢do fotossinteticamente ativa,
temperatura do ar e velocidade do vento, causadas pelo uso de cobertura plastica sobre
videiras ‘Nidgara Rosada’. e seus efeitos na evapotranspiracio de referéncia.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi realizado num vinhedo de Vitis labrusca,
cultivar Niagara Rosada sobre porta-enxerto Paulsen 1103, conduzido em sistema latada, na
safra 2007/08. O mesmo estava implantado na sede da Embrapa Uva e Vinho, em Bento
Gongalves/RS (29.16°S, 51.53°W, alt. 640m). O clima é temperado. do tipo fundamental Ctb,
segundo a classificacdo de Koppen (Moreno, 1961). O solo é classificado como Neossolo
litolico (EMBRAPA-CNPS. 1999). O relevo ¢ ondulado e a inclinagdo do terreno € para
norte, e as linhas de plantas tinham direcao leste-oeste.

Desde a implantagcdo do vinhedo. cinco linhas de plantas permaneceram cobertas com filme
plastico transparente tipo rafia, com aditivos anti-UV e anti-gotejo e espessura de 160xm. O
plastico fo1 fixado em arcos descontinuos a 3m de altura, constituindo o tratamento ‘coberto’.
As demais fileiras foram mantidas a céu aberto, e consistiram no tratamento ‘descoberto’.

A poda de frutificacdo foi realizada em 28 de agosto de 2007. Foram deixados em média
quatro varas e quatro espordes, caracterizando poda mista. No dia 22 de janeiro de 2008
realizou-se a colheita em ambos tratamentos.

Monitorou-se o microclima em cada tratamento, desde do inicio da brotacdo a queda das
tolhas. Mediu-se radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) com conjuntos de sensores
tormados por células fotovoltaicas de silicio amorfo, ligadas em paralelo. dispostos em barras
de aluminio de 1m de comprimento. com cobertura de acrilico transparente. Os sensores
foram instalados acima dos dosséis e dos cachos, nos vinhedos descoberto e coberto. Nas
medi¢des de temperatura foram utilizados psicrometros, constituidos por pares termoelétricos
de cobre-constantan, instalados acima dos dosséis descoberto e coberto. A velocidade do
vento foi medida por anemoémetros de concha, modelo A100R Vector, acima de ambos
vinhedos. Em cada area (coberta e descoberta) os sensores foram conectados a um
multiplexador de canais, ligado a um datalogger Campbell modelos CR21X ou CR10, tendo
uma unidade armazenadora acoplada. Foram processadas leituras a cada 30s e armazenadas
médias horarias. Os resultados foram tabulados e avaliados em planilhas de dados especificas
para cada variavel de medicao. A evapotranspiracio de referéncia (ETo) diaria foi calculada
pelo método Penman-Montheith parametrizado pela FAO (Allen ef al, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO: A presenca de cobertura plastica diminuiu 34% a radiacéo
fotossinteticamente ativa incidente sobre o dossel coberto (Tabela 1). Do total de RFA
mcidente. 31% atingiram os cachos descobertos e 8% os cachos cobertos. Ou seja, ao nivel
dos cachos cobertos a radiacdo incidente foi, aproximadamente, um quarto daquela que
incidiu sobre os cachos descobertos. De acordo com Mullins ef al. (1992), o sistema de
conducéo e a area foliar da videira determinam a quantidade de luz que atinge o nivel dos
cachos. Em sistema de conducdo do tipo Y. com a cultivar Moscato Gialo, Cardoso ef al.
(2008) encontraram valores superiores para RFA ao nivel dos cachos, que foram de 36% para



o vinhedo descoberto e 16% para o coberto. Pedro Junior e a/. (2006) ndo encontraram
diferencas, a partir de 70 dias apos a poda da videira Niagara Rosada, entre os sistemas de
conducéo em espaldeira. cortina dupla e latada, em ambiente a céu aberto, sendo que 20% da
radiacdo solar incidente foi transmitida ao nivel dos cachos.

Apesar de haver menor fluxo de radiacdo debaixo da cobertura, a temperatura maxima do ar
foi maior nesse ambiente que em céu aberto, enquanto que as médias e minimas tiveram
valores semelhantes (Tabela 1). Isto pode ser explicado, principalmente, pelo efeito da
cobertura em restringir a movimentagao do ar e, dessa forma, conservar o ar aquecido naquele
ambiente. durante o periodo diurno. As pequenas diferencas entre as temperaturas minimas do
ar podem ser explicadas pela permeabilidade do plastico a radiagdo de ondas longas. o que
impede o chamado “efeito estufa” (Cardoso, 2007). Assim, grande parte do calor acumulado
durante o dia pode ser perdido a noite, na forma de ondas longas emitidas. Como o terreno é
de encosta, o escoamento do ar frio, junto ao solo, também pode reduzir as diferencas nas
temperaturas noturnas. Estes resultados estido de acordo com outros estudos de ambientes
protegidos (Farias ef al., 1993; Camacho ef al., 1995; Cardoso er al.. 2008).

Tabela 1. Porcentagem de radiacéo fotossinteticamente ativa incidente nos niveis do dossel e

dos cachos. e temperaturas do ar junto ao dossel. em vinhedos descoberto e coberto com filme
plastico. Bento Gongalves. RS, 2007/2008.

Descoberto Coberto
RFA dossel (%) 100 66%*
RFA cachos (%) 31 gH*
Temp. minima (°C) 15,5 154"
Temp. média (°C) 20.3 212"
Temp. maxima (°C) 27.8 31,6 **

(* e ** diferencas significativas a 5 e 1% de probabilidade pelo teste de Tukey,
respectivamente; ™ ndo significativa.)

A cobertura plastica reduziu a velocidade média diaria do vento junto ao dossel. A velocidade
média registrada junto ao vinhedo descoberto foi de 1.6m s™, enquanto que junto ao vinhedo
coberto ela foi de 0.3m s™. A diferenca entre as médias dos tratamentos foi significativa ao
nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Observou-se que a reducao devido a cobertura foi menor na medida em que aumentou a
velocidade do vento (Tabela 2). Possivelmente, isso se deve a inércia dos sensores. embora
tenham sido utilizados anemometros sensiveis, de pulso eletrénico. Isto implicaria na
necessidade de uma velocidade minima para impulsionar os anemometros, para dar inicio ao
registro de vento. Considerando as médias diarias, a cobertura plastica promoveu uma
reducio de 93% na velocidade do vento.

Tabela 2. Redugao (%) da velocidade média horaria do vento (m s™) pela cobertura plastica.
em relacdo ao vinhedo descoberto, para diferentes faixas de velocidade. Bento Gongalves,
2007/2008.

Faixas de velocidade média do vento (ms)
0-1.0 1,1-2,0 2,1-3.0 3.1-4.0 4.1-4.8
Reducio (%) 90 87 80 74 70

Considerado de forma isolada, até determinadas velocidades o vento contribui para o aumento
da evapotranspiracao, pela diminuicio da resisténcia da camada limite junto as folhas (Jones,
1992) e maior remocéo de vapor d’agua do ambiente. Com isto, a diminuicdo da velocidade



do vento mmposta pela cobertura plastica implica em diminuicdo da demanda evaporativa da
atmosfera e, portanto. dos processos de evaporacdo e transpiracdo. Segundo Farias er al.
(1994). a evapotranspiracdo diminui em ambiente protegido devido a opacidade parcial da
cobertura plastica a radiacdo solar e a reducdo da acdo dos ventos., que sdo os principais
fatores da demanda evaporativa da atmosfera.

Nas condic¢des deste experimento, a evapotranspiracao potencial diaria (ETo) teve tendéncia
de incremento a partir de outubro de 2007 e apresentou certa estabilizacdo a partir do més
seguinte, em ambos ambientes (Figura 1). Ao longo do ciclo. ETo média calculada a céu
aberto oscilou de 0.4 a 4,5mm dia™, sendo a média 2.6mm dia”. No ambiente coberto a média
foi 2,3mm dia”, variando de 0.2 a 3.9mm dia”. As médias entre os tratamentos diferiram
significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Evapotranspiracio de referéncia (ETo) (mm dia”) calculada pelo método de
Penman-Montheith-FAO, em vinhedos descoberto e coberto com filme plastico. Bento
Gongalves, RS, 2007/2008.

Na média de todo o periodo avaliado, a evapotranspiragdo de referéncia calculada para o
ambiente protegido foi 89% daquela calculada para o ambiente descoberto (Figura 2). Na
mesma regido da Serra Gaucha. em vinhedos de V. vinifera conduzidos em Y (ipsilon).
Cardoso er al. (2008) encontraram valores médios de 3.7 e 2.4mm dia’' em vinhedo
descoberto e coberto, respectivamente. Utilizando o método de Penman., os autores
calcularam que a ETo no ambiente coberto foi 65% daquela no vinhedo em céu aberto.

CONCLUSOES:

A radiacao fotossinteticamente ativa e o vento diminuem em presenca de cobertura plastica,
enquanto que as temperaturas maximas diarias aumentam. Com i1sso, ha diminuicdo da
evapotranspirag¢do de referéncia junto ao vinhedo coberto em comparagao ao descoberto.
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Figura 2. Razdo entre a evapotranspiragdo de referéncia (ETo) (mm dia’) em vinhedos
descoberto (D) e coberto com filme plastico (C). Bento Gongalves, RS, 2007/2008.



