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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi realizar uma anatlaeprodutividade de agua da
cultura (PA) em um sistema de producdo de cana-de-acUcaadeaigO experimento foi
conduzido em uma area de cultivo comercial locddzaa regido semi-arida da Bacia do Rio
Sédo Francisco, no municipio de Juazeiro/BA. Os slat biomassa seca acumulada da
palhada e dos colmos, evapotranspiracdo da culfira), precipitacdo (P) e o volume de
agua aplicado na irrigacdo (l) foram utilizados madculos da PA Com os resultados,
verificou-se que, antes do periodo de maturacamada-de-acucar, a maior produtividade de
agua foi observada entre os meses produtivos paré@os colmos e 3 e7 para a palhada.
Constatou-se também que a cana-de-acgucar apresengoaficiéncia de producéo de 9,52 e
5,36 quilos de colmos, 1,27 e 0,72 gramas de a@igaR,61 e 513,31 mililitros de alcool por
cada metro cubico de agua consumido pela cultufa)(& proveniente da precipitacéao e, ou,
aplicado por irrigacao (P+l), respectivamente. &gtéormacdes poderao ser utilizadas para
subsidiar acdes de reducdo do desperdicio de amuaistemas de producdo de cana-de-
acucar irrigada na Bacia do Rio S&o Francisco.

PALAVRAS-CHAVE: eficiéncia do uso de 4gua, evapotranspiracdo, merdo de colmos

WATER PRODUCTIVITY ANALYSIS OF THE SUGARCANE CROP | N THE SEMI
ARID REGION, BRAZIL

ABSTRACT: The objective of this work was to accomplish anlgsia of the crop water
productivity (CWP) in a production system of irigd sugarcane. The experiment was
carried out in a commercial area located in semli-gggion of S&o Francisco river basin in
the district of Juazeiro, Bahia State. The datatdw and stalk accumulated dry biomass,
evapotranspiration (ETc), precipitation (P) and legbwater amount by irrigation (1) were
used to calculations of CWP. With results, it wasfied that, before the period of maturation
of the sugarcane, the largest water productivitg wlaserved between the months productive
7 and 9 for the stalks and 3 e7 for the straw.d$ &lso verified that, the sugarcane presents
an efficiency of 9.26 and 5.30 kilos ok stalk,8 &nhd 0.70 kilos of sugar and 919.05 and
507.54 milliliters of alcohol for each cubic metefr consumed water by crop (ETc) and
resulting from the precipitation and, or, appliedter for irrigation (P + 1), respectively.

KEY-WORDS: Water use efficiency, evapotranspiration, stalkdyie

INTRODUCAO: O Brasil, atualmente é um dos maiores produtoresdiais de cana-de-
acucar e seus derivados como etanol, bagaco eestes avancos na conversao de cana e



melaco em biocombustivel tém fortalecido cada vaisra matriz energética brasileira (EPE,
2008). Na regido Semi Arida da Bacia do Rio Sadonéisgo, a cana-de-aglicar tem
apresentado um desempenho de destaque em relagétvaa areas de cultivo no pais,
especialmente, deve a utilizacdo de irrigacdo stersia de producdo. Sob condi¢cbes de
disponibilidade de agua e nutrientes, a cana-deaagoroduz uma grande quantidade de
biomassa, contudo, quando explorada em condi¢cBesstlesse hidrico durante as fases
criticas (perfilhamento e inicio da elongacdo démos), podem apresentar reducdes
expressivas no acumulo de biomassa total, biontssaolmos e de sacarose. Por outro lado,
quando bem aplicado (especificamente durante a dasenaturacdo), o estresse hidrico
aumenta a concentracédo de sacarose nos colmos (\INBAMMBER et al., 2004; SINGH et
al., 2007). Estas informacdes permitem confirmae qu manejo de agua adequado e
estratégico durante todo o ciclo da cana-de-agidcaa-se de grande importancia. Por este
motivo, um aspecto que deve ser destacado, refeaeediciéncia do uso de agua, uma vez
que trata-se de uma informacéo que permite mellwopd@anejamento e a tomada de deciséo
da irrigacdo e, consequentemente, aumentar o rentbre a lucratividade do sistema de
producao (INMAN-BAMBER & SMITH, 2005;. Com isso,testrabalho teve como objetivo
realizar uma analise da eficiéncia do uso de aguairm sistema de producdo de cana-de-
acucar irrigada visando fornecer informacdes qudiam na melhoria do manejo da agua.

MATERIAIS E METODOS: Este estudo foi conduzido em um talhZo de 12,1%ahesde
uma area comercial de cana-de-acucar (varieda®& 92(9°28'07"S; 40°22°'43"0; 386,5m),
localizada no municipio de Juazeiro, Bahia, nad®gemi-arida do Nordeste brasileiro. Os
valores de produtividade da agua da culturacfAéram obtidos considerando o rendimento
(Y) de biomassa dos colmos e da palhada, em beagese rendimento industrial de colmos,
acucar e alcool, utilizando a seguinte expressao:

N 1)
ETcou(l +P)

em que, ETc = evapotranspiracdo mensal da cultung);(P = precipitacdo mensal (mm); e, |
= quantidade de agua mensal aplicada por irrigégén). Para determinagdo da biomassa
total, dos colmos e da palhada da cana-de-aclmaadéptada a metodologia utilizada por
INMAN-BAMBER & MCGLINCHEY (2003), onde nas amostrags de plantas foram
coletados ao nivel do solo entre quatro e cincaasdineares em trés subareas, totalizando
entre 18 e 24 mde material a ser analisado, e os quais foramdpssaeparadamente,
obtendo o peso total por parcela (PF1 — peso fréagarimeira subamostra). Desse volume
total, em cada subéarea, foram amostrados 15 calepresentativos. Os pesos dos colmos e
da palhada dos componentes dos 15 colmos fornecergmso total dos respectivos
componentes por subarea (PF2 — peso fresco dadsegubamostra). Apds essa etapa, o
material foi triturado em uma forrageira, de ondeam retiradas, para cada subarea,
subamostras dos colmos e da palhada. Em seguikes sgbamostras foram colocadas em
recipientes de aluminio, pesadas (PF3 — peso fdssterceira amostragem) em uma balanca
de precisdo de 0,001 g (Modelo MARK 210A, Bel Emrgining, Monza-Ml, Italia) para,
posteriormente, serem secas em estufa de ventilaggaa com temperatura entre 65-700C.
Os valores de ETc A foram determinados por meioddakos de fluxo de calor latente (LE)
estimados utilizando o método do Balanco de EnerBiazdo de Bowen (BERB) (TEXEIRA
et al., 2007; TODD et al.,, 2000). O periodo expental compreendeu os meses de
junho/2007 a julho/2008, totalizando 13 meses preds, durante o ciclo de soca. As fases
fenologicas da cultura foram caracterizadas corase [F (brotacéo e estabelecimento), Fase Il
(estabelecimento e perfilhamento), Fase Il (crasaito méximo) e Fase IV (maturagéo).



RESULTADOS E DISCUSSAO:A partir dos dados de biomassa seca dos colmokhadaa
da cana-de-agucar, do volume de 4gua provenienpeeditacdo ou aplicado por irrigacao
(P+1) e da evapotranspiracdo da cultura (ETc),pfmssivel analisar, ao longo do ciclo, a
eficiéncia do uso de agua em termos de produtieidiedagua da cultura (RA A PAc com
base no rendimento de colmos pode ser observadgigiams 1A e 1B, enquanto que, em
termos de palhada é demonstrada nas Figuras 2A. eC@Bstata-se que entre 0s meses
produtivos 7 e 9, que compreendem parte da Fasecbrreram os maiores valores decPA
em colmos, tanto quando foi considerado os valde€Tc (6,26+0,62 kg 1) quanto o
volume de &gua aplicado por P+l (2,98+0,70 Kg.nNo periodo subseqiiente desta mesma
fase, os valores de RA&m termos de colmos, reduziram, nesta mesma opa 0,81 kg m

% e 0,48 kg 1t no més produtivo 12.
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Figura 1. Produtividade da agua @Ala cana-de-acucar irrigada cultivada na regiéo-se
arida da Bacia do Rio S&o Francisco, consideranétagdo entre o rendimento de colmos
e a evapotranspiracao da cultura (ETc) (A) e omelde agua aplicado no sistema de
producédo (P+l). Obs.: A linha tracejada em cadéiagréndica os valores médios durante o
ciclo.
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Figura 2. Produtividade da agua (fAla cana-de-acUcar irrigada cultivada na regiéo-se
arida da Bacia do Rio Sao Francisco, considerandtagdo entre o rendimento de palhada
e a evapotranspiracdo da cultura (ETc) (A) e omelde agua aplicado no sistema de
producao (P+l) (B). Obs.: A linha tracejada em cgdafico indica os valores médios
durante o ciclo.

Na Fase IV (més produtivo 13), a Pdbteve valor de 9,71 kg fconsiderando P+I (Figura
1B), como resultado da suspensao da irrigacéao mpesgedo e da pequena taxa de acumulo
de biomassa, que foi condicionada basicamente qeiteddo de agua ainda existente no
solo. Em termos de ETc, observa-se que o menor dalcciclo da cultura (0,26 kg
ocorreu na Fase 1V, sendo inferior aos valoresad® H que variaram de 0,46 a 1,03 kjen
da Fase | (1,14 kg 1), em que a cultura ainda apresentava crescimedtzido. Em base de
palhada, a PAfoi maximo entre os meses produtivos 4 e 7 (Fidihkae 2B), onde se
constatou um valor de 1,51+0,20 kg>ne 0,85+0,12 kg M, utilizando ETc e P+,
respectivamente. A partir desse periodo os valedsziram de 0,95 kg thpara 0,02 kg i



ao final do ciclo (més produtivo 13), consideraadB&Tc. No ciclo, verificou-se que a cana-
de-acucar obteve uma produtividade da agua os solemo base seca, de 2,96 e 1,67 Ky m
considerando os valores de ETc e P+, respectiveandétor outro lado, em termos de
palhada, constatou-se que a cana-de-acgucar obtevgmodutividade da agua, nessa ordem,
de 0,94 e 0,53 kg th Assumindo o rendimento de colmos em base ina@listrivalor de PA

foi igual a 9,52 kg i utilizando a ETc (Tabela 1). Por outro lado, cdesindo o volume de
agua oriundo P+, o valor de PAC foi igual a 5,3prk>. INMAN-BAMBER & SMITH
(2005) mencionam que, a PAla cana-de-acucar pode atingir valores elevadasando
entre 4,8 a 12,1 kg Thpara o Sudeste da Africa, Havai e Australia, 8ea515,4 kg i, a
depender da faixa de acumulo de biomassa da cuwtd@ déficit de pressédo de vapor da
regido, e podendo atingir até 27 k& sob condicdes irrigadas. Em termos de rendimesto d
aclcar e alcool a cana-de-aglcar apresentou urpaéA,27 g i e 912,61 ml i quando
foram considerados os valores de ETc (Tabela In Base nos valores de P+l os valores de
PAc foram 0,72 g i e 513,31 ml i, respectivamente.

CONCLUSAO: A cana-de-agtcar, sob as condi¢bes climaticasgi@orsemi-arida da Bacia
do Rio Sao Francisco, apresenta niveis consider@esprodutividade da agua dos colmos,
acucar e de alcool por cada metro cubico de agusuoudo pela cultura (ETc) e proveniente
da precipitacdo e, ou, aplicado por irrigacdo (Pesjas informacdes poderdo ser utilizadas
para analisar a eficiéncia do uso de agua dosrsasteée producdo de cana-de-acgUcar irrigada
nessa regiao.
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