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ara que uma doencga possa causar epidemia no campo ha necessidade
da ocorréncia simultdnea de trés elementos fundamentais: o hospedeiro
(planta vulneravel), o inéculo do patégeno virulento (patdégeno ou partes

deste capaz de causar a doenga) e o ambiente favoravel (condigdes ambientais favoraveis).
Esses trés elementos séo representados esquematicamente pelo tridngulo das doencgas
(Fig. 1), onde ha, ainda, a interferéncia do homem, no sentido de favorecer ou evitar a
ocorréncia da doenga.

Fig. 1. Fatores que interagem e
contribuem para a ocorréncia de
doengcas de plantas (Tridngulo das
doencgas).

Dentre os agentes causais de doengas em plantas, os fungos séo responsaveis
pela grande maioria daquelas que ameagam as plantas cultivadas. Na regido amazénica, a
cultura do cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum ((Willd. ex Spreng.) Schum.) é atacada
por diversos patdgenos de origem fungica, em fungédo das condigbes climaticas altamente
favoraveis ao desenvolvimento de doengas, aliadas ao aumento expressivo da area plantada
com essa fruteira nos ultimos anos. Dentre as doencas ja registradas nas areas de cultivo de
cupuaguzeiro na Amazénia (BENCHIMOL, 2000, 2003, 2004; HOLANDA FILHO, 2003; LIMA,
1998; VENTURIERI, 1993) a vassoura-de-bruxa, causada pelo fungo Moniliophthora perniciosa
(Stahel) Aime & Phillips-Mora (sin. Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer), € a mais prejudicial.
Apesar de n&o matar a planta, a vassoura-de-bruxa compromete totalmente a producéo de
frutos ao longo dos anos, acarretando prejuizos econdmicos de grandes proporgdes.
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Dentro do género Theobroma, a vassoura-de-bruxa ataca o cacaueiro (Theobroma
cacao L.), causando sérios prejuizos a essa cultura de alto valor econémico, além de outras
espécies ndo comerciais tais como T. bicolor Hum & Bonpl., . microcarpum Mart., T. obovatum
Klotz ex Bern, T. speciosum Wild e T. subincanum Mart., além de espécies do género Herrania,
como H. albiflora Goudot, H. nitida Poepp. End e H. purpurea Pitter (DESROSIERS, 1961;
THOROLD, 1975). Plantas de outros géneros também sao hospedeiras da vassoura-de-bruxa,
como uma espécie de cipd nado identificada conhecida por liana (Entada gigas (L.); EVANS,
1977; PEGLER, 1978), solanaceas silvestres, como Solanum rugosum Dunal e S. laseantherum
v. Heurck, tomate (Lycopersicon esculentum Mill.; BASTOS; EVANS, 1985); urucum (Bixa
orellana L.; BASTOS; ANDEBRHAM, 1986) e Stigmatophylum sp. (malpighiaceae) (LUZ et
al., 1997).

Outra doenga bastante comum nos cultivos de cupuacgu é a antracnose, causada
pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., a qual provoca a queima das folhas
e o secamento total dos langamentos atacados, estando freqientemente associada as plantas
sob estresse nutricional. Amancha de Phomopsis em cupuaguzeiro provocada por Phomopsis
folliculicola Punith. (STEIN et al., 1991) provoca manchas circulares bem delimitadas nas
folhas e na haste de mudas e nas folhas de plantas adultas, causando o encarquilhamento do
tecido ao redor das lesdes e posterior desprendimento deste no centro das mesmas, formando
pequenas perfuragdes no limbo foliar. Ocorrem, ainda, outras doengas de menores proporgoes,
como podridao negra dos frutos e morte progressiva (Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon
& Maubl.), mancha parda (Calonectria kyotensis Terash.), podriddo do pé (Phytophthora
palmivora Butler), queima-do-fio (Ceratobasidium stevensii (Burt) Venkatar.), podridao branca
das raizes (Rigidoporus lignosus (Klotsch) Imazeki), mancha de Rhizoctonia (Rhizoctonia
sp.), requeima de mudas (Phytophthora sp.), podriddo vermelha da raiz (Ganoderma philipii
(Bres. & Henn. ex Sacc.) Bres.), mal-do-facao (Ceratocystis fimbriata Ellis & Halst.) e mancha
de alga (Cephaleuros virescens Kunze).

O conhecimento atual sobre os patdgenos de plantas e os métodos de controle
preconizados de forma isolada ndo tem sido suficientes para evitar perdas significativas no
campo. O uso indiscriminado e intensivo de defensivos agricolas nas ultimas décadas, na
maioria das vezes como unica op¢ao no controle de muitas doencgas, ocasionou uma série de
problemas: a geragdo de residuos no produto final, o desenvolvimento de resisténcia pelos
patdégenos aos produtos utilizados, o atingimento de microorganismos nao-alvo (possiveis
agentes de controle biolégico), a intoxicagdo do homem e de animais e a contaminagao do
agroecossistema e seu consequente desequilibrio.

O termo “Manejo Integrado de Doengas” (MID) foi proposto por Chiarappa (1974),
significando “utilizar todas as técnicas disponiveis dentro de um programa unificado, de tal
modo a manter a populagdo de organismos nocivos abaixo do limiar de dano econémico e
a minimizar os efeitos colaterais deletérios ao meio ambiente”. Em definigbes mais recentes
(KOGAN, 1994; RUESINK; KOGAN, 1994), foram incluidos aspectos sociologicos visando
garantir o bem estar da sociedade que ira consumir os produtos agricolas produzidos, sendo
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o MID definido como “a escolha e 0 uso inteligente de taticas de controle que produzirdo
consequéncias favoraveis dos pontos de vista econdmico, ecolégico e sociolégico”. Segundo
Geier (1966), na pratica do MID é necessario determinar como o ciclo de vida do patégeno
em questdo pode ser modificado de modo a manté-lo em niveis toleraveis (abaixo do limiar de
dano econdmico) e combinar esse conhecimento bioldégico com a tecnologia disponivel para
alcancar a modificacdo necessaria, € com isso, desenvolver métodos de controle adaptados
as tecnologias disponiveis que sejam economicamente viaveis e que ndo agridam o ambiente
nem os organismos nao-alvo.

Vassoura-de-bruxa

Nas condi¢cdes climaticas da regido amazénica, 0 manejo da cultura do cupuaguzeiro
visando o controle de doengas se concentra principalmente na vassoura-de-bruxa, por ser esta
a doenga que acarreta maiores prejuizos econdmicos ao pomar. Dentre os principais fatores que
predispbem o cupuaguzeiro a incidéncia de vassoura-de-bruxa, estdo: 1- emissdo de langcamentos
novos (suscetiveis) durante a maior parte do ano; 2- condigdes climaticas favoraveis a esporulagcéo
do patégeno concomitantes a emissao de langamentos novos; 3- ndo adogéo de medidas de controle
preconizadas; e 4- ndo realiza¢&o de praticas culturais adequadas. Os dois ultimos s&o consequéncia
direta do nivel tecnolégico insuficiente adotado na Amazénia (BENCHIMOL et al., 1994, 2000,
CALZAVARA et al., 1984; LIMA; SOUZA, 1998; STEIN et al., 1996; VENTURIERI, 1993).

A vassoura-de-bruxa ataca mudas enviveiradas e plantas adultas. Em mudas, o
ataque pode ser observado tanto no hipocétilo quanto no langamento jovem, provocando
o0 aumento no didmetro do hipocétilo e/ou do ultimo langamento (Fig. 2), cujas folhas ficam
pequenas, retorcidas e secas e, dependendo da idade da muda, esta pode morrer ou ter o seu
desenvolvimento atrasado pela doenca.

lR.L.Benchimol .oenchimol

Fig. 2. Mudas de cupuaguzeiro com sintomas de vassoura-de-bruxa. A- didmetro do hipocétilo
normal, em muda sadia (esquerda) e aumentado, em muda doente (direita); B- didmetro da haste do
ultimo langamento normal, em muda sadia (direita) e.dilatado, em muda doente (esquerda).

Foto: Ruth Linda Benchimol.
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Em plantas adultas, sdo atacados principalmente os tecidos meristematicos em
desenvolvimento, como gemas terminais e laterais, almofadas florais e frutos jovens. Os
sintomas do ataque de M. pemiciosa ocorrem em fungao da quebra de dominancia apical
resultante do desequilibrio hormonal na interagao patdégeno-hospedeiro. Os ramos vegetativos
atacados ficam hipertrofiados, recurvados, com entrenos curtos, muitas brotagdes laterais,
folhas grandes e retorcidas e pulvinos hipertrofiados (Fig. 3C; Fig. 3D).

Fig. 3. Flores (A), frutos (B1; B2) e ramos (C; D) de cupuacguzeiro com sintomas de vassoura-
de-bruxa.

Nas almofadas florais, ocorre o abortamento € 0 murchamento das flores, resultante da
hipertrofia do pedunculo. Formam-se grupamentos de flores hipertrofiadas, as quais ddo origem a
frutos deformados (frutos “morango” e “cenoura®), que morrem prematuramente (Fig. 3A). Em frutos
jovens, os sintomas iniciais do ataque da doenca se evidenciam pelo aparecimento de manchas
escuras sobre a casca, a qual corresponde, internamente, ao apodrecimento da polpa e das sementes
(Fig. 3B1; 3B2). Pode ocorrer de algumas infec¢gdes provocarem apenas manchas escurecidas e
ligeiramente inchadas nos ramos, denominadas cancros, as quais sao fontes de in6culo do patdgeno
que podem passar despercebidas (BAKER; HOLIDAY, 1957; BASTOS, 1990).

O fungo M. perniciosa possui duas fases fisiologica e morfologicamente distintas
durante o seu ciclo de vida: 1- fase parasitica, de crescimento intercelular, encontrada apenas
nos tecidos vivos do hospedeiro; e 2- fase saprofitica, de crescimento intracelular, que se
desenvolve somente nos tecidos mortos (EVANS, 1980). Na fase parasitica, forma-se a
vassoura verde (Fig. 3C, 4A) e ndo ocorre a produgao de basidiocarpos, enquanto que na
fase saprofitica, a vassoura passa por um secamento (Fig. 3D, 4A) e o patégeno produz
basidiocarpos, estruturas reprodutivas que sobrevivem de cinco a oito dias (RUDGARD, 1984),
no interior dos quais estdo os basididésporos, principais unidades reprodutivas da espécie
(Fig. 4B, 4C), apesar de outros tipos de propagulos produzidos in vitro provocarem infecgao
em plantulas (BASTOS, 1993).
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Fig. 4. Fases parasitica e saprofitica de M. perniciosa. A- vassouras verde (direita) e
seca (esquerda); B- basidiocarpos; C- basidiésporos.

Durante a noite, os basididosporos séo liberados dos basidiocarpos e dispersos pelo
vento e pela chuva. Ao atingirem a superficie sadia do hospedeiro, em condigdes ambientais
favoraveis, germinam e seus tubos germinativos penetram e colonizam os tecidos do hospedeiro,
dando inicio a um novo ciclo da doenga (Fig. 5, BENCHIMOL, 2000; CRONSHAW, EVANS, 1978;
FRIAS et al., 1995; NUNES et al., 1996; SREENIVASAN; DABYDEEN, 1989; STAHEL, 1915).

Estudos na regido de Belém mostraram que a maior produgéo de basidiocarpos do
patdbgeno em vassouras destacadas (sob telado de sombrite, com 50% de interceptagao da luz
solar) se deu no periodo de maio a julho, embora tenha havido produgao de pequenas quantidades
dessas estruturas em outras épocas do ano (Fig. 6). Ja em vassouras presas a planta, em area
semi-sombreada, a maior producdo de basidiocarpos ficou concentrada entre junho e agosto,
significando que tecidos jovens de cupuaguzeiro presentes na planta nesse periodo estdo mais
sujeitos a doenca (Fig. 7). Os langamentos novos de cupuaguzeiro infectados pela vassoura foram
observados em maior quantidade de junho a setembro (Fig. 8; BENCHIMOL, 2000; NUNES et
al., 1996; STEIN et al., 1996, 1997). Isso ocorreu porque nos meses anteriores, principalmente
abril e maio, houve ocorréncia simultdnea de langcamentos sadios no hospedeiro e de inéculo do
patdgeno no ar, sob condigbes ambientais favoraveis para a ocorréncia da doenga.
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Fig. 5. Ciclo de vida de M. perniciosa em T. grandiflorum.
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Fig. 6. Produc&o de basidiocarpos de M. pemiciosaem vassouras destacadas de cupuaguzeiro
e penduradas sob telado de sombrite (50% de interceptacéo de luz solar), em 1992.
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Fig. 7. Producéo de basidiocarpos de M. perniciosaem vassouras vegetativas
de cupuacguzeiro presas a planta, no periodo de maio/92 a abril/94.
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Fig. 8. Emissdo de vassouras vegetativas em cupuaguzeiro de pé-franco, em
relagdo a precipitagdo pluvial em area semi-sombreada, no periodo de junho/91
a maio/94.
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O periodo que vai desde o contato do basidiésporo com a superficie do hospedeiro
até o aparecimento de vassouras (periodo de incubagao) varia de trés a quatro semanas. Depois
do seu surgimento na planta, a vassoura cresce e engrossa rapidamente, permanecendo
no estado verde por periodos que variam de um a trés meses, apds o que secam da base
para o apice (morte fisioldégica), em periodos que variam de trés a 13 dias (Fig. 9). Apds o
secamento, as vassouras ficam presas a planta e passam por um periodo de laténcia (periodo
pré-frutificativo) antes de iniciar a produgéo de basidiocarpos, o qual pode variar de 2,5 até 11
meses (Fig. 10; NUNES et al., 1996; STEIN et al., 1994, 1996, 1997).
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Fig. 9. Periodo de permanéncia de vassouras vegetativas resultantes do
ataque de M. perniciosa em cupuaguzeiro nos estagios verde e seco, no
periodo de julho/91 a abril/94.
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Fig. 10. Periodo de laténcia ou pré-frutificativo de M. perniciosa em
vassouras presas a planta de cupuacguzeiro, no periodo de junho/91 a
maio/93.
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Manejo da vassoura-de-bruxa

O baixo indice de utilizagdo de insumos e tecnologias na agricultura da regiao
amazdnica é pratica recorrente, ndo sendo diferente para o cultivo do cupuaguzeiro. Isso contribui
de forma definitiva para a disseminag&o de doencas, uma vez que plantas sob estresse sdo mais
susceptiveis ao ataque de fitopatégenos.

Experiéncias anteriores demonstraram que o sucesso do controle da vassoura-de-
bruxa do cupuaguzeiro depende da adogao das praticas agricolas preconizadas para essa cultura
de forma integrada e continuada, objetivando reduzir ou eliminar a incidéncia de M. pemiciosa
de forma a manter niveis satisfatorios de produtividade, a sustentabilidade sécio-ambiental e a
competitividade do pomar.

Seguem técnicas indicadas pela pesquisa para o controle de M. periciosa, as quais
devem estar estreitamente associadas ao manejo fitotécnico preconizado para essa cultura.

Viveiro

A ocorréncia de vassoura-de-bruxa em mudas nao é muito freqliente, a ndo ser
em casos onde o viveiro é localizado em areas com alta pressédo de indculo do patégeno.
No caso do surgimento de mudas infectadas no viveiro, recomenda-se a remogéo e queima
das mesmas. Aplicagdes quinzenais com fungicida a base de cobre, feitas para controle de
doencas de folhagens mais comumente observadas em viveiros, auxiliam na prevencao da
ocorréncia dessa doenga.

Pomares novos

Em areas novas, pomares sadios poderéo ser formados por meio da propagacéo
vegetativa (CALZAVARA et al., 1984; MULLER et al., 1986) de clones de cupuaguzeiro
tolerantes a vassoura-de-bruxa (ALVES, 2005) e pelo plantio de mudas resultantes de
sementes hibridas entre clones resistentes (LIMA; COSTA, 2003).

Atualmente, na regido amazdnica, 0 método mais viavel para prevenir o surgimento
da vassoura-de-bruxa € a utilizagé&o de clones resistentes. A Embrapa Amazdnia Oriental langou,
em 2002, quatro clones de cupuaguzeiro tolerantes a vassoura-de-bruxa (Fig. 11; ALVES, 2005):
Belém (215), Codajas (186), Coari (174) e Manacapuru (286), os quais resultaram de coletas
de germoplasma cupuaguzeiro com caracteristicas de resisténcia a vassoura-de-bruxa, em
expedicdes realizadas em diferentes zonas fisiograficas da Amazdnia brasileira no periodo de
1984 a 1988 (LIMA, 1988; LIMA; COSTA, 1991, 1997, 1998; LIMA et al., 1984, 1986).

Os clones de cupuaguzeiro resistentes a vassoura-de-bruxa, quando plantados de
acordo com a recomendagao da pesquisa (ALVES, 2005), garantem um pomar com produtividade
40% superior a média regional, a redugéo de até 50% nos custos de produgéo e a diminui¢cdo do
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uso de defensivos agricolas. Para a utilizagdo adequada dos clones de cupuaguzeiro no campo,
alguns cuidados devem ser tomados tanto na implantacdo do pomar como em sua condugéo.
Levando-se em consideragao que o cupuaguzeiro ndo aceita autofecundagéo, € necessario que o
inseto polinizador transporte o pélen de uma planta para outra geneticamente diferente para que
haja produgao de frutos, no processo chamado de poliniza¢do cruzada (ALVES, 1996; SILVA, 1996,
VENTURIERI, 1993, 1994). Se o plantio for realizado com um unico clone, (plantio monoclonal), ndo
havera, portanto, a possibilidade de produgéo de frutos, pois, mesmo que o polinizador transporte
o pdlen de uma planta para outra, estara provocando autofecundagao (Fig. 12A). Assim, devem
ser utilizados dois ou mais clones (plantio policlonal) no pomar, para que seja obtida a produgéo
esperada. Além disso, os clones ndo devem ser plantados em blocos monoclonais, uma vez que,
nessa situagéo, somente havera produgao de frutos nas plantas localizadas nas bordas de contato
dos blocos (Fig. 12B). Plantas dos diferentes clones deverao ser arranjadas alternadamente no
campo, para maximizar a polinizagéo (Fig. 12C, 12D) e, consequentemente, a producéo de frutos
(ALVES, 2005).

COARI

Fig. 11. Frutos dos clones de cupuaguzeiro
tolerantes a vassoura-de-bruxa langados pela
Embrapa Amazoénia Oriental.
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entre linhas nio resultard em producio de frutos Belém = vermelho). Neste caso, a produgéo de frutos
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onde a producdo de frutos serd decorrente de
cruzamentos entre as plantas de linhas diferentes,
reduzindo a producdo total da drea
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RM. Alves, Com. Técnica 151, Dez. 2005.
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Outra recomendacgao importante na formagéo de um novo pomar é que o percentual
de plantas de cada clone nao deve ser igual. Do total de mudas a serem plantadas deveréo
ser utilizadas 25% de plantas do Coari, 25% do Manacapuru, 37,5% do Codajas e 12,5% do
Belém, ou seja, do total de 400 mudas recomendadas por hectare (espagamento de 5m x 5m,
em tridngulo), 100 mudas do clone Coari, 100 do Manacapuru, 150 do Codajas e 50 do Belém
para o plantio de um hectare (ALVES, 2005).

As mudas de clones resistentes a vassoura-de-bruxa a serem utilizadas na
implantacdo de novos pomares devem ser preparadas enxertando-se o cavalo (material
susceptivel) com o clone preferencialmente pelo método de garfagem de topo em fenda cheia,
por este propiciar a formacao de copa semelhante as de plantas de pé-franco, o que reduz a
necessidade futura de podas de formag&o. As mudas assim preparadas devem ser conduzidas
ao local definitivo quando o ultimo langamento estiver completamente maduro e com a gema
apical ainda dormente, com 14 a 16 meses de idade, ap6s passarem por aclimatagéo a luz
solar paulatina, iniciada por volta de dois meses antes do plantio no campo (ALVES, 2005).

Uma vez instalado o pomar, € de extrema importancia a poda sistematica dos ramos
ladrdes que surgirem abaixo da regido do enxerto, para evitar que estes dominem a brotagao
do enxerto e venham a formar copa com material genético do cavalo, suscetivel a vassoura-de-
bruxa, portanto. Esse procedimento requer, no minimo, uma ronda por més no pomar.

Outra técnica recomendada é a poda de formagéo, a partir do segundo ano de
plantio, para controlar a altura da planta e a expans&o dos ramos laterais por mais de 2,0 m,
mantendo-os com 1,7 m de comprimento, evitando dessa forma o auto-sombreamento de
ramos da mesma planta e o sombreamento de ramos de plantas vizinhas (CARVALHO et
al., 1999). Aos procedimentos anteriormente citados somam-se os tratos culturais de rotina,
como calagem, adubacgao, coroamento e rogagem, dentre outros preconizados no sistema de
producéo do cupuacuzeiro (KADOOKA et al., 2007; MULLER; CARVALHO, 1997).

Pomares convencionais ja implantados

Arecuperacao de pomares convencionais antigos e comaltaincidénciade vassoura-
de-bruxa pode ser feita pela técnica da substituicdo de copa, que consiste na eliminagéo
das copas de cupuacguzeiros de pé-franco adultos e com produtividade comprometida pela
alta incidéncia da doenca por copas de clones resistentes, por meio de enxertia. Lima e
Costa (2003) adotaram a decapitagéo dos fustes a 1,60 m de altura do solo para a formagéo
dos tocos, preservando-se os galhos abaixo desta regido e enxertando-se, pelo método da
borbulhia, dois clones diferentes por copa, em brotagées com 1,5 cm de didmetro e a 20 cm
de altura do ponto de insergéo no toco. Bandeira et al. (2007) adotaram a decapitagéo de uma
parte do fuste para indugdo de ramos ladrbes, procedendo a enxertia (garfagem em fenda
cheia ou borbulhia) de uma ou duas brota¢des mais proximas do solo (cerca de um metro),
para minimizar o surgimento de brotos ladrées, formando a nova copa com um unico clone
(Fig. 13). Recomenda-se seguir o que a situagéo atual do pomar a ser renovado possibilitar,
levando em consideragéo o desenho policlonal na hora de enxertar as novas copas.
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Fig. 13. Etapas da enxertia de
copa: eliminagdo de ramo antigo
(A); enxertia da nova brotacdo
(B); camara umida para favorecer
0 pegamento do enxerto (C); nova
copa formada (D).

A poda fitossanitaria ainda € um método muito utilizado para reduzir o potencial
de inéculo em pomares convencionais onde a vassoura-de-bruxa incide com severidade.
Geralmente, o aparecimento de vassouras em plantios novos se da por volta do terceiro
ano. Assim, tao logo sejam detectadas, estas devem ser podadas. No caso de vassouras na
extremidade dos ramos, a poda deve ser feita eliminando-se cerca de 20 cm de tecido sadio
do ramo abaixo do inicio do superbrotamento. Em almofadas florais, a poda deve ser feita o
mais proximo possivel da casca. Os frutos atacados devem ser removidos com o pedunculo.
As partes da planta expostas pela poda devem ser protegidas com pasta bordaleza (1,0 kg de
Sulfato de Cobre: 2,0 kg de Cal Virgem em pedra: 12 litros de agua), para evitar a penetragao
de outros patégenos.

Todo o material podado deve ser destruido e eliminado da area de plantio, uma vez
que o patdgeno se reproduz na vassoura morta e continua produzindo basidiocarpos por cerca de
trés anos (BASTOS, 1994). No caso de permanéncia das vassouras podadas na area de plantio,
as mesmas devem ser picadas em pequenos pedacos e recobertas com liteira, para acelerar
sua decomposicao, ou pulverizadas com 6leo mineral antes do inicio da estagéo chuvosa, com o
objetivo de impedir fisicamente a absor¢éo de agua pelos tecidos mortos.

A poda fitossanitaria deve seguir um cronograma de rotina, de acordo com o ciclo
do patogeno, para sua maior eficacia. Na regido amazénica, sdo recomendadas duas podas
por ano. A primeira poda, considerada a principal, deve ser feita de um a dois meses apods a
época de maior emissdo de vassouras no campo, por volta de agosto-setembro, coincidindo
com o periodo seco. A poda secundaria deve ser feita trés a quatro meses apds a poda
principal, para remover vassouras remanescentes e tardias, coincidindo com o inicio das
chuvas. Com esse procedimento, é evitada a presenca de grande quantidade de tecidos
jovens de cupuacguzeiro no campo na época de maior producéo de basidiocarpos. Em pomares
onde esse procedimento ndo é adotado pelas areas circunvizinhas, e, por esse motivo, estao
sob alta pressao de inoculo, fiscalizagdes bimensais para detectar o possivel aparecimento de
vassouras sdo recomendadas (SOUZA, 2007).
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Segundo Gasparotto et al., (1999), a poda fitossanitaria € eficiente no controle da
vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro em casos onde o plantio &€ submetido a poda desde a sua
implantacdo ou onde um plantio velho tem as copas das arvores completamente eliminadas
a uma altura de 1,5 a 2 m de altura. Em plantios onde ha presenca constante de fontes
de inéculo, como restos de folhas ou galhos e folhas secas doentes aderidas a planta, a
incidéncia da doencga continua elevada, apesar da poda.

Controle quimico

O controle quimico n&o é praticado rotineiramente para o controle da vassoura-de-
bruxa do cupuacguzeiro na Amazénia, tanto em viveiros como em plantios definitivos, por envolver
custos elevados. Poucos sdo os estudos desenvolvidos sobre esse método de controle na
regido, ndo havendo produtos registrados oficialmente para controlar a vassoura-de-bruxa em
cupuaguzeiro na regido amazonica, especificamente. Para a cultura do cacaueiro, no entanto, ha
12 produtos quimicos registrados oficialmente no Agrofit para controle da vassoura-de-bruxa, que
podem ser consultados no site: <http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_
cons>. Ainda em cacaueiro, ha indicativos de bom controle da vassoura-de-bruxa com fungicidas
inorganicos a base de cobre, triazois, benzanilidas e estrobirulinas (BRASIL, 2009). A utilizagéo de
fungicidas no pomar requer a orientacdo da extensao rural, seguindo o receituario Agronémico.

Seguem resultados de pesquisa sobre a utilizagao de fungicidas no controle de M.
perniciosa em cupuaguzeiro. Seguem alguns resultados de pesquisa.

e Tebuconazole 20

o No campo, a associagdo da poda fitossanitaria e de trés pulverizacbes
com o produto a 0,05% do ingrediente ativo, nos meses de maio, junho e
julho, preveniu em 67% a formagéo de vassouras em cupuaguzeiros adultos
(YONEYAMA et al., 1997);

e Oxicloreto de cobre

o Aplicacdo do produto a 0,4% p.a, mensal, protege flores e frutos durante a
época de maior producao de basidiocarpos, em associagdo com pulverizagdes
de fungicidas sistémicos na copa, com o objetivo de inibir a formagéo de
vassouras e erradicar o micélio do patégeno (BENCHIMOL, 2000).

e Tebuconazole e Triadimenol

o Testes a 1ppm do i. a. inibiram o crescimento micelial do patdgeno em
meio de cultura BDA; inibiram a dispers&o e germinagcéo de basididésporos
de basidiocarpos produzidos em vassouras secas destacadas, bem como
a formacdo de vassouras e produgdo de basidiocarpos em mudas de
cupuaguzeiro (YONEYAMA; STEIN, 1995a, 1995b, 1995c).
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Controle biologico

Estudos indicam que fungos hiperparasitas de M. perniciosa podem atuar

significativamente no controle desse patdégeno, principalmente na cultura do cacaueiro,
conforme pesquisas e recomendagdes a seguir:

Biofungicida Tricovab® (Trichoderma stromaticum/Hypocrea stromaticum)

o Pulverizagbes de dois quilos de Tricovab® em 320 litros de agua sobre
vassouras removidas de cacaueiros infectados e deixadas no solo, em periodo
chuvoso, inibiram em até 90% a reprodugéo e disseminacao de M. perniciosa.
(O AMARGO..., 2008);

Trichoderma stromaticum sp. nov.

o Duas aplicagdes quinzenais da suspensao de conidios, nos meses de dezembro
e janeiro, foram suficientes para paralisar totalmente a frutificagdo do fungo em
vassouras secas do cupuaguzeiro, em condi¢gdes de vassoureiro e de campo
(vassouras fixadas sob a copa de plantas) (BASTOS, 2004).

Clonostachys rosea f. rosea (sin. Gliocladium roseum)

o Pulverizagdes em mudas de cupuaguzeiro enviveiradas e inoculadas
artificialmente com M. perniciosa retardaram a manifestagéo dos sintomas de
vassoura-de-bruxa em 43% das mudas (BARBOSA; STEIN, 1997).

Cladobotryum amazonense

o hiperparasita de basidiocarpos de M. perniciosa, que também produz uma
substancia antibiética capaz de inibir in vitro o crescimento micelial e a
germinacgéo de basididsporos do fungo (BASTOS et al. 1981).

Substancias naturais

Estudos significativos vém sendo realizados sobre a utilizagdo de piperaceas com potencial
para o controle da vassoura-de-bruxa na regido amazdnica, principalmente na cultura do
cacaueiro, dentre as quais as mais expressivas sao:

Cymbopogon nardus (citronela):

o inibicdo em 100 % do crescimento micelial e da esporulagéo de M. perniciosa
do cacaueiro (BASTOS; SILVA, 2002).

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro
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e  Piper aduncum. (pimenta-de-macaco):

o acgao inibitoria in vitro e in vivo contra M. perniciosa do cacaueiro (Bastos,
1997);

o redugédo de 40 % a 100 % no numero de mudas de cacaueiro infectadas com
a doenca (BASTOS; MAIA, 2000);

o Extrato bruto apresentou potencial para controle da vassoura-de-bruxa do
cupuacguzeiro (CAVALCANTE et al., 2008).

e P callosum, P. marginatum var. anisatum e P. enckea
o inibicao do crescimento micelial de M. perniciosa (SILVA; BASTOS, 2007)
e P dilatatum

o inibicdo da germinagéo de basidiésporos de M. pemiciosa (SILVA; BASTOS,
2007)

° Ecolife-40

o inibicdo de 100% na germinagéo e no crescimento micelial de M. perniciosa e
reducgéo na percentagem de pléantulas infectadas (BASTOS, 2004)

Indutores de resisténcia

Pesquisas estdo sendo conduzidas visando a indugdo de resisténcia do
cacaueiro ao ataque de M. perniciosa com indutores de resisténcia de varias origens, tais
como Acibenzolar-S-metil (ASM), extrato de Solanum lycocarpum (lobeira), benzotiadiazole
(BTH) e Sacarose, dentre outros (RESENDE et al., 2007; RESENDE et al., 2000; SILVA et
al., 2008; VIEIRA; VALLE, 20086). Os indutores de resisténcia ativam mecanismos de defesa
representados por barreiras bioquimicas e/ou estruturais, aumentando a resisténcia geral da
planta por periodos que podem variar de poucos dias a algumas semanas, ou durar todo o
ciclo de vida da planta (PASCHOLATI, LEITE, 1995).

Antracnose

A antrachose é uma doenca cosmopolita, de ocorréncia comum nas plantas
cultivadas, estando freqlientemente associada a plantas submetidas a estresse nutricional.
No cupuaguzeiro, a antracnhose pode causar sérios danos em mudas enviveiradas, na época
mais chuvosa, provocando manchas foliares e queima de langamentos, infectando também
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os peciolos e ramos (Fig. 14A), onde sdo observadas manchas escuras, de tamanho variavel
e forma arredondada, circundadas por halo clorético, diferenciadas assim das manchas
provocadas por Phomopsis folliculicola, as quais sdo mais claras (marrons) e ndo sao
envoltas por halo clorético (Fig. 14B). Em ataques muito severos ocorre a queima das folhas
e o0 secamento total do langamento. Os sintomas da antracnose também se manifestam como
manchas necréticas nas margens do limbo foliar, do apice para a base (Fig. 14C), atingindo
posteriormente grande parte deste, ocasionando o seu enrolamento (BENCHIMOL, 2000).

Fig. 14. Sintomas de antrachose em
cupuacuzeiro. A- ataque em folhas, ramos
e hastes de mudas; B- diferenca entre as
manchas de Phomopsis sp. e antracnose;
C- manchas necréticas do apice para a
base da folha de planta adulta.

A disseminacao dos esporos de C. gloeosporioides se da pela chuva, pelo vento
e por insetos. Medidas que visem evitar o excesso de umidade e o adensamento excessivo
das mudas no viveiro podem ajudar na redugéo da incidéncia de antracnose nas mudas, que
devem ser mantidas em estado nutricional adequado.

Nao existem fungicidas contra a antracnose registrados para uso na cultura do
cupuacguzeiro. Venturieri et al. (1985) recomendam pulverizagdes quinzenais com fungicidas
cupricos (0,3% em plantas adultas e 0,003% em mudas), até a reducdo do ataque. Sabe-se
que os fungicidas pertencentes aos grupos dos Benzimidazois, Ditiocarbamatos, Imidazéis,
Imidazolilcarboxamidas, Inorganicos, Tetraconazois e Triazois s&o eficientes no controle da
antracnose em outras fruteiras, mas € necessario que haja registro no cupuaguzeiro para que
estes possam ser utilizados para fins de controle desta doencga.

Mancha de phomopsis

O fungo P. folliculicola provoca sintomas em folhas, peciolos e caules herbaceos
de mudas enviveiradas e em folhas e peciolos de plantas adultas. Nas folhas, observam-
se manchas circulares (J=1~8mm) bem delimitadas, de coloragdo parda, avermelhada
ou esbranquicada, de acordo com a idade do tecido (Fig. 15A, B,C). Nas folhas jovens,
ainda membranosas, pode ocorrer coalescéncia de lesdes, que tomam o formato angular
(Fig. 15A). Ocorre, ainda, o encarquilhamento dos tecidos ao redor das les6es, com posterior
desprendimento do tecido doente, que pode ficar preso a borda da lesdo por um unico ponto, ou
cair, perfurando o limbo (Fig. 15 A). Nas folhas maduras e naquelas proximas da senescéncia,
as manchas assumem as coloragbes avermelhada e esbranquigada, respectivamente
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(Fig. 15C)). Nos peciolos e caules herbaceos, as manchas sao de coloragédo marrom-escura,
arredondadas a alongadas, sobre as quais observam-se exsudag¢des amareladas, em casos
de ataque severo (STEIN et al., 1991).

Em funcéo de testes de patogenicidade in vitro terem sido positivos mediante
perfuracéo superficial prévia dos tecidos inoculados, acredita-se que haja o envolvimento de
insetos, provavelmente da familia Pseudococcidae, no processo de infecgao do cupuaguzeiro
por P. folliculicola. No entanto, observagdes exaustivas em viveiro e no campo nao detectaram
a presenga de insetos associados aos tecidos doentes (BENCHIMOL, 2000).

Fig. 15. Sintomas da mancha de Phomopsis em
folhas de cupuaguzeiro. A- encarquilhamento
do tecido ao redor da mancha e coalescéncia
de lesdes (formato angular); B- manchas
circulares bem delimitadas, de coloragéo parda
avermelhada, em tecido jovem; C- manchas
esbranquigadas, em tecido maduro.

A mancha de Phomopsis ocorre com maior intensidade durante a época chuvosa,
no periodo de janeiro a junho, no Estado do Para. O controle dessa doenca pode ser feito
com pulverizagbes quinzenais de 6xido cuproso (3 g do p. c./l) direcionadas aos langamentos
jovens, até a sua maturagdo, com trés a quatro pulverizagdes/planta (LIMA; SOUZA, 1998).
A incidéncia da mancha de Phomopsis pode ser minimizada, também, com a realizacdo dos
tratos culturais recomendados para essa cultura, tanto em mudas enviveiradas como no
plantio definitivo.

Mancha parda

De ocorréncia restrita, a mancha parda do cupuaguzeiro é provocada pelo fungo
Calonectria kyotensis Terash. (anamorfo Cylindrocladium kyotensis). Folhas com sintomas
dessa doenga apresentam lesdes foliares extensas e irregulares, de tonalidade pardo-clara,
com zonas amarelas na faixa de transigcao do tecido doente para o sadio (Fig. 16). Em ambiente
umido, podem ser observadas sobre as lesbes, pontuagdes avermelhadas correspondentes
as frutificacées do patdgeno.
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Fig. 16. Mancha parda em folha de
cupuaguzeiro.

Podridao do pé

O agente causal da podriddo do pé do cupuaguzeiro é o fungo Phytophthora
palmivora. Os sintomas da doenga sé&o a paralisagao no desenvolvimento e o amarelecimento
e queda prematura das folhas. Ocorre o apodrecimento de algumas raizes e, no caso de varias
raizes serem afetadas, ocorre a murcha e o secamento rapido das folhas, as quais ficam
presas a planta por algum tempo. O apodrecimento dos tecidos internos do caule se estende
por cerca de 30 cm acima do nivel do solo. Na regido do coleto, a casca fica enegrecida
(Fig. 17) e observa-se a exsudagao de resina escurecida (BENCHIMOL, 2000; NUNES et al.,
1998).

Para o controle preventivo da podriddo do pé, o cultivo deve ser feito em areas
bem drenadas. Plantas com lesdes avangadas devem ser eliminadas do stand. Nao ha
registro de fungicidas para controle de P. palmivora na cultura do cupuaguzeiro, no entanto,
esse patdgeno pode ser controlado com eficacia em outras culturas perenes, com fungicidas
a base de fosetyl-Al e metalaxyl (FEICHTEMBERGER et al., 1997).

Fig. 17. Escurecimento na base do caule (podriddo do
pé) de cupuaguzeiro adulto,provocado por Phytophthora
palmivora.
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Podridao branca das raizes

A podridéo branca das raizes (Rigidoporus lignosus) foi detectada em Belém, PA,
no campo de fruteiras da Embrapa Amazdnia Oriental (STEIN et al., 1992) em plantas com seis
anos de idade, em area semi-sombreada e com a presenca de muitos tocos remanescentes
de plantas removidas para raleamento da sombra, onde o patégeno se proliferou. A abertura
de trincheiras ao redor das plantas atacadas possibilitou observar que as raizes desses
tocos se entrelagaram com as do cupuacguzeiro, transmitindo, dessa forma, a doenca. As
folhas das plantas afetadas apresentavam sintomas iniciais de bronzeamento, seguido de
amarelecimento e seca total da copa. Sinais de R. lignosus foram detectados sob a casca de
cupuaguzeiros doentes (Fig. 18).

Fig. 18. Sintomas visuais de podriddo branca de raiz. A- Planta
proxima a um toco remanescente, transmissor da doencga;
B- Planta com secamento decorrente de podriddo branca da raiz;
C- Base do caule de cupuaguzeiro com sinais de R. lignosus,
agente causal da podridao branca das raizes.

R. L. Benchimol

O controle da podridao branca deve ser preventivo. Em areas novas, o terreno
deve ser destocado. Tao logo sejam detectadas plantas com sintomas visuais avangados na
copa devem ser eliminadas, destocadas e queimadas. Nas plantas circunvizinhas aquelas
com sintomas iniciais, devem ser abertas trincheiras para expor o sistema radicular. Se a raiz
pivotante estiver comprometida, a planta deve ser eliminada. Se n&o, por ndo haver fungicidas
registrados para o controle dessa doenga em cupuaguzeiro, pode ser adotado o procedimento
para controle da podridao branca das raizes na cultura da seringueira (Hevea brasiliensis),
segundo Trindade e Furtado (1997), onde sao removidas as raizes laterais afetadas, os tecidos
sadios expostos sao pincelados com PCNB (10%) e fechada a trincheira.

Outras doencgas

O cupuaguzeiro € atacado por outras doengas de menor importancia econémica,
cujo controle, no entanto, ndo deve ser negligenciado, objetivando manté-las em nivel baixo
de incidéncia no pomar.
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A podridao negra dos frutos, também chamada de podridéo interna dos frutos
(Lasiodiplodia theobromae) aproveita ferimentos externos na casca dos frutos, provocados
por insetos, problemas fisiolégicos ou danos mecanicos, para penetrar nestes e provocar
0 apodrecimento da polpa, a qual fica enegrecida ou, por vezes, amarelada e liquefeita.
Segundo Venturieri (1993), outros agentes causadores de podriddo, como Fusarium sp.
e uma bactériando identificada, foram isolados dessas podridées. O controle da podriddo negra
dos frutos deve estar relacionado a causa dos ferimentos na casca dos frutos. De modo geral,
ferimentos de origem mecanica devem ser evitados. Os danos provocados por insetos devem
ser minimizados com o controle quimico dos agentes causais. Entre os insetos que provocam
danos na casca, Conotrachelus humeropictus (broca dos frutos) é o mais importante, cujo
controle foi descrito por Thomazini (2000). A broca da casca dos frutos, provocada por insetos
da familia Scolytidae e Platypodidae, ataca frutos colhidos e armazenados e seu controle
deve ser feito com a coleta mais frequente dos frutos maduros (BENZA, 1980; VENTURIERI
et al., 1993).

A morte progressiva (Lasiodiplodia theobromae) é de ocorréncia pouco freqliente
nos cupuaguzais do Pard. Em plantas jovens, os sintomas s&o caracterizados pelo
anelamento da casca, provocando secamento subito (VERAS et al., 1997). Em plantas mais
velhas, observa-se o secamento de ramos, 0 que pode resultar na morte da planta, além de
manchas escurecidas no caule, em fung¢éo da colonizag&o dos tecidos internos da planta pelo
patdégeno. Em estadios mais avangados da doenga, pode ocorrer a deformagao do local de
ataque e exposicao do lenho. Como prevengéo, devem ser evitados ferimentos durante os
tratos culturais. Em plantas ja doentes, os ramos atacados devem ser eliminados juntamente
com 15 a 20 cm de tecido sadio. No caso de lesdes pequenas, os tecidos necrosados devem
ser removidos e, em lesbes maiores, deve ser feita a raspagem superficial dos tecidos num
raio de 10 cm das mesmas, apds o que deve ser pincelada uma pasta de fungicida a base
de tiofanato metilico, fungicidas cupricos ou a base de mancozeb, para fins de cicatrizagdo
dos tecidos expostos (BENCHIMOL, 2000; VERAS et al., 1997). No caso de a leséo ja estar
ocupando a maior parte do didmetro do caule, deve-se proceder a remocéao do fuste, deixando-
se 20 a 30 cm de tecido sadio, o qual devera ser protegido com pasta de fungicida.

A mancha de Rhizoctonia (Rhizoctonia sp.) € caracterizada por lesdes irregulares
de coloragdo marrom-escura, circundada por halo amarelado, em folhas maduras, e por lesbes
marrom-claras, em folhas novas, com deformagéo no limbo (Véras et al., 1997). O Controle
pode ser feito com fungicidas cupricos aplicados para controlar outras doengas no pomar.

A queima-do-fio (Ceratobasidium stevensii (Burt) Venkatar) € uma doenca
de ocorréncia comum em fruteiras na regido amazoénica (BENCHIMOL; BASTOS, 2004;
GASPAROTTO; SILVA, 1999; LOURD, ALVES, 1987; OLIVEIRA et al., 2007; SILVA et al,,
2007), causada pelo fungo Ceratobasidium stevensii (Burt) Venkat.( sin. Pellicularia koleroga
Cooke; Koleroga noxia Donk ; Marasmiellus scandens (Massee) Dennis et Reid e Marasmius
equicrinis Miller). A presenca desse patdgeno é faciimente detectada nas partes afetadas
da planta, por seu crescimento se constituir em rizomorfas, ou crescimento micelial do fungo
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semelhante a raizes, de coloragdo esbranquigada, as quais se estendem ao longo dos ramos e
folhas. As partes afetadas secam e as folhas destacam-se e ficam penduradas nos ramos por
filamentos do patégeno. Condi¢des de alta umidade favorecem o desenvolvimento da queima-
do-fio. Como controle preventivo, deve-se evitar o adensamento do plantio. As partes secas
das plantas afetadas devem ser podadas e eliminadas. A queima-do-fio ndo provoca grandes
perdas econémicas para a cultura do cupuagu que justifiquem programas de controle. No
entanto, em caso de surto, devem ser feitas pulverizagdes quinzenais com fungicida cuprico
(0,2%), até a diminuigcdo do ataque (VENTURIERI et al., 1993).

A requeima das mudas (Phytophthora sp.) causa manchas escuras € pequenas
nas folhas e nos ramos novos (MULLER et al., 1995), podendo provocar danos severos em
viveiros instalado sem areas sombreadas, principalmente em época de umidade relativa do
ar elevada.

O mal-do-facao ou podridéo interna dos frutos ocorre em fungéo da penetragéo
dos fungos Lasiodiplodia theobromae e Fusarium spp. por ferimentos feitos na casca dos
frutos, provocados pelo inseto causador da broca-dos-frutos (Conotrachelus sp.), cujas larvas
abrem orificios por onde os patdégenos penetram e se desenvolvem na polpa e nas sementes,
inviabilizando os frutos para comercializagdo (CULTIVO..., 2005). O controle dessa doenca
é feito por meio do controle da broca, descrito em Thomazinni, (2000) e Aspectos...( 2001).
A doenga conhecida como “morte subita” (Ceratocystis fimbriata Ellis & Halst.) também é
conseqléncia da penetragédo do patdgeno por galerias feitas no caule e ramos da planta
pelos besouros conhecidos como “pequenas brocas”, pertencentes aos géneros Xyleborus e
Hypocryphalus. O ataque de C. fimbriata seca totalmente os ramos da planta, levando plantas
a morte em uma semana (TEIXEIRA; VELD, 1997).

Amanchade alga (Fig. 19), causada pela alga Cephaleuros virescens, € muito comum
nas plantas cultivadas e se caracteriza pela presenga de manchas arredondadas, aveludadas, de
coloragéo avermelhada, na superficie das folhas do cupuaguzeiro, ndo causando danos, mas
reduzindo a area fotossintética da planta. O controle dessa doenga tem sido realizado em outras
culturas, em casos de alta incidéncia, com quatro a seis pulverizagdes com fungicidas a base de
cobre, carbendazin, triadimefon (1 ml/litro) ou mancozeb (3 a 5 g/litro), o que pode vi a encarecer
o sistema de producéo.

Fig. 19. Folha de cupuaguzeiro com sintomas da
mancha de alga (C. mycoidea).
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A podriddo vermelha da raiz (Ganoderma philipii) ataca o sistema radicular do
cupuaguzeiro por contato com o sistema radicular contaminado de tocos remanescentes
na area de plantio. O amarelecimento da folhagem é o primeiro sintoma reflexo na parte
aérea da planta, o que indica que o sistema radicular ja esta totalmente comprometido. As
folhas secam em seguida, e ocorre a morte subita da planta. O controle da podridao vermelha
da raiz deve ser preventivo, evitando-se a abertura de covas para plantio muito proximas a
tocos remanescentes. No caso de surgirem plantas doentes, estas devem ser imediatamente
removidas para fora do pomar juntamente com os fragmentos de raizes contaminadas,
que devem ser queimados, adotando-se os mesmos procedimentos recomendados para a
podridao branca.

Consideracodes Finais

Dentro do conceito de manejo integrado, considerando-se que a principal doenga
do cupuaguzeiro - a vassoura-de-bruxa - é bem estudada, que as estratégias para seu
controle s&o bem definidas e que estas contribuem para o controle de outras doencas de
menor importancia que atacam a cultura, resume-se esquematicamente a seguir o manejo
integrado da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro (Fig. 20).

Fig. 20. Manejo da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro em pomares novos (1) e em areas
jainstaladas (2 e 3).

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro

C]



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doencgas e plantas daninhas em gréos e fruteiras

Referéncias

ALVES, R. M.; OLIVEIRA, R. P. de; LIMA, R. R.; NEVES, M.P; CHAVES, J. P; ARAUJO, D.
G. de; PIMENTEL, L. Pesquisas com recursos geneticos e melhoramento do cupuaguzeiro,
em desenvolvimento na Embrapa CPATU. In. WORKSHOP SOBRE AS CULTURAS DA
PUPUNHA E CUPUA(}U, 1., Manaus, 1996. Anais... Manaus: Embrapa CPAA, 1996. p. 127-
135. (Embrapa CPAA. Documento, 6).

ALVES, R. M.; STEIN, R. L. B.; ARAUJO, D. G. de; PIMENTEL, L. Avaliagcéo de clones de
cupuaguzeiro quanto a resisténcia a vassoura-de-bruxa. Revista Brasileira de Fruticultura,
v. 20, n. 3, p. 297-306, 1998.

ALVES, R. M.; CRUZ, E. D. Cultivares de cupuaguzeiro tolerantes a vassoura-de-
bruxa. Belém, PA: Embrapa Amazédnia Oriental, 2003. 4 p (Embrapa Amazénia Oriental.
Recomendagbes técnicas).

GONDIM, T. M. de S.; THOMAZINI, M. J.; CAVALCANTE, M. de J. B.; SOUZA, J. M. L. de.
Aspectos da produgédo de cupuagu. Rio Branco: Embrapa Acre, 2001. 43 p. (Embrapa Acre.
Documentos, 67).

BAKER, R. E. D.; HOLIDAY, P. Witches” broom disease of cacao (Marasmius perniciosus
Stahel). [S.I.: s.n.], 1957. 42 p. (Phytopathological Paper, 2).

BANDEIRA, B. dos S.; ALVES, R. M.; FARIAS, D. C. R. Utilizagao da tecnologia de substituicédo
de copa para renovagdo de pomares de cupuaguzeiro atacados com vassoura-de-bruxa.
In: SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFRA, 4.; SEMINARIO DE INICIACAO
CIENTIFICA DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, 10., 2007, Belém, PA. Anais... Belém,
PA: Ufra; Embrapa Amazénia Oriental. 1 CD-ROM.

BARBOSA, L.F.;STEIN, R. L. B. Controle biolégico da vassoura-de-bruxa ( Crinipellis perniciosa)
do cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum). In: SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA
FCAP, 7.; SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL,
1., 1997, Belém, PA. Resumos... Belém, PA: FCAP, 1997. p.168.

BASTOS, C. N. Acao de Trichoderma stromaticum sp. nov. sobre a produgéo de basidiomas de
Crinipellis perniciosa em vassouras de cupuaguzeiro. Summa Phytopathologica, Botucatu,
v. 30, n. 1, p. 63-65, jan./mar. 2004.

BASTOS, C. N. Efeito do ECOLIFE - 40 no controle da vassoura-de-bruxa (Crinipellis
perniciosa) do cacaueiro. Agrotrépica, llhéus, v. 16, n. 3, p. 73 - 76. 2004.

BASTOS, C. N. Efeito do 6leo de Piper aduncum sobre Crinipelis perniciosa e outros fungos
fitopatdbgenos. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, DF, v. 22, n. 3, p. 441-443, 1997.

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas em graos e fruteiras

BASTOS, C. N. Infecgéo de plantulas de cacaueiro por outros tipos de propagulos, diferentes
de basididsporos, produzidos in vitro por Moniliophtora perniciosa. Fitopatologia Brasileira,
v. 18, n. 3, p. 451-453, 1993.

BASTOS, C. N. Epifitiologia, hospedeiros e controle davassoura-de-bruxa (Moniliophtera.
perniciosa (Stahel) Singer). llhéus: Ceplac/Cepec, 1990. 21 p. (Ceplac. Boletim técnico,
168).

BASTOS, C. N; SILVA, D. M. M. H. Efeito do éleo essencial de Cymbopogon nardus no controle
de Crinipellis perniciosa. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS
NATURAIS, 2., 2002, Fortaleza. Anais... Fortaleza: Academia Cearense de Ciéncias, 2002.
(Resumo no. 6).

BASTOS, C. N.; MAIA, J. G. Avaliagdo dos efeitos protetivo e curativo do 6leo essencial
de Piper aduncum sobre a vassoura-de-bruxa do cacaueiro, em casa-de-vegetacdo. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS NATURAIS, 1., 2000, Fortaleza.
Anais... Fortaleza: Academia Cearense de Ciéncias, 2000. p. 47.

BASTOS, C. N.;ANDEBRHAN, T. Urucu (Bixa orellana): nova espécie hospedeira de vassoura-
de-bruxa (Crinipellis perniciosa) do cacaueiro. Fitopatologia Brasileira, v. 11, n. 4, p. 963-
965, 1986.

BASTOS, C. N.; EVANS, H. C. A new pathotype of Crinipellis perniciosa (witches” broom
disease) on solanaceous hosts. Plant Pathology, v. 34, p. 306-312, 1985.

BASTOS, C. N.; EVANS, H. C.; SAMSON, R. A. A New hiperparasitic fungus Cladobotryum
Amazonense with potential forcontrol of fungal pathogens of Cocoa. Transactions British
Mycological Society, v. 77, n. 2, p. 273-278, 1981.

BENCHIMOL, R. L. Principais doengas do cupuaguzeiro e recomendac¢ées de controle.
Belém, PA: Embrapa Amazdnia Oriental, 2004. (Embrapa Amazénia Oriental. Comunicado
Técnico, 132)

BENCHIMOL, R. L. Principais doengas do cupuaguzeiro e recomendac¢ées de controle.
Belém, PA: Embrapa Amazénia Oriental, 2003 (Embrapa Amazdnia Oriental. Recomendagdes
técnicas).

BENCHIMOL, R. L. Doengas do cupuaguzeiro causadas por fungos. Belém, PA: Embrapa
Amazénia Oriental, 2000. 50 p.

BENCHIMOL, R. L.; BASTOS, C. N. Queima-do-fio em trés espécies de plantas
ornamentais. Belém, PA: Embrapa Amazénia Oriental, 2004. (Embrapa Amazédnia Oriental.
Comunicado Técnico).

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doencgas e plantas daninhas em gréos e fruteiras

BENCHIMOL, R. L.; POLTRONIERI, L. S.; BASTOS, C. N.; SOARES, C. M. A. Polifagia de
Ceratobasidium stevensii. Fitopatologia Brasileira, v. 29, p. 39, ago. 2004. Suplemento.
BENZA, J. C. Theobroma grandiflorum (Willd ex Spreng) Schum. In: FRUTALES nativos. [S.L.]:
Universidad Agraria La Molina, 1980. p. 152-155.

BEZERRA, J. L.; OLIVEIRA, M. L. Manejo Integrado de doeng¢as do cacaueiro. Disponivel
em: <http://www.ceplac.gov.br/radar/Artigos/artigo16.htm>. Acesso em: 20 jul. 2009.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Programa de recuperagio
da lavoura cacaueira — 32 e 42 etapas. Nota Técnica da Comissdo Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira. Brasilia, DF, 2009. 33 p.

CAVALCANTE, R. P; YUYAMA, K ; VERAS, S. M.; PEREIRA, B. G. Eficiéncia do extrato de
Piper aduncum no controle da vassoura de bruxa do cupuaguzeiro, na Amazdnia Central.
Revista Brasileira de Fruticultura, v. 54, p. 1-4, 2008.

CALZAVARA, B. B. G.; MULLER, C. H.; KAHWAGE, O. N. C. Fruticultura tropical: o
cupuaguzeiro - cultivo, beneficiamento e utilizagdo do fruto. Belém, PA: Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Trépico Umido, 1984.

CARVALHO, J. E. U.; MULLER, C. H.; BENCHIMOL, R. L.; KATO, A. K.; ALVES, R. M.
COPOASU [Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum.]: cultivo y utilizacion: manual
tecnico. Caracas: FAO, Tratado de Cooperacion Amazonica, 1999. 152 p.

CHIARAPPA, L. Possibility of supervised plant disease control in pest management systems.
FAO Plant Protection Bulletin, v. 22, p. 65-68, 1974.

CRONSHAW, D. K.; EVANS, H. C. Witches” broom disease of cocoa (Moniliophtera. perniciosa)
in Ecuador. II. Methods of infection. Annals of Applied Biology, v. 89, p.193-200, 1978.

CRUZ, E. D.; ALVES, R. M.; BENCHIMOL, R. L. Avaliacao de clones de cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum (Willd ex Spreng) Schumm) quanto a tolerancia a vassoura-
de-bruxa (Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer). Belém, PA: Embrapa Amazénia Oriental,
2000. 4 p. (Embrapa Amazédnia Oriental. Comunicado Técnico, 28).

DESROSIERS, R. Enfermedades fungosas del cacao y su controle In: HARDY, F. (Ed.).
Manual de cacao. Turrialba, Costa Rica: [s.n.], 1961. p. 253-286.

EVANS, H. C. Pleomorphism of Moniliophtera. perniciosa, causal agent of witches” broom
disease of cocoa. Transactions of the British Mycological Society, v. 74, p. 515-523,
1980.

EVANS, H. C. Research on cocoa disease in Ecuador: past and present. Pans, v. 23, n.1,
p. 68-80. 1977.

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas em graos e fruteiras

FEICHTENBERGER, E.; MULLER, G. W.; GUIRADO, N. Doencgas dos citros. In: KIMATI, H;
AMORIM, L.; BERGAMIN FILHO, A.; CAMARGO, L. E. A.; REZENDE, J. A. M., (Ed.). Manual
de Fitopatologia. Sdo Paulo: Agronémica Ceres, 1997. p. 261-296.

FRIAS, G. A.; PURDY, L. H.; SCHMIDT, R. A. An inoculation method for evaluating resistance
of cacao to Moniliophtera. perniciosa. Plant Disease, v. 79, p. 787-791, 1995.

GASPAROTTO, L. ; SILVA, S. E. L. . Novos hospedeiros de Pellicularia koleroga no estado do
Amazonas. Fitopatologia Brasileira, v. 24, n. 3, p. 469-469, 1999.

HOLANDA FILHO, Z. F. (Org.). Recomendac¢des técnicas para a Agropecuéria de Ronddnia
- Manual do Produtor. Porto Velho: Embrapa-CPAF Rondénia; Sebrae, 2003. 73 P. (Embrapa
— CPAF Rondénia. Documentos, 73).

KADOOKA, M. S.; GATO, R. F.; VASCONCELOS, M. A. M.; MATOS, L. M. S. Plantio de
agaizeiro, cupuaguzeiro e formagao de pomar em quintais. Belém, PA: Embrapa Amazénia
Oriental, 2007. 18 p. (Embrapa Amazénia Oriental. Documentos, 286).

Areawide management of the codling moth: implementation of a
comprehensive IPM program for pome fruit crops in the western U.S. Corvallis, Oregon:
Integrated Plant Protection Center; Oregon State University, 1994. 159 p.

LIMA, R. R. Perspectivas de utilizacdo de alguns produtos da Amazénia. In: SIMPOSIO
SOBRE PRODUTIVIDADE AGROFLORESTAL DA AMAZONIA, 1988. Belém, PA. Anais...
Belém, PA: FCAP, 1988. p.125-137.

LIMA, R. R.; COSTA, J. P. C. da. Erradicagao da vassoura-de-bruxa em cupuaguzeiros
adultos substituindo-se as copas por enxertos de clones resistentes e com boa
produtividade. Belém, PA: Ufra, 2003. 34 p.

LIMA, R.R.; COSTA, J. P. C. da. Coleta de plantas de cultura pré-colombiana na Amazoénia
brasileira. II- Trabalhos realizados na sede da Embrapa Amazdnia Oriental. Belém, PA:
Embrapa CPATU, 1998. 102 p. (Embrapa Amazdnia Oriental. Documentos, 107).

LIMA, R.R.; COSTA, J. P. C. da. Coleta de plantas de cultura pré-colombiana na Amazoénia
brasileira. |- Metodologia e expedi¢des realizadas para coleta de germoplasma. Belém, PA:
Embrapa CPATU, 1997. 150 p. (Embrapa-CPATU. Documentos, 99).

LIMA, R. R.; COSTA, J. P. C. da. Registro de introdugcao de plantas de cultura pré-
colombiana coletadas na Amazoénia brasileira. Belém, PA: Embrapa-CPATU, 1991. 210 p.
(Embrapa-CPATU. Documentos, 58).

LIMA, R. R.; ALENCAR, S.A.; FRADE JUNIOR, J. M.; BRANDAOQ, G. R. Coleta e avaliacéo de
plantas amazénicas de cultura pré-colombiana: recursos genéticos da regido do Rio Solimdes.
In: SIMPOSIO DO TROPICO UMIDO, 1., 1984, Belém, PA. Anais... Belém, PA: Embrapa-
CPATU, 1986. v. 4, p. 39-49. (Embrapa-CPATU. Documentos, 36).

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doencgas e plantas daninhas em gréos e fruteiras

LIMA, M. 1. P.M.; SOUZA.A.das G. C. Controle da mancha de Phomopsis em cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum) com fungicida cuprico. Manaus: Embrapa-CPAA, 1998. v. 4.
(Embrapa-CPATU. Comunicado Técnico, 8).

LOURD, M.; ALVES, M. L. B. Lista de hospedeiros e etiologia da queima-do-fio das plantas
frutiferas da regido amazénica. Fitopatologia Brasileira, v. 12, n. 1, p. 88-89. 1987.

LIMA,M.1.P.M.; SOUZA,A.das G. C. de. Diagnose das principais doengas do cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum (Willd. Ex Spreng.) Schum.) e seu controle. Manaus: Embrapa-
CPAA, 1998. 18 p. (Embrapa-CPAA. Documentos, 9).

LUZ, E. D. M. N.; BEZERRA, J. L.; RESENDE, M. L. V. de; OLIVEIRA, M. L de. Doencas
do cacaueiro. In: VALE, F. X. R.; ZAMBOLIM, L. (Eds.). Controle de doengas de plantas.
Vigosa, MG: UFV; Imprensa Universitaria, 1997. p. 611-616.

MULLER, C. H.: FIGUEIREDO, F. J. C.: NASCIMENTO, W. M. O. do.; GALVAO, E. V. P
STEIN, A. M. L.; NAZARE, R. F. R. de.; BARBOSA, W. C. A cultura do cupuagu. Brasilia,
DF: Embrapa - SPI, 1995. 61p.

MULLER, C. H.; CARVALHO, J. E. U. Sistemas de propagacéo e técnicas de cultivo do
cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum). In: SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE
PIMENTA-DO-REINO E CUPUACU, 1997, Belém, PA. [Anais...]. Belém, PA: Embrapa
Amazénia Oriental. p. 57-75.

NUNES, A. M. L.; ALBUQUERQUE, F. C.; OLIVEIRA, R. P; SA, T. D. A.; NUNES, M. A. L.;
SHIMIZU, O. Epidemiologia da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro. In: EMBRAPA. Centro de
Pesquisa Agroflorestal da Amazénia Oriental. Geragdo de tecnologia agroindustrial para o
desenvolvimento do trépico umido: sintese dos resultados do projeto. Belém, PA: Embrapa
CPATU; JICA, 1997. p. 45-46.(Embrapa CPATU. Documentos, 90).

O AMARGO do chocolate. Toda fruta. Disponivel em <www.todafruta.com.br/todafruta/mostra_
conteudo.asp?conteudo=19359>. Acesso em: 04 ago. 2008.

OLIVEIRA, D. M. Q.; BENCHIMOL, R. L.; VERZIGNASSI, J. R.; SILVA., C. M. Ocorréncia de
queima-do-fio em uxizeiro na regido metropolitana de Belém, PA. In: REUNIAO ANUAL DA
SBPC, 59., 2007, Belém, PA. Resumos... [S.I.: s.n], 2007. (Comunicacgdes Livres, 200).

PASCHOLATI, S. F.; LEITE, B. Hospedeiro: mecanismos de resisténcia. In: BENJAMIN, F.,
A.; A. KIMATI, H. AMORIM, L. (Eds.). Manual de Fitopatologia. Sdo Paulo: Ceres, 1995. v. I:
principios e conceitos, p. 416-453.

PEGLER, D. N. Crinipellis perniciosa (Agaricales). Kew Bulletin, v. 32, p. 731-736, 1978.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Programa de recuperagao
da lavoura cacaueira — 32 e 42 etapas. Nota Técnica da Comissao Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira. Brasilia, DF, 2009. 33 p.

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas em graos e fruteiras

RESENDE, M. L. V. R;; COSTA, J. de C. B.; CAVALCANTI, F. R.; RIBEIRO JUNIOR, P.
M.; CAMILO, F. R. Selegcéo de extratos vegetais para indugdo de resisténcia e ativagéo de
respostas de defesa em cacaueiro contra a vassoura-de-bruxa. Fitopatologia Brasileira, v.
32, n. 3, maio — jun. 2007.

RESENDE, M. L. V.; NOJOSA, G. A.; AGUILAR, M. A. G.; SILVA, L. H. C. P; NIELA, G. R;;
CARVALHO, G. A. GIOVANINI, G. R.; CASTRO, R. M. Perspectivas da indugéo de resisténcia
em cacaueiros contra Crinipellis perniciosa através do benzotiadiazole (BTH). Fitopatologia
Brasileira, v. 25, n. 2, p.149-156, 2000.

RIBEIRO, G.D. (Ed.). Cultivo do cupuaguzeiro em Rondénia. Rondénia: Embrapa Rondénia,
2005. (Embrapa Rondénia. Sistemas de Produgao, 9). Versao eletrénica. Disponivel em:
<http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Cupuacu/CultivodoCupuacuRO/
autores.htm>. Acesso em: 04 ago. 2008.

RUESINK, W. G., KOGAN, M. The quantitative basis of pest management: Sampling and
Measuring. In: METCALF, R. L; LUCKMANN, W.H. (Ed). Introduction to insect pest
management. 3 ed. New York: Wiley, 1994. p. 355-391

RUDGARD, S. Epidemiology of witches’ broom. London: Cocoa, Chocolate and
Confectionary Alliance, 1984. 54 p. (Report, n° 3).

SAGRI. Secretaria Executiva de Agricultura do Para. Disponivel em: <www.sagri.pa.gov.br/
dados.htm>. Acesso em: 20 out. 2007.

SILVA, R. M. Estudo do sistema reprodutivo e divergéncia genética em cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum Willd. ex Spreng.) Schum. 1996. 151f. Dissertacdo (Mestrado) -
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo, Piracicaba.

SILVA, D. M. M. H.; BASTOS, C. N. Atividade antifungica de 6éleos essenciais de espécies
de Piper sobre Crinipellis perniciosa, Phytophthora palmivora e Phytophthora capsici.
Fitopatologia Brasileira, v. 32, n. 2, mar. / apr. 2007.

SILVA, J, C.; POLTRONIERI, L. S.; VERZIGNASSI, J. R.; BENCHIMOL, R. L.; SOUZA, K
COSTA, R. C.; FERREIRA, T. P. S. Queima do fio em araga-boi, ip€, canela e heliconia CV,
Golden Torch no Para. In: JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA DO PET, 2., 2007, Belém,
PA. [Resumos...] Belém, PA: Proen/Ufra, 2007.

SILVA, |. L. do S. S. da; RESENDE, M. L. V. de, RIBEIRO JUNIOR, P. M.;: COSTA, J. de C. do
B.; CAMILO, F. R.; BAPTISTA, J. C., SALGADO, S. M. de L. Efeito de nutrientes combinados
com indutores de resisténcia na protegéo contra a vassoura-de-bruxa no cacaueiro. Ciéncias
Agrotécnicas, v. 32, n. 1, p. 61-67, jan./fev. 2008.

SINDICATO Patronal Rural de Iltamaraju realiza com sucesso o 1° encontro para erradicagéo
da vassoura-de-bruxa. Disponivel em: <http://www.extremosulam.com.br/news/index.
php?id=1506&sess=0>. Acesso em: 03 ago. 2009.

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doencgas e plantas daninhas em gréos e fruteiras

SOUZA. A. das G. C. de (Ed.). Boas praticas agricolas da cultura do cupuaguzeiro.
Manaus: Embrapa Amazénia Ocidental, 2007. 56 p.

SREENINVASAN, T. N.; DABYDEEN, S. Modes of penetration of young cocoa leaves by
Moniliophtera. perniciosa. Plant Disease, v. 73, p. 478-481, 1989.

STAHEL, G. Marasmius perniciosus nov. esp.: the cause of the krulloten-disease of cacao in
the Suriname. Bulletin Departement van den Landbouw Suriname, n. 33, p.1-25, 1915.

STEIN, R. L. B.; ALBUQUERQUE, F. C.; NASCIMENTO, R. M. Vassoura-de-bruxa do
cupuacuzeiro: observagdes de campo. In: SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE PIMENTA-
DO-REINO E CUPUACU, 1., 1996. Belém, PA. Anais... Belém, PA: Embrapa Amazénia
Oriental; JICA, 1997. p. 333-339. (Embrapa Amazénia Oriental. Documentos, 89).

STEIN,R. L.B.;ALBUQUERQUE, F.C.;ROCHANETO, O.G.; CONCEICAO, H.E. O.; BASTOS,
C. N.; ENDO, T.; ITO, T. Biologia e fisiologia de Moniliophtera. perniciosa do cupuaguzeiro. In:
EMBRAPA. Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia Oriental. Geragao de tecnologia
agroindustrial para o desenvolvimento do tropico umido. Belém, PA: Embrapa CPATU;
JICA, 1996. p. 59-82. (Embrapa CPATU. Documentos, 85).

TEIXEIRA, C. A. D.; VAN DER VELD, P. As pequenas brocas do cupuagu, Xyleborus sp. e
Hypocryphalus sp. (Coleoptera: Scotilidae): danos e indicagbes de manejos em Sistemas
Agroflorestais de Rondénia. Porto Velho: Embrapa CPAF Ronddnia, 1997. 13 p. (Embrapa
CPAF Rondénia. Circular técnica, 27).

THOROLD, C. A. Diseases of Cocoa. Oxford: Clarendon Press, 1975.

THOMAZINI, M. J. A broca dos frutos do cupuaguzeiro, Conotrachelus humeropictus
Fiedler. Rio Branco: Embrapa Acre, 2000. 4 p. (Embrapa Acre. Comunicado Técnico, 113).

TRINDADE, D. R.; FURTADO, E. L. Doencgas da seringueira (Hevea brasiliensis (Willd. ex.
Adr. de Juss.) Muell & Arg.). In: KIMATI, A.; AMORIM, L.; BERGAMIM FILHO, A.; CAMARGO,
L. E. A.; REZENDE, J. A. M. Manual de Fitopatologia. 3. ed. Sdo Paulo: Agronémica Ceres,
1997. p. 628-641.

VENTURIERI, G. A. Cupuacgu: a espécie, sua cultura, usos e processamento. Belém, PA:
Clube do Cupu. 1993. 108 p.

VENTURIERI, G. A. Floral biology of cupuassu (Theobroma grandiflorum (Willdenow ex
Sprengel) Schumann). 1994. 206 f. Thesis (Ph.D.) - University of Reading, Reading.

VERAS, S.; YUYAMA, K. Controle da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro por meio de
extrato de Piper aduncum L. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS
NATURAIS, 1., 2000, Fortaleza. Anais... Fortaleza: Academia Cearense de Ciéncias, 2000.
p. 54.

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas em graos e fruteiras

VERAS, S. M.; LIMA, M. I. P. M.; GASPAROTTO, L. Doencas de fruteiras da Amazdnia. In:
KIMATI, A.; AMORIM, L.; BERGAMIM FILHO, A.; CAMARGO, L. E. A;; REZENDE, J. A. M.
Manual de Fitopatologia. Sdo Paulo: Agrondmica Ceres, 1997. p. 406-410.

VIEIRA, D. R.; VALLE, R. R. Induc&o de resisténcia sistémica para o controle da vassoura-de-
bruxa Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer em cacaueiros (Theobroma cacao L.) dos clones
ICS 1 e CCN 51. In: CONFERENCIA INTERNACIONAL DE PESQUISAS EM CACAU, 15.,
2006. Sao José, Costa Rica [Anais..]. Sao José, Costa Rica: [s.n.], 2006.

ZAMBOLIM, L.; JUNQUEIRA, N. T. V. Manejo integrado de doengas da mangueira. In:
ROZANE, D. E. (Ed.). Manga - produgao integrada, industrializagao e comercializagao.
Vigosa, MG: UFV, 2004. 604 p.

Manejo de doengas fiingicas do cupuaguzeiro



