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Caracterizagao da produgao de graos

producdo de culturas graniferas como arroz (Oryza sativa L.), milho (Zea
mays L.) e soja (Glycine max L.), representam um importante setor do
gronegodcio para o Brasil, sendo que a area plantada na safra 2008 foi
de 2.861.665; 14.443.337 e 21.271.762 ha respectivamente de arroz, milho e soja (IBGE,
2009). Estas culturas foram cultivadas inicialmente no Sul do Brasil, na década de 1940. Nas
décadas seguintes houve a migragéo de agricultores para os Estados do Parana e regiéo
Centro Qeste (SCHLESINGER; NORONHA, 2006). Nos ultimos anos, tem-se evidenciado
a migracao desses agricultores e estabelecimento de plantios para a regido Norte do Brasil,
especialmente no Estado do Para, onde na safra 2007 houve semeadura de 194.356; 273.661
e 53.553 harespectivamente, de arroz, milho e soja (IBGE, 2009). Embora essas “commodities”
sejam cultivadas ha bastante tempo no Brasil e possuir consideravel conhecimento técnico
sobre seu cultivo, tais informagdes para a regido Amazodnica ainda séo escassas em fungéo
do cultivo nessa regido ser recente. No Estado do Para, existem trés pdlos de producao
agricola de arroz de sequeiro, milho e soja, sendo um no municipio de Santarém, outro em
Paragominas e um terceiro no sudeste do Estado, especialmente na regido de Redencéo.
Esse aumento no cultivo de grédos no Para tem sido influenciado pelo Governo, que a partir de
1994, lancou e vem incentivando projetos que visam a producgéo de alimentos.

A mudanga de paradigmas nos cultivos de culturas anuais no Estado do Para,
onde ainda predomina a criagcado de gado de corte, baseia-se na implantac&o de plantio direto,
na integracédo agricultura/pecuéria e nos sistemas agrossilvipastoris. Tais sistemas alternativos
buscam utilizar corretamente as areas anteriormente ocupadas pelas florestas desmatadas
para extracdo de madeira e implantacdo de pastagens, que encontram-se degradadas, sem
utilizagdo ou com baixa capacidade de lotagéo. Nessas areas, a integragéo lavoura/pecuaria
ou simplesmente a agricultura passaram a ser a opgdo mais rentdvel economicamente,
buscando-se recuperar a fertilidade do solo e a obtengéo de renda.
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Cultivos de arroz, milho e soja, séo atacados por diferentes agentes fitossanitarios
como insetos-praga, microorganismos fitopatogénicos (doengas) e plantas daninhas. Dessa forma,
diferentes espécies de insetos-praga podem ocorrer durante o ciclo de desenvolvimento da cultura
doarroz (FERREIRA, 1998; FERREIRA; BARRIGOSSI, 2006), do milho (CRUZ et al., 2002; VIANA
et al., 2002) e da soja (EMBRAPA, 2006). Alguns grupos de insetos séo benéficos (predadores
e parasitdides), que correspondem aos principais fatores de mortalidade no agroecossistema
(PARRA, 2000). Além disso, também existem os entomopatégenos constituidos de bactérias,
fungos, virus, protozoarios € nematdides no controle de insetos-praga (DEQUECH, 2000). Mesmo
tendo suas populagdes reduzidas por predadores, parasitdides e entomopatogenos, dependendo
das condi¢gdes ambientais e do manejo de pragas que se pratica, os insetos-praga podem atingir
populacdes elevadas, capazes de causar perdas significativas no rendimento das culturas,
necessitando portanto serem controlados. Em relagéo ao sistema de cultivo, existem relatos na
literatura de haver influéncia na ocorréncia de pragas e inimigos naturais, em funcao do cultivo ser
realizado no sistema plantio direto ou convencional (MARADIM et al., 1998).

Até o momento tem-se poucas informagbes cientificas referentes as principais
espécies de insetos-praga e inimigos naturais, sua flutuacéo populacional e ao manejo e controle
de pragas presentes nas lavouras cultivadas na Amazoénia. Em um dos poucos relatos de insetos
associados a cultivos de soja nessa regido, Silva et al. (2001) encontraram diferentes insetos
Nocivos a soja, porém, sem provocarem danos significativos. Em arroz no Estado do Para, em
um trabalho realizado no inicio da década de 1980, foi encontrada grande diversidade de insetos
(SILVA: MAGALHAES, 1981). Quanto & cultura do milho, trabalhos cientificos no Estado do Para
ainda sé&o inexistentes. Portanto, torna-se fundamental a realizagao de trabalhos nesta area, para
que futuras e medidas de manejo e controle sejam determinadas na regido amazdnica.

Ocorréncia de entomofauna em arroz, milho e soja

Influéncia do sistema de cultivo na ocorréncia de insetos em solo

Nos sistemas de producgéo de graos nao irrigados no extremo sul do pais, existe
a ocorréncia de inUmeras espécies de coros rizéfagos, sendo que as espécies Diloboderus
abderus Sturm, 1826 e Phyllophaga triticophaga Mordn e Salvadori, 1998 (Coleoptera:
Scarabaeidae) séo os corés-pragas mais importantes, em virtude dos danos que séo capazes
de causar, principalmente em cereais de inverno como trigo, aveia, centeio, cevada, triticale
e, em culturas de verdo como milho e soja. Outras espécies também tem sido encontradas
e estdo sendo identificadas (SALVADORI; PEREIRA, 2006). Em relagdo ao D. abderus, sua
ocorréncia esta relacionada a solos nao revolvidos e a disponibilidade de restos culturais
(palha), que as larvas jovens utilizam como alimento, fazendo com que estejam associados
a pastagens e a lavouras sob plantio direto (SILVA; SALVADORI, 2004), provavelmente
devido a maior quantidade de palha e umidade, propicio para o acasalamento, oviposicao e
sobrevivéncia da larva (SILVA, 1998).
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Em relagéo ao sistema de cultivo, na cultura do milho, o numero de insetos-
praga e inimigos naturais no sistema plantio direto foi maior do que no plantio convencional
(WATANABE; MORSOLETO, 1996). Na regido de Campos Gerais, Parana, os danos maiores
também ocorreram em plantio direto (GASSEN, 1997). O contrario foi observado com a
populacao de larvas de Diabrotica speciosa (Coleoptera: Chrysomelidae), que foi menor em
plantio direto quando comparado ao convencional (SILVA et al., 1993). Araujo et al. (2004), em
estudos com milho em sistema plantio direto e convencional, verificaram que houve diferenca
na captura de insetos e que o impacto do uso de inseticida deltametrina ndo afetou o conjunto
de coledpteros de superficie de solo, ao contrario ocorreu no sistema convencional. Segundo
Blumberg e Crossley (1983), as operagdes realizadas em cada sistema de cultivo influenciam
a estrutura da comunidade dos insetos.

Considerando-se diferentes sistemas de rotagdo de culturas, menor oviposi¢éo
de D. abderus foi constatada na cultura do milho, como substituto da soja, reduzindo a
populagdo de larvas para as culturas subseqientes. Isto ocorreu provavelmente devido a
menor quantidade de palha sobre o solo, pois a decomposi¢ao dos restos culturais foi intensa
(SILVA, 1998). Para D. speciosa, observou-se que solos com coloragao escura, percentagem
maior de matéria organica e maiores teores de umidade foram preferidos para oviposi¢ao
(MILANEZ; PARRA, 2000). Em avaliacéo do efeito do plantio direto e da consorciacéo soja e
milho sobre artrépodes de solo, observou-se que pelo menos em uma safra, o plantio direto foi
favoravel a ocorréncia de predadores como formigas Brachymyrmex sp. (Mayr), Camponotus
sp. (Mayr) (Hymenoptera: Formicinae) e Ectatomma sp. (Hymenoptera: Ponerinae), coleopteros
como Metius sp. (Coleoptera: Carabidae) e aranhas (Lycosidae). Contatou-se também que na
consorciagdo soja-milho aumentou o numero de insetos Acrididae, e a presenca do milho
favoreceu a ocorréncia de tesourinhas (Dermaptera) (CIVIDANES, 2002).

O sistema de plantio direto influencia na dindmica populacional de pragas através
do desenvolvimento e sobrevivéncia de algumas pragas e no controle de outras. Além disso,
este sistema de cultivo deve ser associado a rotacéo de culturas para manter a populagao de
pragas a niveis de dano aceitaveis (MARODIM et al., 1998). Conforme essa grande variagéo
observada nos trabalhos de literatura, em fungédo do local, sistema de producéo e cultura
cultivada, torna-se indispensavel a realizacdo deste tipo de trabalho também em ambiente
amazédnico, onde esta sendo introduzido o sistema plantio direto e informacdes destas
natureza s&o inexistentes.

Ocorréncia de insetos-praga e inimigos naturais em arroz

Na cultura do arroz, tanto irrigado como de sequeiro (terras altas) existe uma
séria de insetos que causam prejuizos econdmicos (FERREIRA, 1998). Entre as pragas
subterrdneas na fase inicial da cultura do arroz de terras altas, as mais importantes séo:
broca-do-colo Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848) (Lepidoptera: Pyralidae) considerada a
principal praga, os cupins Procornitermes triacifer (SILVESTRI, 1901) e Syntermes molestus
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(BURMEISTER, 1839) (Isoptera: Termitidae), a cigarrinha-das-pastagens Deois flavopicta
(STAL, 1854) (Homoptera: Cercopidae), que é a espécie mais comum (BARRIGOSSI;
FERREIRA, 2002; BARRIGOSSI; MARTINS, 2006; FERREIRA; BARRIGOSSI, 2006).

Nas fases vegetativa e reprodutiva, entre as pragas mais importantes em arroz
de terras altas estd o cascudo preto Euetheola humilis Burmeister, 1847 (Coleoptera:
Scarabaeidae), o pulgédo da raiz Rhopalosiphum rufiabdominale (Sasaki, 1899) (Homoptera:
Aphididae) principalmente em areas de plantio direto e os percevejos-das-paniculas
Oebalus poecilus (DALLAS, 1851) e Oebalus ypsilongriseus (DE GEER, 1773) (Hemiptera:
Pentatomidae), sendo esta ultima espécie a mais comum em terras altas (FERREIRA, 1998;
BARRIGOSSI; MARTINS, 2006).

Estudos da ocorréncia e da flutuagdo populacional de insetos-praga e seus
inimigos naturais na cultura do arroz de terras altas em Gurupi, TO, encontraram lagartas de
Spodoptera frugiperda (J.E. SMITH, 1797) e Mocis latipes (GUENEE, 1852) (Lepidoptera:
Noctuidae) em todo o periodo de desenvolvimento da cultura, com picos populacionais aos 69
e 41 dias apds a emergéncia das plantulas, respectivamente. E entre os percevejos fitéfagos
a espécie O. poecilus ocorreu em maior densidade com pico populacional aos 83 dias apés a
emergéncia das plantulas. Os inimigos naturais mais abundantes foram aranhas e a tesourinha
Doru luteipes (SCUDDER, 1876) (Dermaptera: Forficulidae), ocorrendo a partir dos 41 dias
apos a emergéncia das plantulas (DIDONET et al., 2001). Ja em arroz de terras altas em
Gurupi-TO, foram encontradas como inimigos naturais as aranhas e a tesourinha D. luteipes,
a partir dos 41 dias apds a emergéncia das plantulas (DIDONET et al., 2001).

Em arroz, no Estado do Para, no Unico trabalho encontrado, os insetos com maior
ocorréncia foram Gryllotalpa hexadactyla Perty, 1832 (Orthoptera: Gryllotalpidae) em terra
firme; Caulopsis cuspidata (Scudo) (Orthoptera: Tettigoniidae) e o percevejo O. pecilus em
varzea, o percevejo O. ypsilongriseus em terra firme; Oediopalpa sternalis (WEISE, 1910)
(Coleoptera: Chrysomelidae); Sithophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae); M. latipes, S.
frugiperda; Diatraea saccharalis (Fabr. 1794) (Lepidoptera: Pyralidae) e Sitotroga cerealella
(OLIVIER, 1819) (Lepidoptera: Gelechiidae) (SILVA; MAGALHAES, 1981).

Ocorréncia de insetos-praga e inimigos naturais em milho

Insetos de habito subterrdneo ou superficial que na maioria das vezes passam
despercebidos pelo agricultor, estdo entre as principais pragas iniciais da cultura do milho,
podendo ser citadas diversas espécies de insetos importantes atacando sementes, raizes e
plantulas, reduzindo o numero de plantas por area e produtividade (Viana et al., 2002). Os
danos causados por pragas nas fases vegetativa e reprodutiva do milho variam em fungao do
estadio fenologico da planta, das condi¢des edafoclimaticas, dos sistemas de cultivo e devido
fatores biéticos localizados, podendo essa cultura ser atacada por varias espécies de insetos-
praga (Cruz et al., 2002; Grutzmacher et al., 2000).
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As espécies de insetos que ocorreram com maior freqiiéncia no Norte e Oeste
do Parana sado a lagarta-do-cartucho Spodptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae), a vaquinha Diabrotica speciosa (Coleoptera: Chrysomelidae), o pulgéo-do-
milho Rhopalosiphum maidis (Fitch., 1856) (Hemiptera: Aphididae). Entre os predadores,
destaque para Cicloneda sanguinea (Coleoptera: Coccinelidae), D. luteipes e Orius sp.
(Wolff) (Heteroptera: Anthocoridae) (Viana et al., 2004). A cigarrinha Dalbulus maidis
(Delong & Wolcott, 1923) (Hemiptera: Cicadellidae) e o pulgdo-do-milho (R. maidis) foram os
principais artrépodes vetores de patdgenos nas culturas de milho e sorgo em propriedades
rurais no Estado de Minas Gerais (Waquil et al., 2003). No Amapa, foi encontrado o pulgéao
Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) (Hemiptera: Aphididae) em inspec¢des visuais (Silva et.
al., 2004). Isto demonstra que existe uma gama variada de espécies de insetos encontrados
em diferentes Estados produtores de graos, causando dano no desenvolvimento da cultura
do milho.

Ocorréncia de insetos-praga e inimigos naturais em soja

Na cultura da soja existem uma série de espécies consideradas pragas (SOSA-
GOMEZ et al., 2006). Estudos em diferentes municipios do Estado de Goias, verificaram
que nessa cultura, através de amostragens com pano de batida, as maiores populagdes
de insetos desfolhadores foram de lagartas, com 34% pertencentes a espécie Spodoptera
eridania (Cramer), 29% a espécie Pseudoplusia includens (WALKER, 1858), 21% a espécie
A. gemmatalis Hibner, 1818 (Lepidoptera: Noctuidae) e 16% a Omiodes indicatus (Fabricius)
(Lepidoptera: Pyralidae) (CAMARGO et al., 2006). Os autores ressaltaram a importancia da
continuidade de monitoramentos para se estabelecer estratégias eficazes de controle sobre as
pragas chaves da regido, pois até aquele momento a lagarta da soja ocupava lugar de destaque,
vindo de encontro com as observagbes dos agricultores da regido. Pesquisas realizadas no
Estado do Acre com a cultura da soja revelaram que os principais insetos-praga nesse cultivo
foram o desfolhador Cerotoma tingomarianus Bechyné (Coleoptera: Chrysomelidae) e os
percevejos sugadores de sementes Piezodorus guildinii (IWESTWOOD, 1837) e Euschistus
heros (FABRICIUS, 1794) (Hemiptera: Pentatomidae). Entre os inimigos naturais destacaram
o parasitdide de ovos de percevejos Telenomus podisi Ashmead (Hymenoptera: Scelionidae)
e o fungo entomopatogénico Nomuraea rileyi (Farlow) Samson em lagartas desfolhadoras
(THOMAZINI, 2001; THOMAZINI; THOMAZINI, 2001).

As principais espécies-praga na cultura da soja no Estado do Tocantins foram C.
tingomarianus e P. guildiniialém das lagartas A. gemmatalis e em menor abundancia Hedylepta
indicata (Fabr., 1794) (Lepidoptera: Pyralidae) e Chrysodeixis includens (Walker) (Lepidoptera:
Noctuidae). Os principais inimigos naturais foram Cycloneda sanguinea (LINNAEUS, 1753)
(Coleoptera: Coccinellidae), Geocoris sp. (Heteroptera: Lygaeidae) e Lebia sp. (Coleoptera:
Lebiini) (DIDONET et al., 1998). Em Balsas, Maranhao, o complexo de percevejos associados
a cultura da soja, na maioria (82,4%) foi dos percevejos fitéfagos coletados da espécie E.
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heros. Porém, outras seis espécies foram coletadas em menor nimero, dentre elas a espécie
exoética Nezara viridula (L., 1758) (Hemiptera: Pentatomidae), correspondendo ao primeiro
registro da espécie para a regido (PANIZZI, 2002).

Entre os inimigos naturais, no Estado do Acre observou-se o parasitdide de ovos de
percevejos Telenomus podisi Ashmead (Hymenoptera: Scelionidae) e o fungo entomopatogénico
Nomuraea rileyi (Farlow) Samson em lagartas desfolhadoras (THOMAZINI, 2001; THOMAZINI;
THOMAZINI, 2001). No Estado do Tocantins, encontrou-se Cycloneda sanguinea (LINNAEUS,
1753) (Coleoptera: Coccinellidae), Geocoris sp. (Heteroptera: Lygaeidae) e Lebia sp. (Coleoptera:
Lebiini) (DIDONET et al., 1998). No Estado do Para, observou-se que os principais inimigos
naturais foram Polibia sp. e Polystis canadensis (Hymenoptera: Vespidae) e exemplares da familia
Sirphidae (Diptera) (EL-HUSNY et al., 2003).

No Estado do Para, trabalhos conduzidos por Silva et al. (2001) em cultivos de soja
na regido de Paragominas, constaram a ocorréncia de uma entomofauna bastante variada,
composta por insetos das ordens Orthoptera, Hemiptera, Coleoptera e Lepidoptera. As pragas
defolhadoras mais comuns foram H. Indicata, A. gemmatalis, C. Includens e Andrector arcuatus
Olivier (Coleoptera: Chrysomelidae). A principal espécie sugadora observada foi P. guildinii.
Ainda no Para, as principais pragas em cultivos experimentais de soja, ainda em Paragominas,
foram os percevejos E. heros e P. guildinii, a vaquinha A. arcuatus, as lagartas A. gemmatalis e
Spodoptera latifacia \Walk. 1856 (Lepidoptera: Noctuidae), enquanto os principais inimigos naturais
observados doram Polibia sp. e Polystis canadensis (Hymenoptera: Vespidae) e exemplares da
familia Sirphidae (Diptera) (EL-HUSNY et al., 2003). Porém, observacdes no campo realizados
por pesquisadores e ralatos de produtores e técnicos da regido, tém registrado, nos ultimos anos,
outras espécies insetos causando sérios danos a esses cultivos, particularmente as lagartas P,
includens e Spodoptera spp. (Lepidoptera: Noctuidae) e a vaquinha Cerotoma sp. (Coleoptera:
Chrysomelidae). No Sul do Para, no municipio de Conceigéo do Araguaia— PA, em experimento de
comportamento de cultivares, observou-se a ocorréncia de lagartas A. gemmatalis e P. includens,
percevejos E. heros e P. guildinii (EL-HUSNY et al., 1999). Em experimento semelhante realizado
em Santarém, regido noroeste do Para, observou-se e ocorréncia de lagartas A. gemmatalis,
percevejos Edessa rufomarginata (De Geer) (Hemiptera: Pentatomidae) e Piezodorus sp. e a
vaquinha Diabrotica speciosa (GERMAR, 1824) (Coleoptera: Chrysomelidae) (EL-HUSNY et al.,
2001). Em ambos os municipios houve a necessidade de intervengdo com controle quimico nas
duas safras de condugédo dos ensaios.

Ocorréncia de insetos-praga em produtos armazenados

Os prejuizos ocasionados pelas pragas de grdos armazenados na América Latina
e Caribe chegam a 10% da produgéo total de graos, representando aproximadamente 130
milhdes de toneladas. No Brasil, em fungao das precérias condigbes de armazenamento no
meio rural e das condigbes climaticas favoraveis ao crescimento da populagéo de pragas, as
perdas estimadas atingem cerca de 20% do total de graos (VENDRAMIM et al., 1992).

Manejo integrado de insetos-praga em arroz, milho e soja
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Como pragas de produtos entende-se a ocorréncia de insetos, acaros e ratos,
sendo que todos além dos prejuizos econémicos, podem desencadear também problemas
sociais e de saude publica, através da contaminagéo dos alimentos (LOECK, 2003). Entre os
insetos, os principais que atacam os produtos armazenados, vivem no campo, onde ocorre
a infestagéo inicial dos gréos. Durante a colheita os insetos sdo trazidos na forma de ovo
e no armazém pelas condigbes o6timas de temperatura, s&o favorecidos podendo atingir
niveis populacionais elevados. Outra forma favoravel a infestagdo dos grdos armazenados
€ o alto teor de substancias exdticas (cairomonios), com capacidade de atrairem os insetos
para os armazéns (LOECK, 1998). A maioria das pragas de grédos armazenados sdo insetos
pertencentes as ordens Coleoptera e Lepidoptera, sendo os coledpteros considerados mais
prejudiciais pelo fato de penetrarem a grandes profundidades na massa de gréos, provocando
infestacbes generalizadas (LOECK, 1998).

As principais causas das perdas de arroz ocorrem no momento da colheita,
durante o transporte, na recepcéo da unidade de beneficiamento, na pré-limpeza, secagem
e no armazenamento (LOECK, 1998). Durante o armazenamento, 0s prejuizos ocorrem
principalmente devido ao ataque de insetos, que resulta em danos no tegumento das
sementes, produzindo gas carbbnico e agua. Com isso, contribui para 0 aumento do teor de
umidade da massa de sementes, as quais, por sua vez, aumentam a taxa de respiragéo e,
consequentemente, a temperatura, facilitando a multiplicagdo de fungos e acaros (LOECK,
1998). O género Sitophilus é responsavel por danos consideraveis em arroz armazenado,
agravadas por injurias decorrentes da existéncia de fenda mecénica (casca quebrada),
advindas da ma regulagem da distancia entre o cilindro e o cdncavo das colheitadeiras, e/
ou de fenda lateral (lema e palea separados), em fungéo das caracteristicas de cada cultivar
(ROSSETTO, 1966ab). Em milho este género de insetos também estdo entre os principais
insetos-praga (Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 (ROSSETTO, 1966).

Como métodos de controle de pragas de gréos armazenados, pode-se citar a
resisténcia de plantas a insetos (PAINTER, 1951; LARA, 1991), que reduz significativamente
os danos ocasionados por Sitophilus sp. em gréos de arroz com casca, que possuem ambas
estruturas intactas (textura da palea e lema), ndo sdo atacados (LINK, 1969). Além disso,
em arroz também é importante utilizar uma correta regulagem das colheitadeiras visando
minimizar os danos mecanicos aos graos, pois a integridade é elevado fator de resisténcia
(LOECK et al., 2001). No milho, a resisténcia também é fator a ser considerado em relagéo
a Sitophilus zeamais Motschuslky, 1855 (Coleoptera: Curculionidae) (TOSCANO et al., 1999;
AZEVEDO et al., 2001). Além disso, uma pratica tradicionalmente utilizada para o controle de
insetos-praga € o expurgo com gases toxicos com posterior protecdo quimica, devendo-se
ter o cuidado obedecer as recomendacoes de utilizagdo, evitando contaminagdo ambiental,
dos alimentos e dos aplicadores, bem como evitar a indugéo ao aparecimento de insetos
resistentes aos inseticidas empregados.
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Manejo integrado de pragas

Caracterizacao do manejo integrado de pragas

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) ou Integrated Pest Management (IPM),
apareceu plenamente pela imprensa no inicio da década de 1970, porém previamente houve
muita discussao de varios pesquisadores do mundo inteiro sobre o tema em eventos. Desde
entado, o manejo integrado ou o controle integrado de pragas tornou-se o paradigma preferencial
para as atividades visando atenuar o impacto de pragas (doengas de plantas, ervas daninhas e
animais vertebrados ou invertebrados), na produgéo agricola, na saude humana e veterinaria,
e nas estruturas urbanas e rurais (KOGAN, 1998; KOGAN; BAJWA, 1999). No Brasil, também
em conseqliéncia do uso indiscriminado de agrotoxicos, o novo conceito de controle de pragas,
visando minimizar problemas, recebendo inicialmente a denominagéo de Controle Integrado,
evoluiu para o termo Manejo Integrado de Pragas (MIP), também foi implementado visando
o controle dos insetos com bases ecoldgicas, envolvendo quaisquer agentes limitantes na
produgao agricola como patdgenos, insetos, plantas daninhas, etc. (GALLO et al., 2002).

Para a implementagao dos programas de MIP, os alicerces para tomada de decisbes
de manejo constituem-se na identificacéo das pragas, na realizacdo de amostragens periodicas,
na utilizag&o dos niveis de controle preconizados na literatura e na avaliagdo da mortalidade natural
no agroecossistema (GALLO et al., 2002). Com isto, pode-se utilizar as técnicas de manejo de
pragas, preferencialmente de modo integrado, como manipulagdo do ambiente (suprimir insetos-
praga e favorecer inimigos naturais), utilizar variedades resistentes (melhoramento genético
convencional ou transformagéo genética), utilizacdo de feromdnios, controle bioldgico e utilizagdo
de controle quimico. O MIP apresenta o controle bioldgico como um dos seus principais suportes,
seja pela manutencao dos inimigos naturais existentes, através da utilizagcao de produtos seletivos
a esses, seja pela criagéo e liberagao de predadores, parasitdides e patogenos. Atualmente,
dentre os programas de controle bioldgico efetuados por parasitdides o género Trichogramma,
constitui um dos grupos mais estudados e utilizados no mundo (FERNANDES et al., 1999).
Entre os predadores, os coccinelideos sdo os mais relacionados com o controle biolégico de
insetos-praga (OBRYCKI; KRING, 1998) e entre eles estdo Chrysoperla externa (Hagen) e C.
sanguinea (Coleoptera: Coccinelidae) muito comumente encontradas. Em relagédo a fungos
entomopatogénicos, Nomuraea rileyi (Farlow) Samson € um agente de controle bioldgico de
lepidépteros praga em diversas culturas, existindo cerca de 30 espécies de lepidopteros ja
registradas como suscetiveis ao fungo, principalmente as lagartas da familia Noctuidae estéo
entre as mais sensiveis (IGNOFFO et al., 1976).

No Brasil e particularmente no Estado do Para, € comum a aplicacao de inseticidas
tomando-se como base o calendario de duragdo do poder residual dos produtos, sem se
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preocupar em saber se a praga realmente esta presente nas lavouras. Simultaneamente,
ocorre a utilizacdo preventiva de inseticidas, mesmo quando nao ha a infestagéo de pragas
devido a fatores ambientais ou o sistema de cultivo, ocorrendo, portanto, desperdicio de
dinheiro pelo agricultor e contaminagdo ambiental. Além disso, podem haver problemas como
resisténcia de pragas a inseticidas, aparecimento de pragas secundarias; ressurgéncia de
pragas; efeitos adversos sobre inimigos naturais, insetos polinizadores, peixes e animais
silvestres e efeitos tdxicos ao homem no momento de aplicagao ou dos residuos nos produtos
consumidos posteriormente. Caso o método de controle quimico ser o mais adequado,
varios inseticidas estéo registrados e vem sendo utilizados, em tratamentos preventivos via
tratamento de sementes e aplicagdes foliares em arroz, milho e soja (AGROFIT, 2009) por
serem “‘commodities” de elevada importancia econémica e cultivadas em larga escala no
Brasil. Isto faz com que sejam mercados atrativos para as empresas de insumos e agrotdxicos,
disponibilizando diversos produtos com possibilidade de rotacao de inseticidas de diferentes
mecanismos de agao, evitando o aparecimento de insetos-praga resistentes.

Amostragens de insetos em graos

a) Amostragem de insetos através do historico da area e da avaliagao visual

Em areas onde ha histérico de ocorréncia de determinados insetos-praga iniciais,
o tratamento quimico preventivo das sementes com inseticidas pode ser utilizado, desde
que sejam tomados os devidos cuidados em relacdo aos niveis de dano e de controle, de
contaminagao ambiental e do aplicador, bem como utilizando-se produtos e doses devidamente
registrados no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (AGROFIT, 2009).

Durante o desenvolvimento das culturas arroz, milho e soja, o agricultor ou técnico
responsavel, deve realizar visitas, vistorias e monitoramentos freqlentes das plantas nos
diferentes talhdes de suas lavouras, atentando para a ocorréncia de insetos-praga e seus
inimigos naturais associados. Isto € primordial para que medidas de manejo e controle possam
ser utilizadas visando a manutencéo dos niveis de infestagdo abaixo dos niveis de dano e de
controle preconizados na literatura. Na cultura do milho, o monitoramento de insetos-praga,
principalmente para S. frugiperda, deve ser realizado avaliando-se o percentual de plantas
que apresentam folhas raspadas (CRUZ et al., 2002).

b) Amostragem de insetos através de trincheiras

As amostragem de insetos-praga iniciais de solo, conhecidos como coros, que podem
ocorreremarroz, milho e soja, principalmente no sistema de plantio direto, podem ser realizadas de duas
maneiras, uma delas consiste na observacéo de sintomas em plantas, como morte de plantulas ou de
afilhos, desenvolvimento reduzido ou produtividade baixa, e confirmagdo por meio de escavagdes na
area. O segundo método consiste numa etapa seguinte, de proceder a amostragem de solo, através
de trincheiras (0,5 a 1,0 m de comprimento x 0,25 m de largura x 0,20 m de profundidade), para conferir
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as espécies presentes e quantificar a densidade média de cords por unidade de area (SALVADORI;
PEREIRA, 2006). Ainda segundo os autores, a simples contagem das aberturas de galerias pode
indicar a presenca de coros, porém deve se considerar que as galerias podem estar vazias ou terem
sido realizadas por outros artropodes (aranhas, grilos, coros néo-pragas etc.).

c) Amostragem de insetos através da rede entomoldgica

Este método de amostragem consiste na avaliacdo da densidade populacional
através de rede entomoldgica de 40 cm de didmetro, realizando-se 10 lances de captura com
a rede de cerca de um metro, sobre as plantas, em cada ponto da lavoura. E um método
preconizado por exemplo, para monitoramente dos percevejos T. limbativentris e Oebalus sp.
em arroz (BARRIGOSSI; MARTINS, 2006), com amostragens semanais, devendo-se iniciar o
monitoramento cerca de 40 dias ap6s a semeadura para o percevejo T. limbativentris e a partir
da floragcéo até o amadurecimento das paniculas para o percevejo Oebalus sp. e Mormidia sp
(Hemiptera: Pentatomidae).

d) Amostragem de insetos através do pano de batida

A cultura da soja é uma das culturais onde existem disponiveis niveis de controle
de insetos-praga e consequentemente técnicas de amostragens. O método usual para
monitoramento de lagartas e percevejos na soja, bem como inimigos naturais, consiste no
uso do pano de batida (SHEPARD et al., 1974) de 1,0 x 1,40 m, colocado entre as linhas de
soja, sacudindo-se as plantas para a queda de insetos presentes sobre o pano. Constatou-se
que nao houve diferenga no horario ao longo do dia para realizar as avaliagdes (RIBEIRO et
al., 2006). Para percevejos, constatou-se maior eficacia nas capturas quando se adotou de 3
a 5 batidas nas plantas. Acima desse numero de batidas houve baixa captura de percevejos,
provavelmente devido o escape, pois 0 tempo gasto para efetuar este numero de batidas é
maior. Por outro lado para lagartas, verificou-se que quanto maior o numero de batidas (3 a
6 batidas) mais eficazes tornam-se as capturas (CARVALHO et al., 2006). Até recentemente
havia indicagdo de amostragens com o pano de batida em duas fileiras. Porém, para percevejos
atualmente esta sendo indicado em apenas uma fileira de soja (CORREA-FERREIRA, 2008;
EMBRAPA, 20006) e para lagartas em duas fileiras (EMBRAPA, 2006), pois com 0 emaranhado
de massa foliar que se forma quando as plantas das duas fileiras adjacentes s&o curvadas e
batidas sobre o pano, impede o total desalojamento dos percevejos para o pano (CORREA-
FERREIRA, 2006).

Legislagao e cuidados

Quando houver necessidade de intervengdo com controle quimico, baseado nos
niveis de dano e de controle existentes, nas premissas do MIP, existem legisla¢des e cuidados
a serem seguidos, como a Lei N°7.802, de 21 de julho de 1989 (SILVA JUNIOr, 2008), devendo-
se ter o cuidado de utilizar somente agrotoxicos devidamente registrados no Ministério da
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Agricultura Pecuaria e Abastecimento, para a cultura e sua praga alvo (AGROFIT, 2009). Além
disso, deve-se utilizar Equipamentos de Protecao Individuais (EPIs), realizar a triplice lavagem
das embalagens vazias de agrotoxicos e devolve-las de acordo com o local especificado na
nota fiscal de compra e seguir as orientagdes contidas no receituario agrondmico.

Consideracoées finais

Na regido Amazoénica, pela grande extensao territorial € biodiversidade de flora e
fauna, aliado ao interesse e necessidade de introdugéo de outros ramos do setor agropecuario,
como cultivo de grdos de arroz, milho e soja, torna-se fundamental o conhecimento e a
mensuragao da entomofauna ocorrente, tanto de insetos-praga quanto de inimigos naturais e
polinizadores, para que futuras medidas de manejo e controle correto possam ser estudados
e utilizados pelos agricultores. Para isto, é fundamentel que trabalhos de pesquisa sejam
insentivados e realizados por instituicdes publicas e privadas. Paralelamente, torna-se
fundamental a transferéncia das informacgdes ja disponiveis sobre MIP no setor agricola,
tentando-se realizar as devidas adaptaces para o ambiente amazénico. S&o necessarias
medidas visando a educacgéo tanto de produtores ruruais quanto de consumidores dos
alimentos, para que a legislagéo vigente, principalmente sobre uso correto e seguro de
agrotoxicos seja obdedecida, visando preservagao ambiental, saude dos trabalhadores rurais
e consumidores e retorno econémico com as atividades rurais.
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