Une alternative agro-forestiére pour les petits propriétaires fonciers
de Santarém, Para

L. C. T. Marques, J. A. G. Yared & C. A. P. Ferreira

Ce modele agro-forestier adapté aux petits propriétaires fonciers de Santarém se propose de fournir des
alternatives pour une amélioration de leurs revenus. Des especes d'arbres telles que Dipteryx odorata
(cumaru), Cordia geldiana (freij6), Vochysia maxima (quaruba-verdadeira), Swietenia macrophylla
(mogno), Bagassa guianensis (tatajuba) et Bertholletia excelsa (castanha-do-brasil), ont été combinées
ades fruitiers pérennes (Theobroma grandiflorum-cupuagu, Inga sp.- ingd) et plantés un an apres la mise
en place du mais (Zea mays) et de la banane (Musa sp.). La parcelle d'étude de 1,5 ha est située sur une
petite propriété fonciere a Santarém, sur la route nationale de Cuiabd. Toutes les espeéces d'arbres, sauf
le quaruba-verdadeira, furent jugées adaptées a la culture en association. Les rendements obtenus pour
le mais et la banane montrent la validité écologique du modele incluant ces espéces.Un autre avantage
lié a I'incorporation de la banane est I'ombrage procuré par ces plants, créant un environnement plus
favorable a la croissance du cupuacu et des autres especes d'arbre. A partir de ces données, il est attendu
que ce modele soit validé tant du point de vue économique qu' écologique, de méme qu'en ce qui concerne
la satisfaction des besoins élémentaires journaliers des petits propriétaires fonciers.

An agroforestry alternative for small land holders
in Santarém, Para

L. C. T. Marques, J. A. G. Yared & C. A. P. Ferreira

This agroforestry model adapted to small land holders in Santarém, PA intends to provide alternatives
to their income improvement. Tree species such as Dipteryx odorata (cumaru), Cordia geeldiana (freijo),
Vochysia maxima (quaruba-verdadeira), Swietenia macrophylla (mogno), Bagassa guianensis (tatajuba)
e Bertholletia excelsa (castanha-do-brasil), were combined with perennial fruit trees (Theobroma gran-
diflorum-cupuagu, Ingasp.- ingd), and were established one year after corn (Zea mays) and banana (Musa
sp.) had been planted. The study plot of 1,5 ha, is on small land holder property along Santarém-Cuiaba
Highway. All tree species, but quaruba-verdadeira, were considered promising for mixed plantation.
Yields obtained for corn and banana shows the ecological validity of the model including those tree
species. Another advantage of including banana is the shade provided by these plants, creating a more
suitable environment for cupuagu and other tree species growth.From this available data, it is expected
that the model will be sustainable from both economic and ecological point of view, as well as improving
the daily basic needs of small land holders.
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Una alternativa agro-forestal para los pequenos hacendados
de Santarem, Para

L. C. T. Marques, J. A. G. Yared & C. A. P. Ferreira

Este modelo agro-forestal adaptado a los pequeiios Hacendados de Santarém se propone proporcionar
alternativas para une mejoracién de sus ingresos. Unas especies de drboles como Dipterix odorata
(cumaru), Cordia goeldiana (freij6) Vochysia maxima (guaruba verdadeira), Swietenia macrophylla
(mogno), Bagassa guianensis (tatajuba) y Bertholletia excelsa (castanha-do-Brasil), han sido combina-
das con frutales perennes (theobroma grandiflorum-cupaacu, Inga sp-ingd) y plantadas un afio después
de plantar maiz {Zea Mays) y platanales (Musa sp.) la parcela de estudio de 1,5 ha esta situada sobre una
pequena hacienda en Sdntarem, en la carreterra nacional de Cuiabd. Todas las especies de édrboles,
excepto el quaruba-verdadeira fueron consideradas adaptadas al cultivo en asociacién. Los rendimientos
obtenidos para el maiz y el platano muestran la validez ecolégica del modelo que incluye esas especies.
Otra ventaja vinculada a la incorporacion del pldtano es la sombra que proporcionan esas plantas, y que
crean un entorno mds favorable al crecimiénto del cuparacu y de las otras especies de drboles. A partir
de esos datos se espera que ese modelo sea validado tanto desde el punto de vista econémico como
ecolégico y también en lo que concierne la satisfaccion de las necesidades alimenticias y diarias de los
pequeiios hacendados.

™V Vig
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UMA ALTERNATIVA AGROFORESTAL
PARA PEQUENOS PRODUTORES AGRICOLAS
EM AREAS DE TERRA FIRME DO MUNIC{PIO

DE SANTAREM, PARA

L. C.T. Marques', J. A. G. Yared ', C. A. P. Ferreira *

RESUMO

Estudou-se um modelo agroforestal adaptado para pequenos produtores agricolas
em dareas de terra firme do municipio de Santarém, PA, visando fornecer-lhes alterna-
tivas de capitalizagdo. Utilizaram-se as espécies florestais Dipteryx odorata - cumaru,
Cordia goeldiana - freij6, Vochysia maxima - quaruba-verdadeira, Swietenia macro-
phylla - mogno, Bagassa guianensis - tatajuba e Bertholletia excelsa - castanha-do-
brasil, que foram combinadas duplamente com Theobroma grandiflorum - cupuacu,
Inga sp. - ingd e Musa sp. - banana, tendo sido esta plantada concomitantemente com
Zea mays - milho. A drea avaliada possui 1,5 ha e estd localizada numa propriedade de
pequeno produtor no Km 60 da rodovia santarém-Cuiabd. As espécies florestais
estudadas foram consideradas promissoras, com exce¢do da quaruba-verdadeira. A
utilizacdo do milho e da bananeira € vidvel tanto pelas producdes obtidas, principal-
mente pelo milho, quanto pelo aspecto ecolégico, no caso a bananeira servir de
sombreamento para o cupuaguzeiro em sua fase inicial de crescimento. Pelos dados
preliminares obtidos com a producdo de milho e banana a tendéncia do modelo, sob o
aspecto econdmico e financeiro, € de auto-sustentar-se.

1) Eng. Ftal. M. Sc., EMBRAPA-CPATU.
2) Economista. EMBRAPA-CPATU.
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I- INTRODUCAO

No municipio de Santarém - PA, os pequenos produtores rurais, em dreas de terra
firme, dedicam-se quase exclusivamente a producao de cultivos de ciclo curto para sub-
sisténcia. Tém-se observado, entretanto, que nesse modelo socioecondmico, além da
degradacdo ao meio ambiente, esses produtores nao conseguiram viabilizar, até o
momento, um mecanismo de capitalizacdo sustentado. Diante desse fato, visualiza-se,
para esses pequenos agricultores, a utilizacdo de cultivos agricolas perenes em asso-
ciac@o com espécies florestais que participariam no conjunto produtivo da propriedade
rural, como elementos de capitalizacao.

Neste contexto a combinacdo agroflorestal ¢ uma prética em potencial para a
Amazodnia brasileira como forma de otimizar a utilizagao racional e econdmica do solo
com producdes continuas de madeira e alimento, sem causar danos ecoldgicos ao solo.
A aplicacdo de sistemas agroflorestais segundo CATIE (1986), pode consolidar ou
aumentar a produtividade de estabelecimentos agropecudrios e plantacdes florestais das
mais diversas dimensdes ou, pelo menos, evitar que haja degradacao do solo ou, mesmo,
diminuicao da produtividade no decorrer dos anos.

O sistema agroflorestal foi desenvolvido com muito éxito em Trinidad, onde o
servico florestal conseguiu estabelecer plantacdes de Tectona grandis com a ajuda de
camponeses. Nas zonas baixas da Costa Rica, Colombia e Equador, existem também
alguns exemplos de combinacdes agroflorestais de Cordia goeldiana e Cedrela
odorata sombreando cacau e café (Vega, 1979).

Apesar do reduzido nimero de trabalhos desenvolvidos na Amazdnia brasileira
até o momento, tanto a nivel de produtores quanto por instituicdes de pesquisa, os
resultados tém demonstrado a viabilidade da consorciagdo de espécies florestais com
cultivos agricolas e/ou pastagens.

No Estado do Par4, a experiéncia pratica mais antiga de combinacdo de culturas
agricolas com espécies florestais, vem sendo realizada por agricultores japoneses em
Tomé-Acgu. Segundo Taketa (1980), a diversificacdo de culturas empregada pelos
japoneses € uma opg¢do para a estabilidade econdmica na agricultura local. Mais
recentemente, o consorcio de seringueira com pimenta-do-reino vem sendo utilizado
por agricultores na Colonia Agricola de Uraim, municipio de Paragominas.

Quanto a pesquisa, em especial a desenvolvida naregido do Tapajds, PA, Brienza
Junior et al. (1983) enfatizam a viabilidade de um modelo silvi-agricola rotativo no
sentido de obter uma producao agricola periédica em consércio com espécies florestais
de rapido crescimento. Apds a primeira fase de implantacdo desse modelo, a compa-
ragdo do perfil economico tradicional da propriedade rural daquela regido, com o valor
monetario agregado pela venda da madeira evidenciou que o valor bruto da produgdo/
ha/ano pode ser aumentado em 6,21% e areceita liquida das atividades agricolas/ha/ano
também pode aumentar em aproximadamente 2%.
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Considerando-se a urgente necessidade de acelerar as investigacdes nessa linha de
pesquisa, o presente trabalho objetiva estudar um modelo agroflorestal de producio,
adaptado para pequenos produtores agricolas em dreas de terra firme do municipio de
Santarém, no Estado do Par4, e capaz de funcionar como uma alternativa de capitali-
zagdo.

II - MATERIAL E METODOS

1. Caracteristicas da Area

O experimento estd sendo conduzido em drea de pequeno produtor localizada as
margens da rodovia BR-163 (Santarém-Cuiabd), Km 60, ao sul da cidade de Santarém,
cujas coordenadas geogréficas sdo longitude 55°00”W e latitude 2°45”S.

O clima local € do tipo A.m.i., segundo Koppen, com indice pluviométrico anual
de 2.100 mm, caracterizado por um periodo de quatro meses (agosto a novembro) em
que a precipitagdo € inferior a 60 mm. A temperatura média anual € de 24,9°C.

O ecossistema original era de floresta densa que ap6s a derruba e queima da
vegetacao foi utilizado para o plantio de mandioca (Manihot esculenta) por um periodo
de dois anos consecutivos. Na época da instalacdo do experimento, o local apresentava-
se totalmente tomado por uma capoeira de aproximadamente quatro anos.
Antecedendo a implantag@o do experimento, fez-se uma amostragem de solo, coletan-
do-se um total de 20 amostras simples (0 a 20 cm de profundidade), que constituiram
uma tnica amostra composta. Os resultados das caracteristicas fisicas e quimicas do
solo encontram-se na tabela 1.

Tabela 1 : Caracteristicas fisicas e quimicas de amostras tiradas de 0 a 20 cm
de profundidade, antes de iniciar o experimento.

Caracteristicas Fisicas pH Caracteristicas Quimicas
% (H20)
Areia  Areia Li Argila P K Ca+tMg Al
grossa  fina MO total (ppm) (ppm) me% me%
2 1 8 89 49 1,2 17,6 1,0 0,7
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2 . Tamanho e preparo da area

O tamanho da drea em estudo € de 1,5 ha, considerando a capacidade anual de
trabalho por uma familia rural. O seu preparo foi feito manualmente com derruba da
capoeira e queima da vegetacao.

3. Componentes e plantio

O modelo estudado € composto das espécies florestais de rdpido crescimento
Dipteryx odorata (cuamaru), Cordia goeldiana (freij6), Vochysia maxima (quaruba-
verdadeira), Swietenia macrophylla (mogno), Bagassa guianensis (tatajuba) e Berthol-
letia excelsa (castanha-do-brasil)- que foram combinadas duplamente com Theobroma
grandiflorum (cupuacu), Inga sp. (ingd) e Musa sp. (banana), tendo esta tltima sido
plantada concomitantemente com a cultura de ciclo curto Zea mays (milho, variedade
BR-5102). As espécies florestais foram distribuidas em trés grupos, assim constitui-
dos : A (quaruba + mogno), B (freij6 + cumaru) e C (tatajuba + castanha-do-brasil).

No primeiro ano (janeiro/1986) realizou-se o plantio do milho e da bananeira. A
bananeira foi plantada no espacamento de 3 m X 3 m e entre as linhas destas, foi efetuado
o plantio da cultura de ciclo curto, no espagamento de 1,0 m X 0,5 m (4rea ocupada de
70%).

No segundo ano (1987) foram plantadas as espécies florestais, 0 ingd e o cupuacgu,
em aproveitamento ao sombreamento das bananeiras. As espécies florestais, correspon-
dentes a primeira de cada grupo, foram plantadas em linhas duplas, distando 15 m uma
da outra, com espacamento de 9 m X 9 m entre as plantas ; e as segundas, dentro das
linhas duplas daquelas, com plantas espacadas a cada 9 m. O cupuacu foi plantado
também em linhas duplas distanciadas a 4,5 m das linhas laterais das espécies florestais,
com espacamento de 6 m X 6 m entre plantas. O ingé foi plantado na mesma linha da
bananeira, com espagamento de 24 m X 24 m entre plantas (Figura 1 ).

III - RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Crescimento das espécies florestais

Os resultados de crescimento em altura, didmetro a altura do peito (DAP) e
sobrevivéncia das espécies florestais, plantadas no modelo agroflorestal, aos doze, 24
e 36 meses de idade sdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 : Evolucdo do crescimento em altura, diametro a altura do peito (DAP) e
sobrevivéncia das espécies florestais, plantadas no modelo agroflorestal aos doze,
24 e 36 meses de idade.

SOBREVIVENCIA ALTURA DAP

ESPECIES % (m) (cm)
12 24 36 12 24 36 | 12 24 36
Mogno* 1000 950 950 | 22 57 6.9 = 6.2 7.6
Tatajuba 100,0 100,0 100,0 I.5 4.8 6.8 ¥ 4,7 6,7
Freij6 100,0 100,0 100,0 1.4 39 58| - 4.6 6.5
Cumaru 100,0 1000 100,00 13 3,1 £ - 2.8 3.8
Castanha-do-brasil 900 900 90,0 | 05 13 Zds &2 = 33
Quaruba-verdadeira 1855 ;18,5 < 185 | 03 0.8 2.0 g z 2,0

* Stand com cerca de 21% de ataque de Hypsipyla grandella.

A sobrevivéncia da maioria das espécies florestais € altamente satisfatéria. No
primeiro ano, a tatajuba, freij6, cumaru e mogno apresentaram 100% de sobrevivéncia,
enquanto a castanha-do-brasil obteve 90% porém, a quaruba-verdadeira apresentou
apenas 18,5%. A baixa sobrevivéncia desta espécie tem sido revelada também em
plantios a pleno sol em Curud-Una, PA (Dubois, 1971) e Belterra, PA (Yared et al.,
1988). Contrastando com esses resultados, Brienza Junior et al. (1991) encontraram
sobrevivéncia de cerca de 80% para a espécies plantada a pleno sol, mas esses mesmos
autores salientam que taxas mais elevadas sdo obtidas em ambiente de protecao lateral.
Diante desse fato, ha a necessidade de estudos mais detalhados para melhorar o
estabelecimento dessa espécie, uma vez que a madeira de quaruba-verdadeira é
utilizada no mercado regional e vem, progressivamente, obtendo grande aceitagdo no
mercado interno do pais e no exterior. No segundo e terceiro anos, apenas 0 mogno teve
sua sobrevivéncia reduzida para 95%.

Quanto ao crescimento em altura e didmetro, o mogno apresentou melhor
desempenho nas trés idades avaliadas. A incidéncia de Hypsipyla grandella s6 ocorreu
a partir do segundo ano, quando as plantas apresentavam cerca de 5,7 m de altura,
observando-se aproximadamente 21,0% do povoamento com sintomas aparentes de
ataque no broto terminal. A ocorréncia de Hypsipyla grandella, somente a partir
daquela altura pode ser explicada possivelmente pela barreira lateral provocada pelas
plantas de bananeira. Baseando-se principalmente em literatura Yared et al. (1981)
relacionam dentre outras medidas para reduzir ou anular o ataque de Hypsipyla
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grandella a utilizacdo de parede lateral de vegetacdo. Embora tenha ocorrido esse
problema, € possivel a obtencdo de madeira de mogno, com tratamentos silviculturais
(e. g. poda) para a formacao de fustes retos. A tatajuba também atingiu boa performance
com incremento médio anual em altura de cerca de 2,3 m/ano, que € superior aos
verificados em Belterra, PA (Yared et al., 1981) e Paragominas, PA (Marques, 1990).
A castanha-do-brasil, € uma das espécies de menor crescimento, mas ainda superior ao
da quaruba-verdadeira. O padrao de crescimento observado para a castanha-do-brasil
no entanto, enquadra-se dentro das caracteristicas apresentadas por essa espécie em
parcelas puras, caracterizando-se por possuir crescimento inicial lento, mas aumentan-
do este incremento a partir de idades mais avancadas (mais ou menos 4,5 anos).

2 . Producoes de milho e banana

As produgdes de milho no ano de 1986 e de banana em 1987, 1988, 1989 e 1990
obtidas no modelo agroflorestal sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 : Producdes de milho no ano de 1986 e de banana
em 1987, 1988, 1989 e 1990 obtidas no modelo agroflores-
tal estudado.

PRODUCAO/ HECTARE DE CONSORCIO
ANO MILHO BANANA
(kg) (cachos)

1986 1.470

1987 - 356

1988 = 149

1989 - 380

1990 - 391
MEDIA 1.470 319

A producio média de milho por hectare foi de 1.470 kg. Esse valor € aproxima-
damente igual a produg¢@o média da microrregido do MédioAmazonas Paraense, que €
de 1.500 kg/ha, da qual faz parte 0 municipio de Santarém (PRODUCAO AGRICOLA
MUNICIPAL, 1988). Ademais, ndo considerando a perda de drea titil do milho devido
o espaco ocupado pela bananeira (30% do total) observa-se que, a produgio de milho
ultrapassou em 40% a média daquela microrregido.
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Quanto a producdo de banana, o valor encontrado por hectare de consoércio,
correspondente a média dos quatro anos consecutivos, € bastante inferior a da micro-
rregido do Médio Amazonas Paraense, que corresponde a cerca de 1.350 cachos/ha
(PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL, 1988). A baixa produgio de banana veri-
ficada no presente trabalho quando comparada a daquela microrregido pode, provalvel-
mente, estar relacionada com os seguintes aspectos :

a) a diversidade de cultivares utilizadas no presente estudo (branca,
roxa, casada, prata, inaja e perod), ressaltando-se ainda que no desenvolvimento da
cultura ndo utilizou-se qualquer tipo de adubacdo e pulverizacdes, como medida de
estabelecimento do plantio ; e

b) a regido do cultivo estar submetida a um forte periodo de estiagem
(meses de agosto a novembro com precipitacdo mensal inferior a 60 mm), o que pode
ter contribuido para uma producdo mais baixa. SISTEMA ... (1981) relata que a
deficiéncia de dqua € prejudicial para a formacao da inflorescéncia e mesmo dos frutos
da bananeira e, quando ha um acentuado déficit, acarreta o amarelecimento das folhas,
aumenta o ciclo vegetativo, e produz cachos menores e frutos de qualidade inferior. No
cultivo da bananeira ¢ importante uma precipita¢do bem distribuida.

Apesar das restricoes de natureza climdtica, € comum entre os pequenos agricul-
tores daquele local o cultivo da bananeira como componente de subsisténcia familiar.
Essa cultura é reconhecidamente de alto valor nutritivo, sendo cada vez mais genera-
lizada na alimentag¢@o humana, estando seu aproveitamento, quer caseiro ou industrial,
sempre em ordem crescente (Calzavara, 1989). Ha de se considerar também, que o
excedente da producd@o € normalmente utilizado no processo de troca ou de venda para
a cidade de Santarém -PA, cujo municipio ocupa lugar de destaque na producdo de
banana do Estado do Par4.

Quanto a queda de producdo verificada em 1988 em relagao aos outros anos, pode
ser em parte atribuida aos tratos culturais inadequados, principalmente quando da
selecdo da primeira brotacdo e desbastes, os quais foram corrigidos nos anos seguintes.

3. Consideracoes economicas

E ainda prematura uma avaliacio do sistema, em seu enfoque global. A julgar
pelas producdes obtidas preliminarmente por apenas dois componentes (milho e
banana) e que, numa segunda fase, serdo incluidas ainda todas aquelas provenientes da
producdo de frutos/sementes do cupuaguzeiro e das espécies florestais, e finalmente da
extragdo de madeira, pressupde-se que o modelo agroflorestal proposto seja rentdvel
economicamente. Entretanto, para a sua adog¢ao € necessdrio estudos mais apropriados
sobre os custos e receitas e observacoes de todas as variacdes bio-econdmicas ao longo
do seu desenvolvimento.
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IV - CONCLUSOES

De acordo com os dados obtidos nas condi¢des especificas em que se desenvolveu
o trabalho, foi possivel chegar as seguintes conclusdes :

- Os valores de crescimento em altura e DAP e sobrevivéncia das espécies
florestais as tornam promissoras para plantios agroflorestais, com excecio da quaruba-
verdadeira que necessita de estudos mais detalhados, para melhorar o seu estabeleci-
mento ;

- O plantio da bananeira antecedendo em pelo menos um ano o estabeleci-
mento do mogno, pode ser uma op¢do adequada para reduzir o ataque de Hypsipyla
grandella ;

- A utilizac@o do milho e da bananeira, no modelo agroflorestal é perfeita-
mente vidvel, tanto pelas produgdes obtidas, principalmente pelo milho, quanto pelo
aspecto ecoldgico, no caso a bananeira servir de sombreamento para o cupuaguzeiro em
sua fase inicial de crescimento ;

- Pelos dados preliminares obtidos por apenas dois componentes (milho e
banana) a tendéncia do modelo, sob o aspecto economico e financeiro, € de auto-
sustentar-se.
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