Introducao

A intensificacao do uso de pastagens em sistemas de produgao
animal reduz a pressao pela abertura de novas areas e o potencial
de desflorestamento, aumentando a possibilidade de preservacao
ambiental. Pode ainda tornar a pecudria mais competitiva diante de
alternativas de uso do solo, especialmente nas regioes de terras mais
valorizadas, como o Sudeste.

Por outro lado, a razdo entre estoque e demanda de forragem
em sistemas intensivos de producd@o animal é menor, o que reduz
a possibilidade de tamponamento das varia¢ées no crescimento
do pasto (Barioni et al., 2003). O risco assaciado a atividade, neste
caso, torna-se mais elevado e had necessidade de maior capacidade
gerencial para que as decisoes de ajustes sejam tomadas de forma
agil e rapida, evitando-se redugtes na produtividade do sistema e
na lucratividade do empreendimento.

*‘Embrapa Pecuéria Sudeste. Uso estratégico de
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A adubacao nitrogenada € uma das principais técnicas utilizadas
para a intensificagdo do uso de pastagens tropicais e pode ser empre-
gada como ferramenta para ajustar o ritmo de crescimento da planta
forrageira a demanda por alimentos volumosos na propriedade. Neste
texto, o uso de fertilizantes nitrogenados sera discutido e analisado
dentro do contexto de sistemas intensivos de producdo animal em
pastagens tropicais.

Planejamento de sistemas intensivos de producao animal
em pastagens tropicais

O planejamento e a utilizagao de ferramentas de gestdo sao es-
senciais para o sucesso de sistemas intensivos de produgao animal
em pastagens tropicais. A técnica de orcamentacao forrageira pode
auxiliar na tomada de decisoes referentes ao manejo do pasto e dos
animais (Barioni et al., 2003, 2005). A partir do orgamento forrageiro
é possivel prever variagoes no estoque de forragem da propriedade,
com base em estimativas dos fluxos de entrada {acimulo liquido de
forragem = crescimento — senescéncia) e de saida (desaparecimento
de forragem = consumo + perdasj de forragem do sistema (Barioni
et al., 2005). A projecdo desta informacao no tempo permite a iden-
tificagao de periodos em que é necessario ajustar a relacao entre a
producao e a demanda de forragem no pasto.

O ajuste do orcamento forrageiro ao longo do ano pode ser obtido
por meio da variacao no estoque de forragem (produgdo X deman-
daj. Neste caso, o estoque de forragem flutua de forma a acomoedar
a demanda dos animais, tanto no periodo de entressafra (exemplo:
diferimento do use de pastagens), quanto em periodos de menor
crescimento das plantas durante a safra (exemplo: inicio e final da
estacdo de crescimento e periodos de veranico}.

Estudos recentes tém demonstrado que a eficiéneia de utilizagao

“da forragem produzida é mais elevada quando o manejo é baseado em

metas de condicac do pasto para a entrada e saida dos animais (Silva
& Corsi, 2003). O ajuste do orcamento forrageiro, neste caso, é feito por
meic da variacdo na taxa de lotacdo, e nao no estoque de forragem.
A variacao na taxa de lotagao € relativamente simples quando se
consideram apenas setores da propriedade. Neste caso, os animais
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excedentes sdo levados para uma drea de reserva nos periodos de
menor crescimento do pasto. Para itustrar este raciocinio, foi simulado
um sistema simplificado de recria de gado de corte em pastagem em
uma propriedade de 1.000 ha. Neste sistema, os animais entraram
no pasto em novembro com 260 kg e sairam em maio com 370 kg.
Para ajustar o orgamento forrageiro durante o periodo das aguas, foi
mantida uma &rea de reserva de pastagem de 700 ha; nos demais
300 ha, o pasto foi manejado de acordo com metas preestabelecidas
para a entrada e saida dos animais e adubado com o equivalente
a 250 kg N/ha, distribuidos em cinco aplicagoes de 50 kg N/ha ao
longo do periodo.

A Figura 1 mostra a variacao na taxa de lotacdo e no ntimero de
animais mantidos em drea de 300 ha de pasto adubado, utilizada para
a recria de bovinos de corte durante o periodo das aguas.

E importante observar que a quantidade de animais mantida na
&rea no inicio (novembro) e no final (maio) da estacdo de crescimento
é apenas metade daquela observada durante a fase de maior cres-
cimento do capim (janeiro/fevereiro). Em virtude desta amplitude,
€ necessario manter uma area de reserva correspondente a 70% da
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Figura 1. Taxa de iotagdo animal e nimero de animais de recria de gado de corte
mantidos em uma darea de 300 ha adubados de uma fazenda de 1.000
ha. O pasto foi manejado de forma a manter um residuo pés-pastejo
fixo de 2.500 kg MS/ha. A diferenca entre as curvas de taxa de lotagao
e de ndmero de animais € explicada pelo aumento da refacdo UA/animal,
decorrente do crescimento dos animais.
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area total (700 ha) para atender a demanda dos animais nos periodos
de menor desenvolvimento do pasto. Desta forma, apesar da elevada
eficiéncia de utilizacdo da area adubada, nao ha animais para paste-
jar a érea de reserva nos periodos de maior producao de forragem e
esta fica subutilizada (Figura 2}. Este problema é agravado quando
se considera também o periodo das secas.

Para aumentar a eficiéncia de produgdo da propriedade como
um todo, atendendo as metas de manejo de pastagens propostas, €
preciso reduzir a amplitude na taxa de lotacdo das areas intensifi-
cadas por meio de técnicas que permitam alterar a taxa de acimulo
de forragem ao longo do ano.

A estacionalidade da producéo de forragem ¢é decorrente princi-
palmente de fatores climéaticos. A quantidade e a qualidade da luz
interceptada pelas plantas forrageiras estao diretamente relacionadas
ao seu ritmo de crescimento, uma vez que interferem em processos
como a fotossintese, o perfilhamento e o desenvolvimento de folhas
e colmos. A quantidade de radiacao, fotossinteticamente, que atinge
o territério brasileiro é menor no periodo de mar¢o a agosto do que
no restante do ano (Pereira et al., 2006). Ha também variacoes regio-
nais na quantidade de radiacdo disponivel para o desenvolvimento
das plantas. As maiores médias anuais de radiacao solar global sao
observadas na Regido Nordeste. Na Regiao Norte, apesar da baixa
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Figura 2. Taxa de lotagdo animal e estoque de forragem em éarea de reserva de
pastagem de 700 ha, utilizada para acomodar animais excedentes da
area adubada de uma propriedade de 1.000 ha de pastagem.
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latitude, o reduzido nimero de horas de insolacdo faz que os niveis
de radiagdo solar sejam mais baixos do gque na Regido Nordeste
(Tiba, 2000).

A temperatura base inferior para crescimento de gramineas tro-
picais varia entre 12 e 17,5°C, dependendo da espécie e do cultivar
{(Moreno et al., 2004; Villa Nova et al., 2004}. A Figura 3 mostra os
valores de temperatura minima média ao longo do ano em Macapa,
AP (0°S), Marabg, PA (5°S), Porto Nacional, TO (10°S), Aragargas, GO
{15°S), Trés Lagoas, MS (20°S}, e Castro, PR (25°S). A partir destes
resultados, é possivel concluir que em Aragargas e Trés Lagoas o
desenvolvimento das plantas é limitado pela temperatura durante o
inverno e que em Castro ha restricdo de temperatura para o desen-
volvimento das plantas por pelo menos seis meses no ano.

A agua disponivel no solo corresponde a fragdo que se encontra
em condicoes de ser absorvida pelas raizes da planta. Na Figura 4
pode-se observar a disponibilidade média de &gua no solo (% da dis-
ponibilidade média méxima) em Macapa (0°S}), Maraba (5°S), Porto
Nacional (10°S), Aragargas (15°S), Trés Lagoas {20°S) e Castro (25°S)
ao longo do ano. De acordo com estes dados, apenas em Castro nao
ha restrigao hidrica ao desenvolvimento das plantas forrageiras ao
longo do ano; nas demais regioes, essa restricéo existe e estende-se
por periodos que variam de dois a cinco meses. A época do ano em
que a restricdo hidrica é mais acentuada também varia e, de modo
geral, ocorre mais cedo nas regioes de maior latitude,
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Figura 3. Temperatura minima média {°C} ac longo do ano em Macapa (0°S), Maraba
(5°S), Porto Nacional (10°S), Aragarcas (15°S), Trés Lagoas (20°S) e Castro
(25°S) (Agritempo, 2009).
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Figura 4. Disponibilidade média de agua no solo (% da disponibilidade maxima)
ao longo do ano em Macapa (0°S), Maraba (553), Porte Nacional (10°S),
Aragargas (15°S), Trés Lagoas (20°S) e Castro (25°8) (Agritempo, 2009).

E interessante ressaltar ainda que a disponibilidade média ma-
xima de dgua em Trés Lagoas (46 mm) é bastante inferior aquelas
observadas nos demais municipios (80,7; 78,8; 75,7; 68,6 ¢ 89,1 mm
para Macapa, Marab4, Aragargas e Castro, respectivamente). Desta
forma, na regiao de Trés Lagoas, as plantas estio mais sujeitas a
periodos de restricao hidrica para o seu desenvolvimento do que
nos demais locais.

A analise de informacdes climaticas indica que o periodo de
‘entressafra’ de producéo de forragem no Brasil Central, quando o
desenvolvimento das plantas forrageiras € foriemente restringido
por fatores climaticos, € de cinco a sete meses por ano. Como nao é
possivel manipular os niveis de radiagéo e de temperatura no campo
e a disponibilidade de agua s6 pode ser alteracia em 4reas irrigadas,
nao € viavel fazer o ajuste do orgamento forrageiro da propriedade
entre as épocas de ‘safra’ e ‘entressafra’ apenas por meio da variacao
na taxa de acumulo liquido de forragem.

Considerando somente o periodo de 'safra’, a aplicacdo de
fertilizantes nitrogenados é uma das alternativas para se ajustar
o orcamento forrageiro por meio da variacao na taxa de actmulo
liquido de forragem. Apesar de viavel, sistemas em que o ajuste do
orcamento forrageiro € feito por meio da variagge na taxa de actimulo
liquido de forragem sdo mais sujeitos aos fatores de risco climatico
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e, portanto, sdo indicados apenas para regioes e épocas do ano em
que a probabilidade de ocorréncia de eventos climéticos extremos
seja baixa (principalmente veranicos). E importante ressaltar que
estas areas, de modo geral, apresentam maior aptidac agricola e,
portanto, a atividade pecudria sofrerd forte pressao por outras formas
de uso da terra.

Adubacao nifrogenada em sistemas intensivos de
producido animal em pastagens fropicais

O planejamento do uso de fertilizantes nitrogenados pode ser feito
de diversas formas. Martha Junior et al. (2004) recomendam que se
determine a quantidade de fertilizante para aumentar a taxa de lotacdo
na propriedade e nao a dose de adubo por area para determinado
setor. Esses autores estimam, a partir da variacdo na conversao do
nitrogénio do fertilizante em massa seca de forragem (kg MS/kg N)
e da variacdo na eficiéncia de pastejo dos animais (porcentagem de
forragem colhida em relagéo a forragem produzida), que a quantidade
de nitrogénio para aumentar uma unidade animal na fazenda varia
de 40 a 200 kg N/UA.

Para quantidades de fertilizante acima de 60 kg N/ha, Martha
Junior et al. (2004) recomendam que a aplicacdo seja parcelada ao
longo da estacdo de crescimento das plantas. Para reduzir a amplitude
no nimero de animais mantidos na pastagem intensificada (Figura 1),
a quantidade de fertilizantes a ser aplicada ao longo do periodo deve
ser calculada de acordo com a demanda por forragem no sistema.
A Figura 5 indica que, para se manter um ntimero de animais cons-
tante no sistema, é preciso aumentar a taxa de acumule de forragem
no inicio {(novembro) e no final da estagdo de crescimentp (margo,
abril e maio). Este ajuste pode ser obtido por meio do aumento nas
quantidades de nitrogénio aplicadas nessas épocas e da redugao
no periode de dezembro a fevereiro. As informacoes disponiveis na
literatura, no entanto, nao sao suficientes para uma recomendacao
segura sobre a quantidade de fertilizante nitrogenado a ser aplicada
em cada época.

Uma vez determinada a quantidade de nitrogénio a ser aplicada
na propriedade, € preciso definir a 4rea a ser adubada e a dosagem
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Figura 5. Taxa de lotacBo animal (UA/ha) e taxa de actmulo liquido de forragem
(kg MS/ha) em sistema de recria de gado de corte durante o perfodo da
‘safra’. O niimerc de animais no sistema € mantido constante ao longo
do tempo. O aumento na taxa de lotagao é decorrente do crescimento
dos animais.

do adubo. Véarias combinagdes entre dose de adubo e drea adubada
permitem o alcance do objetivo proposto em termos de taxa de lotagdo
da propriedade, e a decisdo sempre gera dlvidas e controvérsias. A
analise do risco de ocorréncia de eventos climéaticos adversos, princi-
palmente veranicos, durante o perfodo em cque serd feita a adubagéao,
pode auxiliar na tomada de decisao.,

A resposta da planta forrageira ao nitrogénio depende, dentre
outros fatores, da fertilidade do solo. A adubagdo de dreas menores
viabiliza a correcdo do nivel de outros nutrientes, além do nitrogénio,
e favorece o aumento do teor de matéria orgénica ao longo dos anos.
Com isso, as doses de nitrogénio podem ser reduzidas com o passar
do tempo. Primavesi et al. {2008) mostraram que, para recuperar
uma pastagem de capim-braquiéria degradada em solo &cido com
30% de argila, ocorre inicialmente (primeiro ano} uma demanda de
cerca de 130 kg/ha de N ap6s cada periodo de pastejo. Em seguida,
a necessidade de nitrogénio vai reduzindo numa taxa de 10 a 15%
ao ano, até estabilizar préximo do sétimo ano. A partir do ponto de
estabilizacdo, doses de 40 a 50 kg/ha de N parecem suficientes para
producdes de forragem de 10 a 15 t/ha de matéria seca no periodo
das chuvas.
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Por outro lado, a adubacdo de pequenas dreas com doses elevadas
de nitrogénio torna a atividade mais suscetivel aos eventos climaticos
adversos, principalmente veranicos. Além das perdas de nitrogénio
mais elevadas quando doses mais altas sdo aplicadas {acima de 50 kg
N/ha.aplicagdo; Martha Junioret al,, 2004), a ocorréncia de veranicos
logo apods a aplicacdo do fertilizante aumenta as chances de perdas
por volatilizacdo. Desta forma, em regides de maior risco climafico, a
adubacao de dreas maiores com menores doses de adubo serd mais
eficiente e segura.

Por fim, é preciso determinar a estratégia de aplicacéo do ferti-
lizante no pasto. A recomendacdo tradicional, em dreas manejadas
pelo método de pastejo rotacionado, é que o fertilizante seja aplicado
em todos os piquetes do setor logo apds a saida dos animais.

Apesar da simplicidade e facilidade de gerenciamento, essa re-
comendacdo é mais adequada para regides de baixo risco climético.
Em regibes de maior risco de ocorréncia de veranicos, ela sempre
desperta duvidas, devido a necessidade de aplicacao de fertilizantes
no solo com nivel de umidade insuficiente para a sua incorporagao. No
sul de Mato Grosso do Sul, onde o risco de ocorréncia de veranicos é
elevada, algumas propriedades tém optado por flexibilizar a aplicacéo
do nitrogénio. Nestas fazendas, sdo determinados sefores da proprie-
dade passiveis de adubacdo e é estabelecida uma meta de drea a ser
adubada por periodo (por exemplo: semanal ou quinzenalmente), de
acordo com a demanda de forragem determinada pelo orcamento
forrageiro. A aplicacdo do fertilizante é feita, entdo, de acordo com
a disponibilidade de égua no solo e a previsaoe de chuva, nos pastos
que estiverem em melhores condigoes para receber o adubo (como
areas que foram pastejadas menos de cinco dias antes).

O risco climético de uma regido pode ser determinade por meio da
probabilidade de ocorréncia de veranicos, calculada a partir de séries
histéricas do clima. A Tabela 1 mostra a frequéncia de ocorréncia de
veranicos com onze dias ou mais em Trés Lagoas, MS, e Jatai, GO.
A partir desses dados, € possivel observar que o risco de ocorréncia
de veranicos noinicio e no final da estacdo de crescimento é superior
a 50% em Trés Lagoas, enquanto em Jatal o risco de ocorréncia de
veranicos com onze dias ou mais s é superior a 50% entre maio e
agosto. A adocdo de préticas mais intensivas de manejo e adubagao
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do pasto é, portanto, mais segura em Jatal. Em Trés Lagoas, deve-
se optar por sistemas menos intensivos e mais seguros, com areas
adubadas maiores, nas quais sao aplicadas doses de adubo menores
e em momentos de aplicacdo flexiveis.

Tabela 1. Frequéncia de ocorréncia de veranicos com mais de onze dias em Trés

Lagoas, MS.
Frequéncia ée ocorréncia de veranicos com
Maés mais de onze dias (%)
1 Trés Lagoas, MA Jataf, GO
Janeiro 8 ) 0
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Adaptado de Agritempa (2009).

Consideracoes finais

O aumento da produtividade das pastagens, diante dos desafios
impostos pelas mudancas climéaticas globais e pela necessidade de
preservagéo ambiental, é estratégico para garantir a competitividade
da cadeia de producao de came bovina no futuro. Por outro lado,
a agricultura, tanto para a producdo de alimentos guanto para a
producéao de energia, devera avancar sobre as dreas de pastagem,
as quais tenderdo a se deslocar para dreas marginais, mais sujeitas
aos fatores de estresse abidticos, gerando o desafio de aumento da
produtividade animal nessas condicoes.

Para se definir as estratégias para intensificar a producdo animal
em pastagens, é importante levar em consideracdo também a andlise
dos fatores de risco climético da regido. Os sistemas mais intensivos,
apesar de mais competitivos, sdo mais vuineraveis aos eventos cli-
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mdticos adversos. Em éreas de maior risco climético, deve-se optar
por niveis intermedidrios de intensificacdo.

A adubagao nifrogenada € uma das principais ferramentas de
intensificagdo de uso das pastagens. A sua estratégia de utilizacdo
também deve ser definida considerando-se as caracteristicas climaticas
do local. Em regides de malor risco de ocorréncia de veranicos, as
doses de fertilizantes devem ser mais baixas e a época de aplicacao
do adubo nao deve ser predeterminada. J& em regides de baixo ris-
co climatico, a adubagao intensa de setores da propriedade, onde o
manejo do pasto é realizado de forma a maximizar o aproveitamento
da forragem produzida, podera tornar o sistema mais competitivo
diante das alternativas disponiveis de uso da terra.

A intensificacao de alguns setores da propriedade por meio da
adubacao nitrogenada e da adocgdo de técnicas de pastejo mais
eficientes, no entanto, ndo garante a maior eficiéncia do sistema
de producado como um todo. Barioni et al. {2005) conclufram que
“focar exclusivamente em metas de manejo da pastagem esbaira
em questbes esiratégicas, enire elas, o possivel ndo atendimento do
balance entre oferta e demanda de forragem no médio e longo prazo.
O manejo operacional, como diretriz para alocacdo de animais para
diferentes dreas da fazenda, é praticamente inécuo, se ndo for asso-
ciado a um correto planejamento estratégico gque permita estabelecer
condicdes gerais adequadas da pastagem. Em oulras palavras, néo
adianta definir diretrizes para o manejo da pastagem se a proposta
de trabalho a ser implementada na propriedade ndo se enquadra no
contexto da fazenda".

Para fins didaticos, neste texto foi apresentada uma simulacdo
bastante simplificada de um sistema de recria de gado de corte em
pastagens. Mesmo nesta condigdo, em 70% da drea da propriedade
néo foi possivel manejar a pastagem de acordo com metas de condi-
¢do do pasto. Em sistemas mais complexos, envolvendo cria, recria
e engorda, nos guais o ano todo seja levado em consideragao, esse
problema seré ainda mais acentuado. E preciso, portanto, avancar
nas pesquisas, de forma a conciliar as recomendacdes de manejo
operacional do pasto com aquelas do planejamento estratégico e
tatico da propriedade.

161



Anaiz do 25° Simpé6sio sobre Manejo da Pastagem

Referéncias bibliogrédficas

AGRIT *(. Sistema de moniforamenio agrometfeoroldgico. Disponivel enu:
http//www.agritempo.gov.br. Acesso em: 16/06/2009.
BALSALOBRE, M. A. A.; SANTOS, P. M. & BARROS, A. L. M. de. I
tecnolbgicas, investimentos financeiros tao do sistema de prod
animal em pastagens. In: PEIXOTO, AL M «;OLRA, J.C.de; PEDRI
C.(G.S. & FARIA, V. P. de. Inovagdes tecneolégicas no manejo de pastagens,
szcwuba %P rﬂaiq‘ 2()0 g;. 1-30.

'm ,i”'\?QR L F@R’REIRA AC.

de e 2 f 8 S H £ SE
M MOURA,J C. de SIL .C.da & FARIA, V, P.de. ?mﬁag&e ammal
em pasiagens, Pie : -53.
bARIO‘\H L G, RAMOS, A. Z{ B MARﬂiAJ TNIOR, G
1V —z‘JELOSO, R. Oa

23 105

‘g&u mrragezm

OURA, J. C. de;

€ 'faﬂﬂa € ;3?&*}:"& da producao animal
em paaiaq&a; 3’;. 2005, p. 217 —IH

MARTHA JUNIOR, G. B.; LA, L.; BARIONL L. G. & SOUSA, D. M. G.
Manejo da adubacio nitrogenada em pastagens. In‘ PEDREIRA, C. G. 8
MOURA, J.C. & FARIA, V. P. Fertilidade do solo para pasiagens produtivas.
Piracicaba, SP: Fealq, 2004b, p. 101-38.

MORENGQG, L. S. B. Producdo de forragem de capins do género Panicum e
modelagem de respostas produfivas e morfofisioldgicas em fungao de
variaveis climaticas. Pi 04. 86p. Disserta: {Mestrado em
ﬂ{;;"i;uiu nial Paulo: Escola Superior de Agricultura

iz de G

PEREIRA, E. B; MARTD .L.de & RUTHER, R Atlas brasileiro
de er:ergg;a solar. S&o José dos Campos, SP: Inpe, 2006. 60p.

PRIMAVESI, O.; CORREA, L. A,; FREITAS, A. R. & PRIMAVES], A. C. Cala-
gem superficial em pasiagem de Brachiaria decumbens cv. ﬁa@u*g sob
adubacdo nifrogenada infensa. qeg Carlos, SP: Embm}}a Pecuéria Sudeste,

@ﬁm de P”é‘*:&"ul‘:ﬁ eD

ba, >
Vv

U m&ersﬁana da UFPE, 20()0 1ilp
LA TONATO, F.; PEDREIRA

nativo para a determinacao da temperatura base de espé
In: Gib \SSLAND ECOPHYSIOCLOGY AND GRAZING ECH
Curitiba. Anais... Curitiba, PR: UFPR, 2004.

LOGY, 2, ')0(;4

162



	18690 (1)
	18690 (2)
	18690 (3)
	18690 (4)
	18690 (5)
	18690 (6)
	18690 (7)

