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RESUMO: Os diferentes sistemas de cultivo utilizados pelos agricultores do Semi-
Arido brasileiro apresentam riscos de perda de produtividade devido a irregularidade
das chuvas sendo, portanto, necessario associa-los a praticas que propiciem maior
disponibilidade de agua no solo. Neste trabalho, foram avaliados os efeitos da
irrigacdo de salvacdo e da adubacgado organica na cultura do feijao caupi, cultivar
BRS-Pujante. Para isto, foram aplicados 120,0 mm de agua, adicionais aos 278,1
mm de chuva que ocorreram durante o ciclo de produgdo do caupi e 24 kg de
esterco de curral por metro linear de sulco. Os resultados indicam que a maior
produtividade de graos de caupi foi obtida com o tratamento T1, que associou a
irrigacdo de salvacdo com a adubacdo organica (1.422,5 kg ha™), seguido pelo
tratamento (T3) que aplicou a adubacdo organica isolada (1.385,8 kg ha™), embora
nao tenha ocorrido diferengca estatistica entre ambos. Comparando-se estes
resultados de produtividade com o obtido com a testemunha, observa-se que
ocorreram aumentos de 54,5% e de 50,5% na produtividade de graos, ressaltando o
efeito do uso da agua complementar e da adubacido orgénica nessa cultura,
respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: Vigna unguiculata, irrigacao de salvagao, adubacao organica.

INTRODUGAO

No Semi-Arido brasileiro, a 4gua é fator limitante tanto para o consumo das familias
e dos animais como para a producado de alimentos. Com uma area de 969.589,4
km?, e ocupando 67% do Nordeste (Brasil, 2005), nesta regido os sistemas de
exploragcao agropecuarios utilizados pelos pequenos agricultores sobrevivem em
equilibrio precario com os sistemas agroecolégicos e socioecondmicos. O fenbmeno
que caracteriza esse desequilibrio esta associado a varios fatores, principalmente a

irregularidade pluviométrica, o que torna a agricultura uma atividade de risco.
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Produzir alimentos nestas condi¢cdes exige medidas de gestdo e praticas de uso da
agua apropriadas. Dada a agricultura irrigada consumir atualmente a maior parte da
agua doce disponivel no mundo estimada em 60 a 80% (Chistofidis, 2008),
encontrar meios de produzir mais alimentos com menos agua é um dos maiores
desafios enfrentados pela humanidade, tendo como base o conceito de
“produtividade de agua”, apresentado por varios estudiosos, entre eles Bluemling et
al. (2007). No contexto da agricultura, o aumento da produtividade de agua esta
relacionado a varios fatores, como qualidade do material genético, praticas eficientes
de manejo de agua, praticas agronémicas e politicas de incentivo a producéo.
Entendido dessa forma, o aumento da produtividade da agua é uma resposta ao
problema da escassez de agua, refor¢ca a seguranga alimentar e deixa mais agua

disponivel na natureza para outros usos.

Analisar conjuntamente o efeito das praticas que conduzem a este novo conceito de
eficiéncia de dgua com os da escassez de recursos hidricos na regido, tem sido
objeto de varios estudos realizados pela Embrapa Semi-arido, resultando em
diferentes alternativas tecnoldgicas voltadas para aumentar a disponibilidade de
agua pra consumo humano, animal e producdo de alimentos em comunidades
rurais, como as pequenas estruturas hidricas: cisternas para consumo humano,
animal e vegetal; barragem subterrénea; captacdo in situ e pequenas barragens
para uso na irrigagcao de salvagao (Brito et al. 2007), sendo esta ultima alternativa

utilizada neste estudo.

A irrigagdo de salvagao é definida como a aplicagdo de uma lamina de agua para
atender as necessidades minimas da cultura, e deve ser aplicada quando a planta
apresentar sintomas de falta de agua, de forma que nao afete seu desenvolvimento
e comprometa sua produg¢dao. Com o uso da irrigacao de salvagao, a quantidade de
agua e o momento de sua aplicagédo inserem-se em uma decisdo a ser tomada com
base no conhecimento das relagdes do sistema agua-solo-planta-clima. E
necessario conhecer o comportamento de cada cultura em fungao das diferentes
quantidades de agua a elas fornecidas, as etapas de seu desenvolvimento de maior
consumo de agua e os periodos criticos, quando a falta ou excesso redundaria em

quedas de produgéo (Bernardo, 1989).
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No Semi-Arido brasileiro, os primeiros estudos utilizando a préatica da irrigacéo de

salvagao, no ambito da agricultura de subsisténcia foram desenvolvidos por Silva et
al. (1981), quando idealizaram o modelo de uma pequena barragem de terra para
armazenar agua de chuva e, por gravidade (Figura 1), aplicar 4gua as culturas nos
veranicos que ocorrem na estacao chuvosa para reduzir os riscos de perda de safra.
Como preconizado no conceito de irrigagdo de salvacéo, a aplicagédo de agua deve
ser efetuada quando a planta apresentar sintomas de falta de agua, de forma que
nado afete seu desenvolvimento e comprometa a produgao; embora o ideal é fazer o
monitoramento da umidade do solo e irrigar quando esta umidade estiver, no

maximo, a 30-40% da capacidade de campo (Silva et al, 2007).

Fig. 1. Vista aérea da barragem para uso na irrigacdo de salvagdo e detalhe da
area de plantio cultivada com feijao.

Entre as culturas de subsisténcia do Nordeste brasileiro, o feijao vigna (Vigna
unguiculata L., Walp.), também conhecido como feijao macassar ou feijao de corda é
uma das variedades mais consumidas na regiao, e exerce a fungado de suprir parte
das necessidades protéicas de grande parte da populagéo, refletindo desta forma

sua importancia regional.

A area ocupada com feijao-caupi, no mundo, estd em torno de 12,5 milhdes de ha,
com 8 milhdes (64% da area mundial) na Africa. As demais &reas estdo localizadas
na América do Sul, América Central, Asia, sudoeste da Europa, sudoeste dos
Estados Unidos e Oceania. Entre todos os paises, os principais produtores mundiais

sao Nigéria, Niger e Brasil (Quin (1997), citado por Andrade Junior et al. 2003).



=v() Simpsio
= Brasileiro
" e Captagao

e Manejo )
de Agua ABCMAC@Q@
2009 de l:lll]l[ﬂ 10ancs s

No Brasil, o feijado caupi € cultivado predominantemente no sertdo semi-arido e em
pequenas areas na Amazbnia. Representa 95% a 100% do total das areas
plantadas com feijao-caupi nos Estados do Amazonas, Maranhdo, Ceara, Piaui e
Rio Grande do Norte (Maia, 1996). Nesta regido, a produgao e a produtividade sao
de 429.375 t e 303,5 kg/ha, respectivamente. Os maiores produtores sdo os Estados
do Ceara (159.471 t), Piaui (58.786 t), Bahia (50.249 t) e Maranhao (35.213 t), os
quais também apresentam as maiores areas plantadas de acordo com
Levantamento Sistematico da Producdo Agricola, 1993-2001 (Andrade Junior et al.
2003).

Em muitas areas do Nordeste brasileiro, as baixas produtividades registradas com o
feijao-caupi, devem-se, entre outras causas, ao uso de cultivares pouco adaptadas
aos diversos sistemas de produgdo e as variagdes edafoclimaticas. Assim, foram
avaliados os efeitos da irrigagdo de salvagédo e da adubagéo orgénica na cultura do
feijdo caupi, cultivar BRS-Pujante, num cenario de irregularidades das chuvas, como

comumente ocorre no Semi-Arido brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram conduzidos no periodo de margo a junho de 2008, na Estagao
Experimental da Caatinga, da Embrapa Semi-Arido, utilizando agua de chuva
armazenada em uma pequena barragem de terra construida com a finalidade da
aplicacao de irrigacao de salvacao por gravidade. O clima da regiao é classificado
como semi-arido quente BSw'h, conforme classificacdo de Koeppen. Apresenta
temperatura média anual de 26,3 °C e precipitacdo média anual € de 566,7 mm,

(Moura et. al 2007), distribuida de forma irregular.

O solo da area experimental foi classificado como Argissolo Amarelo Eutréfico
abruptico plintico (Santos et al., 2006), cujo preparo foi feito utilizando-se aracéo,
gradagem e sulcamento. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com quatro tratamentos, constituindo-se de T1: irrigacdo de salvagao e adubacéao
organica; T2: irrigacao de salvacao; T3: adubacao organica; T4: chuva (cultivo em

condigbes de sequeiro sem adubacgdo organica) - (testemunha). A adubacédo
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organica consistiu da aplicagao de 24 kg de esterco bovino por metro linear de sulco,
nos tratamentos T1 e T3. Na irrigacéo de salvagao, aplicou-se 24 litros de agua por
metro linear de sulco, o que corresponde a uma lamina de 24 mm, a uma distancia
de 0,20-0,40 do pé da planta e profundidade em torno de 0,20-0,30 m,
aproximadamente, sempre que o solo encontrava-se seco, sendo observada a
umdiade cavando-se o solo proximo a planta. As parcelas experimentais foram
formadas por quatro sulcos com 30,0 m de cumprimento, sendo cada sulco uma

repeticao.

A variedade de feijdo cultivada foi BRS-Pujante, por apresentar precocidade,
resisténcia a seca e potencial para obtencdo de maiores produtividades (Santos et
al. 2002). A semeadura foi realizada em covas no espagamento de 1,0 m x 0,4 m,
com cinco sementes por cova. Apds a germinacao foi realizado o desbaste,

deixando-se apenas duas plantas por cova.

Em relacéo a planta foram avaliados os parametros altura da planta, didametro basal
(ambos em unidades métricas), numero de vagens por planta (quantidade),
fitomassa verde e seca (kg) e produtividade de grdos (kg ha™). O peso da matéria
seca foi obtido a partir de uma amostra ao acaso de 25 plantas por tratamento. As
plantas foram secas em estufa a temperatura média de 60-70° C, até atingir peso
constante. Para avaliagdo da produtividade de graos, apos a secagem, as vagens
foram debulhadas e os grdos pesados, de acordo com cada tratamento. Os dados
de produtividade, transformados em kg ha™ (13 % base Umida), foram avaliados por
meio da analise de variancia e as médias foram comparadas por meio do teste de

Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O plantio das sementes de caupi foi efetuado em 03 de marco de 2008, apds a
ocorréncia de 79,1 mm de chuva, no periodo de 27 de fevereiro a 01 de marco,
proporcionando umidade ao solo favoravel a fase de germinagao das sementes, que
ocorreu cinco dias apos a semeadura. No periodo de 15 de margo a 16 de abril, que

compreende as primeiras fases de desenvolvimento da cultura, ocorreram 199 mm
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de precipitagdo, de forma bem distribuida no tempo. Em fungdo do volume de agua

disponivel no reservatorio, foram aplicadas cinco irriga¢cdes de salvagao, no periodo
de 28 de abril a 21 de maio de 2009, numa freqliéncia semanal, que correspondeu a
lamina de 120 mm (Figura 2). Considerando as chuvas e a irrigacao de salvagao, a
ldmina de agua total no ciclo da cultura do feijao caupi foi de 398,1 mm. Segundo
Lima (1989), citado por Andrade Junior et al. (2003), as necessidades de agua do
feijao caupi podem variar de 300 a 450 mm/ciclo, dependendo da cultivar, do solo e

das condig¢des climaticas locais.
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Fig. 2. Ocorréncia das chuvas no periodo de desenvolvimento da cultura do feijao caupi.

A partir dos resultados obtidos nos diferentes tratamentos (Tabela 1), podem-se
observar os valores fitotécnicos da cultura do caupi, sendo que para o parametro
altura de planta, comparando-se os tratamentos T1, T2 e T3, ou seja, o efeito da
irrigacdo de salvagdo e da adubagdo organica, aplicadas de forma isolada e

conjunta nao foi observado diferenga estatistica.

Tabela 1. Produtividades da cultura do feijao caupi (kg ha'1) obtidas com os diferentes tratamentos.
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Tratamentos Altura da Diametro N°. de Matéria Matéria Produtividade

planta (m) basal (m) vagem verde (kg) seca(kg) grdos (kg ha™)

T1 0,37a 0,57a 8,1a 0,086a 0,019a 1.422,5a
T2 0,37a 0,44b 6,1b 0,053b 0,014b 1.050,0b
T3 0,36a 0,35¢c 5,94b 0,047c 0,010c 1.385,8a
T4 0,31b 0,26d 3,83¢c 0,038d 0,009¢ 920,8¢c
Média 0,35 0,41 5,95 0,062 0,014 1.171,6

Na avaliagao da produtividade da cultura, os tratamentos T1 e T3 n&o apresentaram
diferenga estatistica; nos demais, evidenciou-se o efeito da irrigagado de salvacao e
da adubagido organica em relagdo a Testemunha (T4), sendo obtido em T1
produtividade de 1.422,5 kg ha™ de graos, seguido por T3 com 1.385,8 kg ha™' de
graos (Tabela 1). Comparando-se estes resultados de produtividade com o obtido
com a testemunha, observa-se que ocorreram aumentos de 54,5% e de 50,5% na
produtividade de gréos, respectivamente, ressaltando o efeito do uso da agua
complementar e da adubagéo organica nessa cultura. Para os demais parametros
os resultados apresentaram diferenga estatistica em todos os tratamentos. Estes
resultados ressaltam a importancia do uso destas praticas na produtividade das
culturas, como ressaltado no conceito de “produtividade da agua”, embora, sejam
pouco utilizadas pelos agricultores, que preferem vender o esterco do curral, muitas

vezes a baixos custos.

Segundo Santos et al. (2000), tradicionalmente o caupi € cultivado em regime de
sequeiro, porém, nestas condi¢cdes a produtividade média alcangada no ambito dos
produtores é da ordem de 300 kg ha” de grdos e em condicdes irrigadas, pode
atingir 1.520 kg ha™' de grdos. Citam ainda, que as variedades mais cultivadas em
areas irrigadas s&o IPA 206, EPACE 10 e Canapu Precoce. Estes autores avaliaram
diferentes cultivares e gendtipos de feijdo caupi com objetivo de estudar sua
adaptabilidade e estabilidade de rendimento em regime irrigado e de sequeiro, em

diferentes tipos de solos e sem adubagao. Neste estudo, obtiveram produtividades
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de 1.623 e 1.107 kg ha” de grdos, respectivamente, em areas irrigadas e de

sequeiro; produtividades estas compativeis com as obtidas nestes estudos.

Lima (1989), citado por Andrade Junior et al. (2003), ressalta que o consumo hidrico
diario raramente excede 3,0 mm, quando a planta estda na fase inicial de
desenvolvimento. Para as condicbes edafoclimaticas de Teresina-Pl encontrou

valores da ordem de 2,1 mm.dia™” para a variedade BR 10-Piaui.

O clima é um dos principais fatores que determina as necessidades de agua das
culturas. Por outro lado, pesquisas realizadas por Dorenbos e Kassan (1979)
ressaltam que a deficiéncia de umidade no solo pode afetar seriamente o
rendimento da cultura, especialmente se esta deficiéncia ocorre no inicio e durante a
fase de floracdo da cultura. Afirmam estes autores que o rendimento maximo de
uma cultura é aquele obtido com uma variedade altamente produtiva e bem
adaptada ao respectivo ambiente de crescimento, cultivada em condi¢gdes em que
nao haja limitagdo de fatores como agua, nutrientes, pragas e doengas, durante seu
cultivo até o amadurecimento; em geral, a diminuicdo na produtividade ocasionada
por déficit hidrico durante o periodo vegetativo e de maturacdo, é relativamente
pequena, enquanto durante o florescimento e os periodos de formacido da

produtividade sera maior.

CONCLUSOES E RECOMENDAQ()ES
Os resultados deste estudo indicam:

. Para cada mm de agua incrementada ao ciclo de produg¢do do feijao caupi

obteve-se 1,1 kg de graos;

. O efeito conjunto da irrigagdo de salvacdo e da adubacgido organica
proporcionou aumentos na produtividade de graos do feijao caupi de 54,5% e de
50,5%, respectivamente. Dai a importancia de se efetuar a aplicacdo do adubo
organico nas culturas de subsisténcia para obtencdo de maiores produtividades,

principalmente em anos em que as chuvas ocorrem de forma regular no tempo.
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