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Indicators of the human influence
on the atmosphere during the Industrial era
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e Média global de emissoes de CO, per
capita
1980 > 0,93 tC
1990 > 0,96 t C
1999 -5 1,04 tC
2005 > 1,21 tC

e Para estabilizacao em 550 ppm em 2050,
deve-se

em relacao
ao presente

e Para uma populacao estimada de 9
bilhoes de pessoas em 2050, isto significa
emissao per capita de

e Requer:




Reducoes da neve
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Changes in Temperature ,Sea Level
and Northern Hemisphere Snow Cover

Year

—— , ,
- (a) Global mean temperature o
— " &-145
L 14.0
— 135
N — :
- (b) Global average sea level -
L =
- (o
Ny
— % —
- E -
- G _
>
N 3 -
} + + + + } + + + + } }
+ (c) Northern hemisphere snow cover .
- —40
N -{36
- 32
i 1 1 " 1 1 ]
1850 1900 1950 2000

(D,) ®injesadwa |

(;wy uoliw)



Polo Norte sem gelo

A cobertura de gelo do Artico no
verao deste ano foi a menos extensa
desde 1979, ocupando uma area
20% menor que a média historica do
periodo. O fenomeno é atribuido ao
aquecimento global

AREA MEDIA
DE GELO ENTRE
1979 E 2000

AREA DE
GELO EM 2005

Oceano Artico




VARIACOES DA TEMPERATURA DA TERRA
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Os climas recentes: dados « termometros »

Anomalias para o ano de 2001
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Os climas recentes: dados « termometros »
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Mudanca do clima... esta acontecendo ???
Indicadores

eratura media global no século XX ........... A +

e Atemp
0.6 £ 0,20C

.6
e A temperatura no Hemisfério Norte aumentou no Seculo

XX, mais do que em qualquer século nos ultimos 1.000
anos

e A década de 1990 foi a mais quente do milénio.

e A amplitude da temperatura diaria (tmax - tmin)
diminuiu de 1950 - 2000

e Dias com geadas - diminuigao em praticamente todas
as areas continentais durante o século XX.



Mudanca do clima... esta acontecendo ???
Indicadores

Aumento do nivel do mar:
e A(+) de 10-20cm no século XX

Espessura da camada de gelo no Artico:
e Esta 40% mais fina nas ultimas décadas

Duracao do gelo sobre rios e lagos

Extensdo da camada de gelo no Artico:
® Diminuicao em 10-15% na primavera - verao desde
1950



Potential climate changes impact

Temperature
N

T
LEl ]

_,.-.."-'-
_..,:" - o ; ':f-::l-
e '.-:. "- --"' o J_*r .
Precipitation **" "
I m pac ts on...
Health Forest Waler resources coastal arcas
Erosion of beaches
Weathar-related Foresi composition ?
rrcrtality Geographic range Water supply lnundallllnn Ig; Loss of habitat and
Infectious diseases ufﬂﬁlmst Watar qualily additional ::515 o o Em':’: _
Air-quality respiratony Forast health Competition far water 'imt":'m' Ial: St il rghm Irﬁ-_
ilnasses and productivity F'mum“m LU D e
GIR[TIDO] {0}

Arendal Unor GRAPHIG GESIGM : PHILIFFE REKAGEY




Tendéncias da temperatura do ar (°C)
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Cenarios Futuros — Temperatura maxima
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Como 0S novos cenarios

o Alteragdes na precipitagao

B v
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Influencia do Clima na

producao do feijao

& Temperatura do ar

= Taxas de fotossintese bruta e liquida = crescimento.
=) Desenvolvimento = fenologia e duracdo do ciclo.
=) abortamento de flores

B) vingamento e a retencdo final de vagens, afetando

também o numero de sementes por vagem

Precipitacao pluviomeétrica
‘ Crescimento e desenvolvimento
=) Fitossanidade




Mandioca Precis B2 - 2020

7 o

B Alto Risco
- Baixo Risco

Intermediario

Assad, et al., 2008



Mandioca Precis B2 - 2050

B Alto Risco
- Baixo Risco

Intermediario

Assad, et al., 2008



Mandioca Precis B2 - 2070

B Alco Risco
- Baixo Risco 4

Intermediario




Mandioca Precis A2 - 2020

-1
-

B Alto Risco
- Baixo Risco

Intermediario

Assad, et al., 2008



Mandioca Precis A2 - 2050

......
N

- Alto Risco _
- Baixo Risco 4

Intermediario

Assad, et al., 2008



Mandioca Precis A2 - 2070

B Alto Risco
- Baixo Risco

Intermediario

Assad, et al., 2008



Municipios com plantio favoridvelem: 21/01 a 31/01
Temperatira: MNormal

Ceara- Reducao de area de baixo
risco em funcao do aumento de temperatura

Temp |Area |9,
Normal |49.133

+1°C 34.277 | 30
+3°C 14.399 | 70

Assad, et al., 2008



Municipios com plantio favoravelem: 01/12a 10/12 Municipios com plantio favordvel em: 01/12 a 10/12
Temperatura: Mormal Temperatura: Aumento de 1 Grau

ra: al . - .
. . Municipios com plantio favoravelem: 01/12a 10/12
B aptz o produtoea Retenggio Solo: 50 Temperatra: Aumento de 3.0 Graus
anta Ciclo: 140
B inapta Area Apta: 35428 KM2

inapta e produtora

Bahia Reducao de area de baixo
risco em funcao do aumento de temperatura

Temp | Area |9
Normal | 35.429

+1°C 16.051 | 54.7
+3°C 1.703 | 99.4

Assad, et al., 2008 o



Pernambuco -reducdo de area de baixo
risco em funcao do aumento de temperatura

Temp | Area |9
Normal | 18.663 | -
+1°C 17.353 | 7.0
+3°C 12.311 | 34%

Assad, et al., 2008




Cana-de-acucar: dobrara
nas proximas décadas.

Soja: perdas de até 40%
em 2070

Mandioca:
ganho geral de
area de baixo
risco

Fonte: Aquecimento Global e a nova geografia da producao agricola no Brasil, ago 2008.



Variacao do valor da producao no cenario B2,
em comparacao com valores atuais do IBGE,

ano base 2006

Culturas Producao Valor da Impacto no Impacto no Impacto no
Atual Producao valor da valor da valor da
(toneladas) (R$1.000) Producao producao Producao
2020 2050 2070
(R$1.000) (R$1.000) (R$1.000)
2.898.721 2.831.274 - 512.372 -401.191 -444.793
11.526.685 4.305.599 -362.047 -539.486 -616.125
2.573.368 9.310.493 -628.458 -1.705.682 -2.569.696
457.245.516 16.969.188 29.005.433 24.950.677 24.337.209
3.457.744 3.557.632 -154.757 -356.119 -453.598
26.639.013 4.373.156 - 109.766 318.803 726.381
42.661.677 9.955.266 - 1.211.555 -1.506.231 -1.732.216
52.454.640 18.470.711 - 3.993.367 -5.478.412 -6.438.890

Fonte: Aquecimento Global e a nova geografia da producao agricola no Brasil, ago 2008.




Clima

Clima + CO,

Clima+CO,+
Tecnologia
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- 80% a 100%

Fonte:L.C.Costa UFV-2007



Plantas

Doencas

e

S i,
£ g
OFy.

Maior quantidade de tecido para ser
iInfectado

ce rboidratos

Maior quantidade de patdégenos que
dependem de a ucares |

Aumento da densidade de copa e
tamanho de plantas

Aumento da quantidade de residuos
das culturas

Diminuicao da abertura de estbmatos

Diminuicao do ciclo da cultura

~ Maior quantldade de patogenos que

dependem de alta umidade dol clg

Maior sobrevivéncia de necrotroficos

Menor penetracao

Maior quantidade de necrotroficos;
menor quantidade de biotréficos




Mcelrone et al., 2005

Reducao abertura estomatos

Phyllosticta minima - Acer rubrum



Aumento do dioxido de Fucciniasp. - cereais
carbono na incidéncia de -
algumas doencgas

QOidio da soja
(Microsphera
diffusa)

!

Rh 'zoctohia solani — algodao

Ustilago spp. — cevada, milho




Sphaerotheca pannosa
Roseiras

Puccinia sp.

Graminea

Beterraba acucareira

Phytophthora parasitica — tomate



Vulnerabilidde X Potencialidade

Exploracao de espécies
frutiferas e forrageiras nativas
e/ou adaptadas

Aspecto social

ra
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Alemanha




Arroz - Japao




Embrapa Meio Ambiente







Temperatura




Localizacao Unidades Parceiras

Universidade Federal de Tocanting

Centro de Pesquisas Meteorologicas e
Climaticas Aplicadas a
Agricultura/ I MICAMP

Escola Superior de Agricultura
Luiz de Clugiroz

v

Universidade do Ceste Paulista

Instituto Agrondmico do Parana
LUniversidade Estadual de Londrina

Lniversidades Estadual de Ponta Grossa

Liniversidade Federal do Parana

Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensan
Fural de Santa Catarina

Universidade de Passo Fundo

Fundagio Estadual de Pesguisa Agropecuaria

Universidade Federal de Santa Maria

niversidade Federal de Pelotas

Universidade Federal do Ceara
Universidade Federal Fural de Pernambuco
Laboratorio de Meteorologia de Pernambuco/
Instituto de Tecnalogia de Pernambuco
'#l Universidade Federal do “ale do 550 Francisco
‘) Liniversidade do Estado da Bahia

Instituto Capixaba de Pesguisa,
AssistEncia Técnica e Extensido Fural

L Universidade Federal de vigosa

%s— Companhia Energética de Minas Gerais

Centro de Previsao do Tempo e Estudos

Climaticosdnstituto de Pesquisas Espaciais

Instituto Agrondmico e Geofisicol USP

v/ Sociedade de Pesquisa em Yida Selvagem e Educagao Ambiental
Agroconsult Consultaria & Marketing

Instituto Fio Grandense do Arroz

'| niversidade Federal do Rio Grande do Sul



Localizacao de Unidades da Embrapa

Embrapa Roraima Embrapa Amapa

Embrapa Amazdnia Oriental
Embrapa Agroinddstria Tropical

Embrapa Armazinia Ocidental R T e

Embrapa Meio- MNorte

Embrapa Fonddnia

Embrapa Arroz e Feijio --.,.‘

Ermbrapa Gado de Corte

Embrapa Algodao

Embrapa Semi-Arido

Ernbrapa Tabuleiros Costeiros
Ernbrapa Mandioca e Fruticultura Tropical

Ernbrapa Agropecuaria Oeste Erbrapa Cerrados

Embrapa Pecuaria Sudeste Embrapa Milho & Sorgo

Embrapa Meio Ambiente Embispa Gatin tes Cite

Embrapa Saja Ernbrapa Monitoramento por Satélite

Embrapa Informatica Agropecuaria

Embrapa Trigo Embrapa Florestas

Embrapa Pecuaria Sul
Embrapa Uva e vinho

Embrapa Clirma Temperado



S

Espécies
florestais

Mamona
/,
‘ Mandioca
CPATSA

J(

Milho

OTC
e FACE

Cafe

Forragicultura




Instituicoes
participantes

Embrapa Algodao

Embrapa Instrumentacao
Agropecuaria

Embrapa Florestas

Embrapa Gado de Leite

Embrapa Meio Ambiente
Embrapa Mandioca e Fruticultura
Embrapa Milho e Sorgo

Embrapa Soja

Embrapa Informatica Agropecuaria
Embrapa Uva e Vinho

Embrapa Cerrados

Embrapa Clima Temperado
Embrapa Agroindustria Tropical
Embrapa Tabuleiros Costeiros
Embrapa Semi-Arido

Embrapa Amazoénia Oriental

Agropalma S/A
EPAGRI
EPAMIG
FEPAGRO
Fundecitrus
Instituto de Botanica

IAC

IAPAR

Instituto Bioldgico

INPE

Sococo S/A Industrias Alimenticias
Turfal Ltda.

Universidade Estadual de Maringa
Universidade Federal de Lavras
Universidade Federal Reconcavo da Bahia
Universidade Federal do Rio Grande do
Sul

Universidade Federal de Vicosa

UNESP

Universidade do Vale do Paraiba
Universidade de Sao Paulo

Vitivinicola Santa Maria S/A




e Mudanca no cenario agricola e
fitossanitario atual

o Alteracao na distribuicao temporal e

espacial doencas

e Alteracao resisténcia genética de plantas e
patogenos

e Modificacoes nas estratégias de manejo



e Planejamento de atividades agricolas nas
regioes estudadas do Brasil

e Redefinir estratégias e taticas de manejo

e Desenvolvimento de alternativas para
adaptacao e mitigacao de impactos das
mudancas climaticas globais.
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Fone: (87) 3862-1711

Fax: (87) 3862-1744

ran.angelotti@cpatsa.embrapa.br
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Pecuaria e Abastecimento — TR
GOVERNO FEDERAL



luea€as Climaticas
e Desertificacao
no Semi-Arido Brasileiro



