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Resumo: O bufalo doméstico (Bubalus bubalis) teve origem na Asia, sua introdugdo no Brasil
ocorreu, aproximadamente, em 1895 na llha de Maraj6é e, por razdes relacionadas a grande
demanda de subprodutos do leite de buafalas, é crescente o interesse por informagdes técnico-
cientificas sobre a espécie. O objetivo deste estudo consistiu em utilizar a técnica de modelos de
regressdo aleatoria para descrever a variagdo da producdo de leite ao longo dos periodos de
lactagcdo de bubalinos criados na regido Nordeste do Para. Utilizaram-se dados de producao de
leite de registros distribuidos em cinco ordens de parto, provenientes de 36 fémeas da raca
Mediterraneo, pertencentes ao rebanho da Embrapa Amazénia Oriental (Belém-PA), filhas de dois
reprodutores e de 27 matrizes, coletados nos anos de 1998 a 2004. Para cada fémea foi calculada
a média da producdo de leite de todos os controles leiteiros, em cada ordem de parto, e analisada
sob modelo de regressao aleatoria. Conclui-se, preliminarmente, que a producgio de leite em
ordens de parto distintas apresenta diferentes comportamentos das varidncias genéticas aditivas.

Palavras-chave: Correlagao genética, herdabilidade, lactacao, raca Mediterraneo.

Genetic parameters of milk production by buffaloes from Western Amazon according to
calving order and estimated by random regression model

Abstract: The domestic buffalo (Bubalus bubalis) originated in Asia and its introduction in Brazil
began approximately in 1895, on the Maraj6 Island. For reasons associated to the great demand
for buffalo milk products, there has been growing interest in technical and scientific information
concerning this species. The objective of this study was to make use of random regression models
to describe variation in milk production throughout lactation periods of buffaloes raised in the
northeast of Para, Brazil. Data on milk production were distributed among five calving order for 36
Mediterranean females from Embrapa’s Westemn Amazon herd (Belém-PA), descendants of two
bulls and 27 dams. The data were collected between 1998 and 2004. For each female, the mean
milk production was calculated for all milk controls, for every parity and analyzed under the random
regression model. The preliminary conclusion is that milk production for distinct calving orders
presents different additive genetic variances.
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Introdugao

O bufalo doméstico (Bubalus bubalis) teve origem na Asia, foi levado para Africa,
introduzido posteriormente na Europa e, mais recentemente, no Continente Americano. Sua
introdugdo no Brasil ocorreu, aproximadamente, em 1895 na llha de Maraj6, Para, onde
atualmente sua a finalidade principal € a producdo de came. Entretanto, o Estado esta
caminhando, a passos largos, na utilizacdo do potencial leiteiro das bifalas, ja contando com
industrias de laticinios que trabalham exclusivamente com leite dessa espécie animal.

Os bufalos encontram na Amazonia o seu “habitat™ ideal, produzindo e reproduzindo nas
areas adversas e ociosas de pastagens nativas e terra inundavel, onde os bovinos mal
conseguem sobreviver (MARQUES, 1998). Pesquisas com esses animais como produtores de



leite vém ganhando forga, porém, muitos estudos ainda necessitam ser realizados. Por razées
relacionadas a grande demanda de subprodutos obtidos com o leite de bufalas, é crescente o
interesse por informagdes técnico-cientificas sobre a espécie. Como forma de methorar o potencial
produtivo dos bubalinos, o melhoramento genético é ferramenta fundamental, identificando
individuos com genédtipos superiores que, sob uso reprodutivo mais intenso, contribuirdo ao
aumento de produtividade na espécie.

O objetivo deste estudo consistiu em utilizar a técnica de modelos de regressao aleatéria
para descrever a variagdo da produg3o de leite ao longo dos periodos de lactagao de bubalinos da
raga Mediterraneo, na regido Nordeste do Para.

Material e Métodos

Dados de produgdo de leite de 62 registros, distribuidos em cinco ordens de parto,
provenientes de 36 fémeas da ragca Mediterraneo, pertencentes ao rebanho da Embrapa
Amazonia Oriental (Belém-Para), filhas de dois reprodutores e de 27 matrizes, coletados nos anos
de 1998 a 2004, foram analisados para descrever a trajetdria da variacio genética da produgéo de
leite ao longo da vida produtiva dos animais.

Para cada fémea foi calculada a média da producao de leite de todos os controles leiteiros,
em cada ordem de parto. Assim, a producio média de leite em cada ordem de parto foi
considerada uma caracteristica continua e analisada sob modelo de regressao aleatoria.

O modelo de regress3o aleatoria empregado ajustou fungbes de covariancia tanto para o
efeito genético aditivo, quanto para o efeito de ambiente permanente, onde as fungbes utilizaram
os trés primeiros polindmios de Legendre, caracterizando uma fungdo polinomial de segundo grau.
Este modelo pode ser descrito como:
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Em que: y; € a j-ésima produgdo de leite do i-ésimo individuo; a;j é a ordem de parto

padronizada entre —1 a +1; @, é o m-ésimo polindmio de Legendre; Fy é o conjunto de efeitos

fixos de ano de parto e do efeito linear e quadratico da idade da fémea ao parto; B, sé@o os
coeficientes de regressio para modelar a trajetoria média comum a todos os individuos; aym € Yim
s80 os coeficientes de regressao aleatoria dos efeitos genético aditivo e de ambiente permanente
do individuo i, respectivamente, e g é o efeito do ambiente temporario.

As analises foram realizadas no aplicativo DFREML, Versdo 3.0 o (MEYER, 1998).

Resuitados e Discussdo
Médias e desvios-padrdo para a producio de leite, em cada ordem de parto, sdo exibidas
na Tabela 1. Observam-se maiores médias nas lactagbes mais avancadas, fato esse que pode ser
explicado como a fémea atingindo sua maturidade fisiologica para producao em idades posteriores
as duas primeiras ordens de parto. Observando-se o padrdo da variagdo genética aditiva (Va) ao
longo das pari¢des, ocorreram maiores valores entre o segundo e terceiro partos, o que resultou
em estimativas de herdabilidade superiores.

Tabela 1. Nimero de observacoes (N), médias, desvios-padrao, varidncia genética aditiva (Va) e
estimativas de herdabilidade em cada ordem de parto.

Ordem de Parto N Média Desvio-padrao Va Herdabilidade
1 13 6.40 0,29 0,2 0,20
2 14 6,85 0,35 0,5 0,33
3 16 7.14 0,27 0,5 0,40
4 9 749 0,31 0,3 0,34
5 10 7,89 0,64 03 0,10

Verifica-se, ainda, que as estimativas de herdabilidade, em cada pari¢cdo, apresentaram
valores distintos, com maior valor na terceira lactagdo, indicando que a produgao de leite ao longo
das paricdes sofre diferentes formas de acdo dos alelos envolvidos na sua expressao.

Kettunen et al. (2000) observaram herdabilidades variando de 0,31 a 0,52. Maior estimativa
de herdabilidade foi observada no meio das ordens de parto estudadas (igual a 0,40). Estimativas
de herdabilidade para a produgédo de leite, provenientes da primeira lactacdo de animais da raca
Gir, foram obtidas por Costa et al. (2002) sendo no inicio da lactacdo, em tomo de 0, 75, e
menores no final da lacta¢do, em tomo de 0,30. Aratdjo (2003) analisou as primeiras lactagées de
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animais da raca Holandesa, por meio de modelos de regressao aleatoria, e verificou estimativas
de herdabilidade variando de 0,13 a 0,28.

A produgdo de leite em lactacbes adjacentes foi geneticamente mais correlacionada (Figura
1). Resultados similares foram encontrados por Brotherstone et al. (2000) e por Araujo (2003). As
correlagdes genéticas estimadas entre a producao de leite nas diferentes ordens de parto foram
superiores a 0,75. Assim, a selecdo de fémeas com base na producio de leite na primeira
lactacdo reflete também maiores produgdes nas demais lactagbes, mesmo que qualquer
conclusao obtida neste estudo deva ser considerada com cautela, em fungdo do pequeno
tamanho da amostra utilizada.

Figura 1. Correlagdo genética (Rxy) entre as diferentes ordens de parto

Conclusdes
A producgdo de leite em bufalas da raca Mediterraneo criadas no Estado do Para, em
diferentes ordens de parto, apresentou, preliminarmente, padroes distintos quanto as variancias
genéticas, sendo a técnica de modelo de regressdo aleatéria adequada para descrever tal
comportamento.

Literatura citada

1. ARAUJO, C.V. Modelos de Regressdo Aleatéria para avaliagdo genética da produgio de
leite na raga Holandesa. Vigosa. UFV, 2003, 85p. Tese (Doutorado em Zootecnia) —
Universidade Federal de Vigosa, M.G., 2003.

2. BROTHESTONE, S; WHITE, LLM.S;; MEYER, K. Genetic modeling of daily milk yield using
orthogonal polynomials and parametric curves. Animal Science, v. 70, p.407-415, 2000.

3. COSTA, C.N;; MELO, C.M.R.; MACHADO, C.H.C. et al. Avaliagdo de fungdes polinomiais para
ajuste da producdo no dia de controle de primeiras lactagbes de vacas Gir com modelos de
regressao aleatéria. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
39., 2002, Recife. Anais ... Recife: SBZ, 2002, (CD-ROM).

4. KETTUNEN, A.; MANTYSAARI, E A ; POSO, J. Estimation of genetic parameters daily milk yield of
primiparous Ayrshire cows by random regression “test-day” models. Livestock Production
Science., v. 66, p.251-261, 2000.

5. MARQUES, J.R.F. Criagdo de bufalos. Brasilia: EMBRAPA -SPI: Belém:EMBRAPA-CAPTU,
1998. 141p. (Colegdo Criar, 5).

6. MEYER, K. DFREML - Version 3.0 ~ user notes. Armidale, Australia: Institute of Animal Genetics
of Edinburgh-Scotiand/Animal Genefics and Breeding Unit of the University of New England,
1998. p. 31.



