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Resumo

Com o avanco das técnicas de cartografia digital, surgiu a necessidade
de adequar os antigos documentos cartograficos para o ambiente
computacional. Ha diversas vantagens, dentre elas: tem-se a
manipulacao dos dados, a geracao de novos dados, o cruzamento de
informacodes, além da diminuicao de espaco fisico para armazenamento
de documentos. A Embrapa Semi-Arido possui uma grande quantidade de
mapas em papel, e hd uma necessidade de converté-los digitalmente.
Esse trabalho apresenta a metodologia de conversao do mapa de solos
para ambiente digital que serd umas das informacdes que irdo compor o
Sistema de Informacoes Geogréficas (SIG) do Campo Experimental da
Caatinga. Os mapas de solos sao importantes, pois auxiliam nas
atividades relacionadas com o planejamento da utilizacdo e ocupacao
das terras, tanto para fins agrosilvipastoris quanto para preservacao
ambiental e manejo de bacias hidrogréficas.
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Introducéo

A Embrapa Semi-Arido participa do projeto institucional: “Implantacéo de Diretrizes
de Gestdao Ambiental” que, dentre as suas acoes, esté a elaboracao do plano de
manejo dos campos experimentais, cujo objetivo € racionalizar o uso do solo e
assim, facilitar a sua gestao. A acao é responsavel pelo mapeamento detalhado
do Campo Experimental da Caatinga da Embrapa Semi-Arido.

Inicialmente, foi necessario reunir mapas e documentos de uso do solo, altimetria,
classificacao dos solos, vegetacao, entre outros que, com a utilizacdo de
geotecnologias, serdo otimizadas e contribuirdo para o zoneamento e 0 Uso
racional e legal dos espacos existentes.

Esse trabalho apresenta a metodologia empregada para elaboracdo do mapa de
solos do Campo Experimental da Caatinga utilizando técnicas de cartografia digital.

A elaboracao de um mapa de solos permite conhecer os potenciais e limitacoes
de acordo com sua classificacao. Foi necesséaria a mudanca de nomenclatura das
classes dos solos, pois 0 mapa base encontrava-se na classificacao antiga de
solos, de 1989.

Material e Métodos

Para a construcao do mapa digital foi utilizado o mapa analégico (em papel) de
solo da &rea referente a um levantamento semicadastral da Embrapa Semi-Arido
na escala 1:7.500 do ano de 1989 (BURGOS; CAVALCANTI, 1990) e o GPS de
navegacado modelo GPSmap 60CSx. O “software” utilizado neste trabalho foi o
Arcgis versao 9.0 da Environment Systems Research Institute (ESRI) que possui
madulos de cartografia digital.

A conversao dos mapas em ambiente digital se iniciou com o processo de
digitalizacdo. Segundo Fitz (2008a), esse processo é conhecido como
“escanerizacao”, onde um produto como um mapa € introduzido para o
ambiente computacional com o uso de um scanner e convertido em
imagem digital. O procedimento utilizado para a digitalizacao de uma
imagem teve os seguintes passos: 1) escolheu-se a resolucdao daimagem a
ser gerada; trata-se da quantidade de pixels ou pontos por polegada (dpi),
em geral, recomenda-se digitalizar uma imagem com, no minimo, 300 dpi;
2) escolheu-se a quantidade de cores a ser trabalhada (resolucao
radiométrica), geralmente, trabalha-se com 256 niveis ou valores por cor; 3)
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por fim, realizou-se alguns ajustes (brilho, contraste, tamanho da area etc.)
na imagem digitalizada. O formato gerado foi matricial e/ou raster, e os mais
comuns sao: bmp, tiff, jpg e gif, conforme Fitz (2008a).

Este trabalho foi realizado com imagens de 300 dpi, e da utilizacao do
sistema RGB com 256 cores em formato jpg.

Convertido o mapa analégico em mapa digital, utilizou-se o médulo
Arcscan do Arcgis para adequar a imagem a etapa de vetorizacao.
Converteu-se essa imagem em escala de cinza de 8 bits (256 niveis de
cinza por pixel) e transformou-se em imagem preta e branca, ou seja,
cada pixel assumiu o valor O (preto) ou 1 (branco).

Posteriormente, realizou-se o georeferenciamento, onde se atribuiu as
imagens coordenadas coletadas em campo com GPS de navegacao em
pontos distribuidos no mapa utilizando o médulo georeferencing presente
no ArcMap do ArcGis. Iniciou-se entao o processo de vetorizacao, que
segundo Fitz (2008b) pode ser manual, semiautomatica e automatica. A
forma usada foi a de “vetorizagao semiautomatica” onde procurou-se
mesclar vetorizacao automatica com a vetorizacao manual.

O procedimento foi: o operador direcionou as agdes do computador, ou
seja, o operador decidiu o caminho a ser percorrido pelo cursor quando
do encontro de uma interseccao de linhas - né - e quando da transformacao
dos pixels da imagem raster em vetores. Por fim, criou-se um banco de
dados com a inclusao de informacoes de declividade, fase de
pedregosidade, nome da classe de solo e observacdes descritas no mapa
original em cada poligono vetorizado. A Fig. 1 apresenta a ligacao do
poligono ao banco de dados.
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Fig. 1. Ligacao do poligono ao banco de dados (tabela).

Observou-se que a classificacao utilizada no mapa nao seguia aos
padroes atuais de nomenclatura, sendo necessaria a sua atualizacao.
Para tanto, utilizou-se o novo Sistema Brasileiro de Classificacao de
Solos apresentados por Santos et al. (2006). A Tabela 1 apresenta a
antiga e atual nomenclatura utilizada neste trabalho.

Tabela 1. Conversao de classes de solos.

Nomenclatura Antiga Nomenclatura Atual

PVi - Podzolicos Vermelho-Amarelos
PVr - Podzolicos Vermelho-Amarelos PVA - Argissolo Vermelho-Amarelo

PV - Podzolicos Vermelho-Amarelos

PL - Planossolo SX - Planossolo Héaplico

V - Vertissolo VG - Vertissolo Hidromorfico
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Resultados e Discussao

A Fig. 2a e a Fig. 2b apresentam os mapas de solos e de fase de
pedregosidade na escala de 1:35.000. Esses mapas foram elaborados
para serem apresentados numa folha do tamanho A4 (210 mm x 297 mm),
porém, o nivel de detalhamento das informag¢6es do mapa base, o analdgico,
permite representar essas informacdes até a escala cartografica de 1:7.500.

O Campo Experimental da Caatinga possui trés tipos de solos: Argissolo
Vermelho-Amarelo com area aproximada de 2775,64 ha; Planossolo
Haplico, 23,76 ha e Vertissolo Hidromérfico, 7,71 ha, dreas também
aproximadas, resultando em 120 manchas de solo variando em quatro
fases de pedregosidade: rasos, pouco pedregosa, pedregosa e profundos,
com declividade maxima de 4 %.
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Legenda
Rasos - Fase Pouco Pedregosa
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Fig. 2. Mapa de Solos (a) Mapa de solos com as fases de pedregosidade (b).
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Conclusoes

A metodologia empregada para a construcao do mapa de solos a partir da
vetorizacdo semiautomatica foi eficiente, pois otimizou tarefas tediosas
inerentes no processo manual. A informacao, por estar em ambiente
digital, facilitou a implantacdao de um banco de dados que permite a
atualizacao das informacdes, a flexibilidade em realizar modificacdes, a
geracao de diferentes mapas como foi o caso da fase de pedregosidade do
solo. O mapa esta adequado para compor o SIG que ira contribuir para
diversos planos que serao implantados para o campo experimental.
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