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INTRODUCAO

Dentie os fatores ccologicos que afetam a produgdo das plantas pode-se destacar a energia radiante
do sol. Esta encrgia radiante participa de um dos processos bioldgicos mais importantes das plantas, a
fotossintese. Segundo Taiz ¢ Zeiger (2004), cerca de 1,3 kW.mi™ de energia radiante do sol alcanga a
‘Terra, mas apenas 3% desta energla pode ser convertida em carboidratos pela folha fotossintetizante.
A cnergia radiante do sol consiste de diferentes comprimentos de onda de luz, entretanto, apenas os
fotons de comprimentos de onda de 400 a 700 nm sdo utilizados na fotossintese ¢ cerca de 85 a 90%
dessa radiagao fotossmtcticamente ativa (RFA) ¢ absorvida pela folha. Por outro lado, as necessidadces
cnergéticas, cnvolvidas nos eventos fotossintéticos dependemy de  caracteristicas  morfoldgicas,
anatomicas, fistologicas ¢ da posi¢io ocupada pela planta no ecossistema (Nobel, 1991).

O nivel de radiacio solar incidente ¢ um tator muito importante para exploracio ractonal de flores,
folhagens ¢ plantas ornamentais tropicais. Contudo, as necessidades de radiagio solar incidente em
termos quantitativos ¢ qualitativos, para o pleno desenvolvimento das plantas sdo variaveis e estio
relacionadas com algumas caracteristicas morfo-anato-fisiologicas de cada espéeie (Terashima ¢
Hikosaka, 1995; Santiago ct al., 2001).

Plantas crescidas em diferentes densidades de tluxo radiante adaptam algumas propricdades de scu
mecanismo fotossintético, como ponto de saturagiio ¢ ponto de compensacio luminoso (Lopes et al.,
1982). Estudos rclacionados ao sombreamento ariificial mostram a importincia da densidade do fluxo
radiante sobre o desenvolvimento ¢ producio de plantas (Magalhdcs ¢ Mountojos, 1971; Trang ¢
Giddens, 1980). Esse trabalho teve como objetivo avaliar os cfcitos de nivels de sombreamento no

descnvolvimento wnicial de plantas de Bastao do Imperador vermetho (Etlingera elatior).



MATERIAL £ METODOS

Este trabalho foi conduzido na base fisica da Embrapa Amazéuia Oricnial cm Belém, no Estado do
Para. Plantas de Bastdo do Imperador vermelho oriundas de propagagiio sexuada foram cultivadas cm
vasos em condigoces de casa de vegetagdo, em vasos de polictileno com capacidade para 10 kg de um
substrato constituido de terra preta, serragem ¢ esterco de curral curtidos na proporgio de 4:2:1.
Adubacgoes do substrato foramn reablizadas quinzenalmente nos meses de abril, maio ¢ junho (cinco
adubagdes) com uréia, superfostato triplo ¢ clorcio de polassio na base de 0,5; 0,5 ¢ 2,0 g/planta,
respectivamente. Duas outras adubagdes foram realizadas (jutho ¢ ocutubro} usando-se 1,0; 0,5 ¢ 2,0
g/planta, respectivamenie dos referidos fertilizantes.

Quando as plaitas apresentavam-se com trés meses de idade foram submetidas aos scguintes
tratamentos: T1 = 100%, T2 = 70%, T3 = 50% ¢ T4 = 30% de radiacio solar incidente, obtidos através
de cstraturas construidas de ferro ¢ madeira, com cobertura de somibrite de plastico preto.

As coletas de dados biométricos foram efectuadas a intervalos regulares de 15 dias contados a partir
do 30 dia de exposigio das plantas aos nivels de radiagiio solai incidente até o 163° dia. Foram
avaliados os scguintes parametros: altura do perfilho principal (AltPerfP, em cm), ndimero de folhas do
perfitho principal (NFPerfP), namero de perfilhos de pertithos secundarnios (NperfS), altura dos
pertithos secundarios (AltPertS, em cm) ¢ nimcero de tolhas dos perfithos scecundarios NFPerfS). No
total foramn realizadas dez coletas de dados bioméiricos. No térmuino das coleias, as plantas foram
separadas cm partes, ou seja, folhas; caule, peciolo ¢ bainha; pscudocaule + rizoma ¢ raiz. A raiz foi
lavada cm peneira, até a liberagio total do substrato aderente. Em seguidn, as diferentes partes da
planta foram subinetidas a secagem em estufa de vennilagdo forgada de ar, reguiada para operar a 70+£5
°C, até a obtengdo de peso de massa constante ¢, assim, determinando-se, as massas sccas (g/planta) de
folhas (MSF), caulcs, peciolos ¢ bainhas (MSCPB), pscudo caule ¢ rizoma (MSPCR) ¢ raiz (MSR).
Foi, ainda, determinada a arca foliar (Af, cm/planta), através de itegrador automaiico de area foliar
marca Hayashi Denko Co. Ltd., modelo AAC-410 ¢ derivados 03 seguinics parimetros: massa scca da
parte aérca (MSPA} = MSF + MSCPB + MSPCR, mass a toial (MST) = MSPA + MSR ¢ a
relagdo entre o sistema radicular ¢ a parte acérea (SR/PA).

O delmeamento experimental foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamenios ¢ cinco
repeticdes. Todos os pardmetros avaliados apos 163 dias de umposigio dos tratamentos, foram
submeiidos a analise de varilncia, ao nivel de 0,05 dc probabilidade pelo tesic F ¢ as médias

comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05), segundo um progrania de estatistica computacional.

RESULTADGS E DISCUSSAQ



Os resultados das andhises de varidncias detectaram diferengas significativas para as alturas de
perfilhos principal ¢ sccundario ¢, nimero de folhas de perfitho principal. cutre os tratamentos. Foi
observada, ainda, a ocorréicia de efcitos ndo sigmficativos para os pardmeiros namero de perfithos ¢
numeros de folhas de perfithos secundarios.

Apos 165 dias de umposicio dos tratamentos, o cicscimento de plantas de Bastdo do lmperador
vermelho do tratamento 1, determinado em termos de namero de tolhas de perfilho principal ¢ alturas
de perfithos principal ¢ sccundario, foi reduzido significativamente (Tabela 1), Redugdes maximas de
crescimento das plantas expostas a 100% da radiago solar incidente (fratamento 1) da ordem de 39,8,
47.9 ¢ 61.9%0, toram obtidas para os pardmetros NFPerfP, AltPertP ¢ AltPerts, respectivamente.

Em geral, neste trabalho ficou evidenciado que a redugdo do nivel de radiagdo solar incidente
sobre as plantas de Bastdo do Imperador vermetho nao afetou o crescimento quando avaliados ¢m
termos de altura de perfilhos principal ¢ secundario ¢ de nimero de folhas do perfilho principal. Estes
resultados sdo corroborados pelos obtidos por varios autores (Lopes ot al, 1982; Trang ¢ Giddens,
1980), os quais enfatizam que, a redugio do nivel de radiagido solar causa o alongamento do caule. O
aumento das plantas sombreadas foi, provavelmente, pelo maior alongamenio dos enircnos ¢ pelo
aumento da dominincia apical. A domindncia apical aumenta quando as plantas sdo cultivadas com

baixos nivets de luz (Lopes et al., 1982).

Tabela 1 — Médias dos parametros avaliados em experimento sobre efeitos de nivess de sombreamento
no descenvolvimento inicial de plantas de Bastio do Imperador vermelho. Embrapa Amazonia Oriental,

2005.

Tratamentos Parametros'
AltPerfP (cm) NFPerfP NPerf AltPertS (cm) NFPertS
1 4593 b 7,70 b 420a 2033 b 440a
2 86,05 a 12,80 a 4,78 a 50,17 a 6,28 a
3 76,40 a 11.30a 5.10a 4151 a 6,10a
4 88,10 a 1130 a 420 a 53.37a 6,06 a

"Nas colunas, médias seguidas de mesma fetra nundsculd nio diferem entre si, ao ndvel de 0,05 de probabilidade pelo teste
de Tukey.

Os resultados das analiscs de varidncias dos dados de massas sccas de fothas, caules + peciolos +
bainhas, pseudo caule + rizoma ¢ raiz, detectaram diferengas cstatisticas significativas, em todos os
parainctros, com excegdo da massa scea de pseudo caule + rizoma.

Na Tabcla 2, obsciva-se que os valores médios de produgdo de massas sceas de folhas, caules +
peciolos + bainhas ¢ raizes de plantas de Bastiio do lmperador vernictho expostas a 100% de radiagdo
solar incidente (tratamento 1), foram reduzidas significativamente em relagio aos demais tratamentos.

Essas redugdes foram da ordem de 41,8, 429 ¢ 44.1%, respectivamenie. Estes resultados,



possivelmente, estio associados as redugdes de crescimento do namero de foihas do perfilho principal
¢ as alturas de perfilhos principal ¢ secundario, observadas neste tratamento (Tabela 1). Monteith
(1969), rclata que os principats fatores responsaveis pela produgido de massa seca sio a arca foliar, a
taxa fotossintctica, a taxa respiratoria ¢ a radiagdo solar incidente.

Os resultados das analiscs de vanancias dos dados de massas secas da parte aérea ¢ total, da
relagdo entre o sistema radicular ¢ a parte aérea e da area foliar apresentaram diferengas estatisticas
significativas, com exceg¢io da relagdo entre o sistema radicular ¢ a parte aérea.

Tabela 2 — Valores médios dos pardmetros avaliados em experimento sobre cfeitos de niveis de
sombreamento no desenvolvimento icial de plantas de Bastio doi imperador vermelho. Embrapa

Amazonia Oriental, 2005.

Tratamentos Parimetros'
MSF MSCPB MSPCR MSR
| 14,11b 1241 b 1236a 1431 b
9 24232 21,72a 12.97a 21,43 ab
3 2214 a 18,75 a 12,55a 23.59a
4 21,06 a 20,64 a 12,91 a 2285 ab

"Nas colunas, médias seguidas de mesma letra mindscula nio diterem entre si, ao nivel de 0,035 de probabilidade pelo teste
de Tukey.

Plantas de Bastio do Imperador vermclho expostas a 100% de radiagdo solar incidente
(tratamentol) tiveram as suas produgdes de massas secas da parte aérea ¢ total reduzidas cm 32,5 ¢
32,7%, respectivamente em comparacgio com os demais tratamentos (Tabela 3), devido o crescimento
da maioria dos scus oOrglos terem sido afetados por esse nivel de radiacio solar (Tabelas 1 ¢ 2).
Observa-se, ainda, na Tabela 3 que a arca foliar deste tratamento foi reduzida significativamente,
cmbora o numcro de folhas (Tabela 1) nio tenha sido reduzido significativamente, quando

comparados com os outros tratamentos de 70, 50 ¢ 30% de redugio da radiagao solar incidente.

Tabela 3 — Valores médios dos parimetros avaliados em experimento sobre cfeitos de niveis de
sombrcamento no desenvolvimento micial de plantas de Bastdo do Imperador vermelho. Embrapa

Amazdnia Oricntal, 20035,

Tratamentos Parimetros’
MSPA MST SR/PA Af
1 42,08 b 56,39b 0,33a 584,77b
2 62,32 a 83,84 a 0,34 a 2.898,25a
3 57,04 a 82,63 a 0,35a 2.357,05 ab

4 5841a 81.26a 0.39a 2.332,50 ab
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Nus colunas, médias seguidas de mesma letra mindscula ndo diferemt entee si, ao nivel de 0,03 de probabilidade pelo teste

de Tukey.

A relagdo entre o sistcma radicular e a parte aérea ndo foi atetada pelos tratamentos de exposicdo a
radiacdo solar incidente (Tabela 3) ¢, nas condi¢des do presente trabalho esta relagdo variou entre 0,33
¢ 0,39. O comportamento desta relagdo sugere que, sob estes niveis de radiagdo solar incidente para
plantas de Bastio do Imperador vermelho, ndo modificaram quantitativamente a partigio de
assimilados entrc seus oOrgldos, embora tenha sido detectada redugdo significativa de produgdes de
massas sccas da maioria das partes desta planta expostas a 100% de radiagio solar meidente.

Considerando todos os parametros avaliados neste trabalho, pode-se¢ observar que o crescimento
das plantas de Bastdo do Imperador vermelho foi afetado pelas condigdes de cultivo no nivel de 100%

de radiacio solar incidente.

CONCLUSOES

O crescimento de plantas de Bastio do Imperador vermetho sob niveis de sombreamento de 70, 50
¢ 30% de redugdo da radiagdo solar incidente ¢ superior em termos de altura de perfilhos principal e
sccundario, namero de folhas de perfitho principal, de massas secas de folhas, caules + peciolos +
bainhas, raiz, parte aérea ¢ total e de arca foliar;

O crescimento de plantas de Bastio do Imperador vermelho sob exposigio de 100% de radiagédo

solar incidente ¢ reduzido significativamente.
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