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Composicdo Quimico-Bromatolégica do Feno de Cipo-de-Escada Bauhinia glabra

Jacq.) em Cinco Estédios de Cortel

Jael Soares Batista2, Francisco de Assis Vasconcelos Arruda3, Abelardo Ribeiro de Azevedo?,
Arnaud Azevédo Alves®

RESUM O - Estapesquisafoi realizadaparaavaliar acomposi ¢do quimico-bromatol 6gicado feno de cipé-de-escada(Bauhiniaglabra
Jacq.) aos 42, 56, 70, 84 e 98 dias de crescimento, apos o corte de uniformizagdo. Delineamento experimental inteiramente casualizado
com cinco tratamentos e quatro repeticdes foi usado. O feno foi obtido em uma &rea de pastagem nativa rebaixada/ral eada de 7200 n?,
subdividida em parcelas de 360 m?. N&o houve diferencas para os teores de matéria seca (M S), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), hemicelulose e fosforo (P). Os teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), celulose, ligninae
célcio (Ca) apresentaram diferencas entre os tratamentos. Os teores médios para a composi ¢ao quimico-bromatol gica foram: 88,90%
MS, 94,17% MO, 5,51% MM, 17,97% PB, 58,12% FDN, 40,88% FDA, 17,11% hemicelul ose, 27,33% celulose, 12,77% lignina, 0,29%
Cae0,15% P. Osfenos avaliados sdo recomendaveis para suplementagao protéica em dietas para ruminantes. Com o avancar do estadio
vegetativo, aumentaram linearmente os constituintes da parede celular e o Ca.

Palavras-chave: Bauhinia glabra, composicéo quimico-bromatol gica, feno
Chemical Compostion of the Hay of the Bauhinia glabra Jacg. in Five Periods of Cut

ABSTRACT - Thisresearch was carried out to evaluate the chemical composition of cip6-de-escada (Bauhinia glabraJacq) hay
at 42, 56, 70, 84 and 98 days of growth after uniformity cut. A completely randomized experimental design, with fivetreatmentsand four
replicates, was used. The hay was obtained from an area of native pasture lowed and cleaned of 7200 m2, which were subdivided in plots of
360m2. Therewereno differencesfor thecontent of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), hemicel luloseand phosphorus
(P). However, differences were observed for the neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), cellulose, lignin and calcium (Ca)
contents among thetreatments. The average contentsfor the chemical composition were: 88.90% DM, 94.17% OM, 5.51% ash, 17.97% CP,
58.12% NDF, 40.88% ADF, 17.11% hemicellulose, 27.33% CEL, 12.77% LIG, 0.29% Caand 0.15% P. The evaluated hays can be used as
protein supplement in the diet for ruminants. The cell wall and Ca constituents linearly increased as vegetative stage devel oped.

Key Words: Bauhinia glabra, chemical composition, hay

Introducéo

Entre asalternativas paraminimizar osproblemas
dafalta de pastagem no periodo de estiagem, desta-
cam-se as préticas de conservacdo de forragem
produzida no periodo de condi¢des edafocliméticas
favoréveis, sob formade feno e silagem (CHURCH,
1991; VILELA, 1994; e FRANKEL, 1994).

S80 condigbes fundamentais para obtencdo de
feno de boa qualidade o potencial produtivo da
forrageira (SEIFFERT, 1980), a colheitano momento
certo (LAVEZZO, 1988) e a secagem répida e
uniforme (CHURCH, 1991).

A andlise quimico-bromatolégica € o ponto de

partida para o conhecimento da concentragéo e dis-
ponibilidade dos nutrientes, o que contribui para pre-
dizer a resposta animal em diferentes situagtes de
pastejo (VAN SOEST, 1982).

O valor nutritivo das plantas forrageiras estarela-
cionado com o estadio de maturagdo, o qual depende
do aumento darel acéo caule/folha, em decorrénciada
intensificacdo do processo de alongamento dos caules
(LAVEZZ0,1988). A medida que a planta se desen-
volve, ocorre diminuicdo do seu valor nutritivo, repre-
sentado pelo menor teor protéico e aumento dafracdo
fibrosa e lignina (KILKER, 1981).

Existe grande nimero de forrageiras nativas na
Regido Nordeste aptasafenacéo (LIMA eMACIEL,
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1996). Contudo, h& poucos trabalhos de avaliacdo da
producéo e composi¢ao quimica de forrageiras nati-
vas em diferentes estadios de corte. Segundo
COELHO (1981), este conhecimento édefundamen-
tal importanciaparaimplementagcdo de manejo visan-
do a utilizagdo de forrageiras em seu melhor estédio
de desenvolvimento.

O cip6-de-escada € uma leguminosa liana, pere-
ne, de caule com curvas aternadas simulando de-
graus de escada, pertencente a familia
Caesalpiniaceae, nativa da bacia do rio Parnaiba,
encontrada com bastante freqiéncia em areas
de pastagem nativa caracterizadas como floresta
mista de babagu.

Esta pesqguisa teve como objetivo avaliar a com-
posicdo quimico-bromatolégica do feno de cip6-de-
escada (Bauhinia glabra Jacg.) em cinco estadios
de corte.

M aterial e M étodos

Esta pesquisa foi realizada no Departamento de
Zootecniado Centrode CiénciasAgrariasdaUniver-
sidade Federal do Piaui (DZO/CCA/UFPI). Asana-
lises quimico-bromatol 6gicas foram feitas no Labo-
ratorio de Nutricdo Animal do Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Meio-Norte (CPAMN/
EMBRAPA), em Teresina, PI.

A area do experimento possui coordenadas geo-
gréficas de 5°5' de latitude sul, 42°49' de longitude
oeste e 72 metros de altitude. O clima é de transi¢cdo
sub-Umido, distinguindo-se dois periodos, um chuvoso
e outro seco (LIMA, 1983). A precipitacao
pluviométrica média anua € de 1360 mm, distribuida
irregularmente, concentrando-se acima de 70% nos
mesesdejaneiro aabril, eatemperaturamédiaanual,
26,8°C. Este comportamento condiciona deficiéncia
hidrica na maior parte do ano, atingindo valores
maximos nos meses de outubro e novembro
(SUDENE, 1990). O relevo éligeiramente plano com
algumas ondulagdes e 0 solo, do tipo aluvial eutréfico
de textura arenosa (CORDEIRO, 1983). Foram
coletadas amostras de solo da &rea experimental, a
uma profundidade de 0,20 m, analisadas no Labora-
torio de Andlise de Solos da UFPI, sendo obtidos os
seguintes resultados. Cat+rMg=1,66mE%; P=49ppm;
K=0,14ppm; M0=2,6% e pH=6,0.

A vegetacdo do local do experimento foi classifi-
cada, por EMPERAIRE (1983), como de formacéo
sub-caducifdliadotipoflorestamista(matadebabacu),
de origem antrépica, apresentando-se biestratificada,

com estrato superior constituido por babagu ( Orbignya
martiniana) e o inferior, arbustivo arboreo, tendo
como principais espécies: sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia Benth.), espinheiro Piptadenia
flava), mofumbo (Cobretum leprosum), caneleiro
(Cenostigma gardnerianum), sipadba (Thiloa
glaucocarpa) e canduru preto (Policourea sp).

Ofenofoi obtido em umaéreade pastagem nativa
de 7200 ¥, subdividida em parcelas de 360 m?, com
boafrequénciade cipo-de-escada(Bauhiniaglabra
Jacq.). No preparo da érea, as espécies forrageiras
lenhosas foram rebaixadas mediante broca manual,
guando do corte de uniformizagdo. Procedeu-se ao
raleamento adotando-se control e sel etivo das espéci-
esnao forrageirasaum nivel de 30 a40% (ARAUJO
FILHO, 1992). Estas préticas tiveram como objetivo
reduzir o sombreamento e favorecer o desenvolvi-
mento da espécie em estudo. O corte de uniformiza-
¢ado do cip6 de escadafoi realizado a30 cm de altura.
O material colhido em cada corte ficou exposto ao sol
até atingir o ponto de feno. As amostras de feno
foram trituradasem moinho tipo “Wiley” com peneira
demalhade 1,0 mm de didmetro e acondicionadas em
vidros hermeticamente fechados para conservagéo e
posterior realizacdo das andlises subseqlentes.

Osteores de matériasecaforam obtidos median-
te secagem em estufa com ventilagdo de ar forgada
a 105°C, servindo este parametro como base para
expressar 0s demais constituintes quimico-
bromatol 6gicos.

A matéria organica foi obtida subtraindo-se da
matéria seca total a matéria mineral, e a matéria
mineral por incineragdo em mufla a 600°C durante
quatro horas, conforme descrito porHARRIS(1970).

A determinagdo da proteina bruta foi realizada
pelo método Micro-Kjeldhal, conforme SILVA
(1990).

Osteores de fibraem detergente neutro (FDN),
fibra em detergente &cido (FDA), celulose e lignina
em KMnO, foram obtidos pelo método de Van
Soest, descrito por CABALLERO e BUXADE
(1981), e ahemicelulose por diferencaentre FDN e
FDA (SILVA, 1990).

O célciofoi determinado pelo método volumétrico,
por titulagdo, e o fésforo mediante leitura da intensi-
dade de cor azul produzida pela formacdo de
fosfomolibdato, a qual foi medida em colorimetro
fotoel étrico de comprimento de onda 720 nm, segun-
do SILVA (1990).

Asandlisesdavarianciaseguiram o delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (es-
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tadios de corte: 42, 56, 70, 84 e 98 dias) e quatro
repeticdes, segundo o modelo matemético:

Y =m+ T + g

em que

Yjj = variavel dependente a analisar;

i =42, 56, 70, 84 e 98 dias,

=4

m = médiageral;

T, = efeitofixo correspondente acomposi¢o quimi-
co-bromatol 6gica, em fungéo do estadio de corte; e

e;; = efeito do erro aleatdrio do i-€simo tratamen-
to naj-ésima repeticéo.

As médias que apresentaram diferenca com
significancia 5% na andlise da variancia foram sub-
metidas a regressdo, por intermédio do método dos
polindmios ortogonais, segundo BANZATTO e
KRONKA (1989).

Resultados e Discussao

Os dados da composi ¢do quimico-bromatol 6gica
do feno de cip6-de-escada (Bauhinia glabraJacq.),
nos cinco estadios de corte, estdo apresentados na
Tabela 1.

N&o foi observada diferenca entre os tratamentos
para os teores de matéria seca, matéria organica e
proteina bruta. Osteores de matéria secavariaram de
86,15%, no estadio de 42 dias, a90,55%, no estédio de
98 dias, com teor médio 88,90%, nafaixaideal parao
armazenamento de feno (80 a90%), recomendado por
LAVEZZO (1988), garantindo a preservacao por lon-
gos periodos e diminuindo os riscos de deterioracao.

Oteor médio de matériaorganica, 94,17% naMs,
foi superior aos encontrados por ARAUJO et al.
(1996), ao avaliarem o feno defeijdo-bravo ( Capparis
flexuosa (L.) L.), 89,46% de MO, e aos dados de
LIMA (1996), ao analisar aparte aéreadas espécies
nativas jurema-preta (Mimosa acustipula Benth.),
moror6 (Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.) e
sabid (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.), 90,80;
87,85; e 91,13% de MO, respectivamente.

A matéria mineral apresentou tendéncia de de-
créscimo dos teores do primeiro, 6,79%, ao Ultimo
corte, 4,26% naMS. O valor médio registrado entre
ostratamentos, 5,51%, foi similar ao do feno de capa-
bode (BauhiniaplatypetalaBur. ex Benth.) (5,83%),
obtido por NASCIMENTO et al. (1996a), e inferior
ao do feno de feijdo-bravo (10,54%), obtido por
ARAUJO et al. (1996).

O teor de proteina bruta variou de 19,13%, no
estédio de 42 dias, a 17,11%, aos 98 dias, com pouca

Tabela 1 - Composicao quimico-bromatolégicadofenode
cip6-de-escada (Bauhinia glabraJacg.)emcinco
estadios de corte

Chemical composition of the hay of the Bauhinia glabra
Jacq. in five periods of cut

Componente (%) Egtédio de corte (d)

Table 1 -

Component Period of cut
42 56 70 84 93

MS (DM) 8615 8754 9007 9021 90,55
MO (OM) 9320 9335 HAI17 9A42 9573
MM (Ash) 6,79 665 557 432 4,26
PB (CP) 1913 1805 1783 17,75 1711
FDN (NDF) 4658 5529 5969 64,13 64,95
FDA (ADF) 3124 3906 4215 4565 46,30

Hemicelulose 1533 1622 1755 1784 1865
Hemicellulose

Celulose 2230 2655 27,03 3007 30,74
Cellulose

Lignina 802 1142 1392 1468 1575
Lignin

Ca 0,24 028 028 031 0,35
P 0,25 023 018 017 0,16

ateracdo no teor absoluto mesmo nos intervalos
extremos, 0 que demonstra que a maturidade néo
comprometeu o teor de PB destaliana. Isto pode ser
considerado aspecto positivo, uma vez que varios
autores verificaram que o teor de proteina diminui
com o avanco do estadio vegetativo da planta
(KILKER,1981;,AZEVEDO, 1983;MINSON,1990;
BATISTA, 1995; e NASCIMENTO et a., 1996a),
podendo favorecer melhor manejo desta forrageira,
por permitir maior opcdo quanto aadocdo deinterva-
los de corte que garantam maior produtividade de
MS, desde que a qualidade da fibrando comprometa
o vaor nutritivo.

A média de PB obtida neste trabalho, 17,97% na
MS, supera os valores encontrados por BATISTA et
a. (1995) para o cip6é-de-escada (11,93%), LIMA
(1996) paraajurema-preta(14,61%) eARAUJO et d.
(1996) parao feijao-bravo (13,47%), porém é inferior
a do feno de mata-pasto Senna obtusifolia L.)
(26,90%), obtido por NASCIMENTO et al. (1996b).

O teor de PB apresentou teores superiores as
necessidades minimas de 6 a 8% para mantenca de
ruminantes, evitando reducdo do consumo de forra-
gem efavorecendo o crescimento eaproducédo animal
(VILELA, 1994), dém de superar as exigéncias de
cabras|eiteiras de alta e bai xa producdo que, segundo
NUNES (1985), so de 16 e 14%, respectivamente.
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Observa-se, pela andlise da variancia, diferenca
significativa (P<0,05) entre os estadios de corte para
FDN, FDA, celulose e lignina. As médias destes
constituintes, quando submetidas aanédlise deregres-
sdo0, apresentaram efeito linear crescente nos estadi-
os de corte (Figura 1). A equagdo de regressdo
evidenciou que, para cada aumento de um dia, houve
acréscimo de aproximadamente 0,32% para FDN,
0,26% para FDA, 0,14% paracelulose e 0,13% para
lignina. O acréscimo desses constituintes pode ser
justificado peladiminuicdo darelagéo folha/caule, em
decorréncia do processo de crescimento e alonga-
mento do caule (LAVEZZO, 1988).

A FDN mostrou-se superior a obtida por
AZEVEDO (1983) nos estadios coincidentes para 0
feno de cunha (ClitoriaternatealL.) confeccionado
aos 42, 56, 70 e 84 dias, com médias 42,39; 51,30;
51,09; e 54,21%, respectivamente.

AsmeédiasdaFDA, obtidas nostratamentos, foram
superiores as do teor de fibra bruta do capa-bode
(19,35%) e do feno de feijdo-bravo (13,47%), apresen-
tados por NASCIMENTO et al. (1996a) eARAUJO et
al. (1996), respectivamente, e, com excecdo do estédio
42 dias, foi inferior ao do moror6 (32,67%), obtida por
LIMA (1996). A comparacéo entre os teores de FDA
e FB, encontrada na literatura, é explicavel, porém os
dados de FB mediante a técnica de Weende superesti-
ma estes valores (SILVA, 1990). AZEVEDO (1983)
verificou que no feno de cunha o teor de FDA é superior
a0 de FB em, aproximadamente, 7%.

Para a hemicelulose, ndo houve diferenca signifi-

70 + —X—FDN

X/x y = 35,338 +0,3256 X

—e—FDA

60 + F

/*/ ¥ = 22,525 +0,2622 x

50 + */X —a—CEL
=17138+0,1457 x

204 —a—LIG
 =347+0,1329x
c

—+—Ca
30T A/A_/_,_A/A’”A _=0,167 +0,0018 X

20 +

0 1 N N N O
0 42 56 70 84 98

Teores na MS (%)
Levels in DM

Periodo de corte (dias)
Period of cut (day)

Figura 1 - Porcentagemdos constituintes da parede celular
e de Ca do feno do cip6-de-escada (Bauhinia
glabra Jacq.), em fun¢éo do periodo de corte.

Figure 1 - Percentage contents of cellular wall and calcium
contents ofhay cip6-de-escada(BauhiniaglabraJacq.)
in function of the period of cut.

cativa, apesar do aumento dos teores com amaturida-
dedaplanta. O teor médio, 17,11% naMS, foi superior
a0 observado por AZEVEDO (1983) para o feno de
cunhdaos42, 56, 70 e 84 dias, 4,8; 6,69; 7,78; e 7,36%,
respectivamente, mas foi inferior aos valores obtidos
por ANDRADE (1994) para o feno de leucena
(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.) produzido
nas épocas seca (38,47%) e chuvosa (36,25%).

Os resultados de hemicelulose apresentaram-se
inferiores aos de celulose nos tratamentos, o que n&o
€ muito desgavel, uma vez que, segundo SILVA
(1990), ahemicelulose émaisdigestivel queacelulose.

O aumento do teor de celulose com o avancgo da
idade da planta apresentou comportamento seme-
Ihante ao observado por AZEVEDO (1983), a0 ava-
liar o valor nutritivo do feno de cunha nos estadios de
corte 42, 56, 70, 84 e 98 dias.

O feno daforrageira nativa cip6-de-escada apre-
sentou menor teor de gnina que os fenos de cunha
(15,15%), obtido por AZEVEDO (1983), e de leucena
(10,75%), obtido por ANDRADE (1994). O teor médio
de lignina est4 proximo ao exigido para forrageiras de
boaqualidade, que, segundo SILV A (1990), devevariar
de4 al2%.

A andlise deregressdo aplicadaas médiasde célcio
evidenciou efeito linear crescente dos estadios de corte
do cip6-de-escada (Figura 1). A fungdo de resposta
mostra que a cada aumento de um dia para corte
corresponde aincremento de 0,0018% no teor decécio,
0 quepode ser atribuido amenor mobilizagdo no vegetal,
levando aaumento decd cio nostecidosvelhosdaplanta
(SOUSA, 1988). Os teores de célcio nos tratamentos
mostraram-seinferioresaosdasespéci esnativasmorord
(1,28%), sabia(1,21%) equebra-faca(1,07%), verifica
do por LIMA (1996), contudo, o teor médio (0,29%)
atende a0 requerimento deste macroelemento para
ovinos, que, segundo o Nationa Research Council -
NRC (1975), deve variar de 0,21 a 0,52% naMS.

Os teores de fosforo ndo apresentaram diferenca
significativa entre os tratamentos. O teor médio de
fésforo (0,15%) naMSfoi similar aos do moleque-duro
e jurema vermelha (0,15%), obtidos por LIMA (1996),
superior ao do feno de cunha (0,09%), encontrado por
AZEVEDO (1983), einferior ap do capa-bode (0,22%),
observado por NASCIMENTO et al. (1996a).

Os vdores obtidos para o fosforo nos diversos
estadios de corte aproximaram-se aos requerimentos
deste macroelemento para ovinos, de 0,16 a 0,37% da
MS (NRC, 1975), apresentando importancia econdmi-
ca, por ser considerado o elemento mais oneroso na
suplementag@o mineral (SOUSA, 1988).
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Conclusdes

O feno daleguminosa cip6-de-escada (Bauhinia
glabra Jacg.) apresentou teor médio de proteina
bruta17,97% naMS, constituindo-se em suplemento
protéico para ruminantes.

Com o avancar do estadio vegetativo do cipé-de-
escada, aumentaram linearmente os constituintes da
parede celular e o teor de célcio nosfenos avaliados,
com incrementos diarios de 0,32% naFDN, 0,26% na
FDA, 0,14% nacelulose, 0,13% naligninae 0,0018%
no célcio, o que indica aimportancia da fenagdo do
material menos fibroso.
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