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RESUMO: Diversas doengas foliares atacam a lavoura de milho, causando prejuizos
significativos a cultura. O grau de incidéncia das doengas estd relacionado com a ocorréncia
de condigdes ambientais propicias, principalmente caracteristicas climaticas favoraveis. Este
trabalho apresenta uma metodologia para mapeamento do risco potencial de alta severidade
da doenga foliar “mancha-por-phaeosphaeria” no Brasil utilizando sistema de informagdes
geograficas e considerando a combinagdo conjunta de caracteristicas climaticas favoraveis
para a severidade da doenca em diferentes meses do ano. Os mapas gerados permitem a
identificagdo de regides e épocas mais suscetiveis a alta severidade de doengas foliares.
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PHYTOSSANITARY RISK OF HIGH SEVERITY OCCURRENCE
OF A LEAF-DISEASE IN MAIZE (Zea mays L.) IN BRAZIL

ABSTRACT: Several leaf diseases attack the maize crops, causing significant damage to the
plants. The degree of severity of the leaf diseases is related to the occurrence of favorable
environmental conditions, mainly climate favorable characteristics. This study presents a
methodology for identifying the potential of high severity of the "phaeosphaeria-leaf-spot"
disease occurrence in Brazil, considering the combination of favorable climate characteristics
occurrence at different months using geographic information system. The maps and
information generated allow the identification of periods and regions more susceptible to high
severity of leaf diseases.
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INTRODUCAO: O Brasil planta anualmente entre 12 ¢ 16 milhdes de hectares de milho
(IBGE, 2008; Conab, 2009). Cerca de 70% da area cultivada localiza-se no centro-sul, que
responde por 90% da produg@o total do cereal. Diversas doengas foliares atacam a cultura do
milho, causando prejuizos significativos. Entre estas, destaca-se a “mancha-por-
phaeosphaeria”, que apresenta ampla distribui¢cdo, podendo causar perdas de produgdo
superiores a 60% (Matos, 2007). A doenga ataca a planta principalmente a partir do periodo
florescimento, impedindo a fotossintese nas areas afetadas, ocasionando a morte do tecido
foliar e, consequentemente, diminuindo a produtividade da mesma. A severidade de
determinadas doengas pode variar temporal e espacialmente, sendo altamente influenciada por
caracteristicas climaticas durante a fase de desenvolvimento da cultura. Técnicas de



geoprocessamento utilizando sistemas de informagdes geograficas (SIGs) possibilitam a
representacgdo e tratamento computacional de informagdes no espago geografico, viabilizando
a realizagdo de andlises espaciais complexas, integrando dados de diversas fontes e
modelagem espacial de distintas situagdes (Assad & Sano, 1998). Mapas de risco ¢
distribuicdo de doengas foliares podem ser gerados utilizando diferentes métodos e escalas
geograficas (Nelson et al., 1994 ; Orum et al., 1997; Hijmans et al., 2000; Wu et al., 2005;
Ghini et al., 2007). O presente trabalho apresenta uma metodologia para identificacdo de
épocas e regides com maior risco climatico de alta severidade da doenga foliar “mancha-por-
phaeosphaeria” no Brasil. O conhecimento ¢ geoespacializagdo de fatores que favorecem ou
restringem a ocorréncia de doengas contribui para a ado¢do de medidas preventivas para
evitar o plantio ou controlar a severidade da doenga em locais e épocas propicias a ocorréncia
de danos na cultura.

MATERIAL E METODOS: Neste trabalho foram gerados mapas de risco potencial de alta
severidade da “mancha-por-phaeosphaeria”. Inicialmente foi realizado um levantamento de
caracteristicas climdticas relacionadas com alta severidade da doenga. A seguir, foram
gerados mapas tematicos mensais representando espacialmente a distribui¢do dessas
variaveis. A partir da sobreposi¢do entre esses mapas tematicos foram identificadas areas
onde as caracteristicas climaticas relacionadas com alta severidade da doeng¢a ocorrem em
algum periodo do ano, gerando mapas das areas com risco de alta severidade da doenga.
Especialistas da area de fitopatologia foram consultados para validagdo dos resultados. A
partir da sobreposi¢@o espacial entre os mapas de risco de alta severidade da doenga e a malha
municipal do Brasil foi estimada a area relativa de cada municipio brasileiro com risco de alta
severidade.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ: As variaveis climaticas relacionadas com alta severidade
da “mancha-por-phaeosphaeria” foram: temperatura noturna entre 14 e¢ 20°C e umidade
relativa maior que 60% (Fernandes, 2004). Os mapas tematicos mensais de umidade relativa
foram gerados a partir da organizacdo e interpolagdo, utilizando Sistema de Informagdes
Geograficas, dos dados registrados pelas estagdes meteoroldgicas do INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia) no periodo entre 1961 ¢ 1990. Foi adotado o método de
interpolagdo IDW (Inverse Distance Weighted), baseado na ponderag¢do das informagdes das
nove estagdes meteorologicas mais proximas em func¢do do inverso da distancia em relagdo a
cada uma delas. Em relagdo a temperatura noturna foram consideradas as bases cartograficas
mensais de temperatura minima absoluta elaboradas por Hijmans et a/. (2005). O mapa de
risco climatico de alta severidade da doenga é apresentado na Figura 1. A sobreposi¢do do
mesmo com a malha municipal permitiu a identificagdo do risco climatico potencial de alta
severidade da doenga por municipio brasileiro, como apresentado na Figura 2. A partir dos
mapas de risco gerados considerando a metodologia adotada, na Regido Sul verifica-se uma
maior probabilidade de ocorréncia de alta severidade da doenga em lavouras com
florescimento entre outubro e margo; na Regido Sudeste, com florescimento entre setembro e
maio. As regides Centro-Oeste, Nordeste ¢ Norte ndo apresentam diferengas expressivas ao
longo do ano. No Brasil, o plantio da safra normal de milho ocorre principalmente entre
outubro e dezembro, ¢ a de milho safrinha, entre janeiro e margo. Assim, as épocas de
florescimento da cultura, quando as plantas sdo mais suscetivel a incidéncia da “mancha-por-
phaeosphaeria”, tendem a coincidir com o florescimento da safra principalmente nas Regides
Sul e Sudeste e, com o florescimento da safrinha, na Regido Sudeste. Diversos autores (Silva
et al., 1991; Ventura & Resende, 1996; Pereira, 1997; Silva, 1997) tém afirmado que para o
controle da “mancha-por-phacosphaeria”, o método mais eficiente ¢ o uso de cultivares
resistentes nas regides onde o patdgeno encontra condigdes melhores de desenvolvimento.
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Figura 1. Mapeamento do risco potencial de alta severidade da “mancha-por-
phaeosphaeria” na cultura do milho (Zea mays) no Brasil.
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Figura 2. Exemplo representando o risco mensal de alta severidade da “mancha-por-
phaeosphaeria” por municipio brasileiro.

CONCLUSOES: Os mapas ¢ informagdes gerados no presente trabalho permitem a
identificagdo de regides e épocas mais suscetiveis a alta severidade da “mancha-por-
phaeosphaeria” no Brasil, contribuindo para a adogdo de medidas preventivas para evitar
prejuizos nas lavouras de milho causados pela ocorréncia da doenga em alta severidade, como
o plantio de cultivares resistentes a mesma.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSAD, E. D.; SANO, E. E. Sistema de Informacdes Geograficas. Aplicagdes na
Agricultura. 2* ed. Embrapa, Brasilia. 1998, 434 p.

FERNANDES, F. T. Mancha por Phaeosphaeria em milho. In: OLIVEIRA, E. de;
OLIVEIRA, C. M. de (eds.) Doen¢as em Milho: Molicutes, Virus, Vetores e mancha por
Phaeosphaeria. Embrapa, Brasilia. 2004, 276 p.

GHINI, R.; HAMADA, E.; GONCALVES, R. R. V.; GASPAROTTO, L.; PEREIRA, J. C. R.
Andlise de Risco das Mudanas Climaticas Globais sobre Sigatoka-negra da Bananeira no
Brasil. Fitopatologia Brasileira. 32: 197-204. 2007.

HIJMANS, R. J.; FORBES, G. A.; WALKER, T. S. Estimating the global severity of potato
late blight with GIS-linked disease forecast models. Plant Pathology, v. 49, p.697-705, 2000.
HIJIMANS, R.J., S.E. CAMERON, J.L. PARRA, P.G. JONES; JARVIS, A. Very high
resolution interpolated climate surfaces for global land areas. Imternational Journal of
Climatology. 25: 1965-1978, 2005.

IBGE, 2008. Levantamento da Produgdo Agricola Municipal. Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/acervo (acessado em: outubro/2008).

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - Conab. Acompanhamento da Safra
Brasileira: Graos. Safra 2008/2009 — Nono levantamento. 41p. , 2009. Disponivel em:
http://www.conab.gov.br/conabweb/download/safra/9graos 08.09.pdf (acessado em:
25/junho/2009)

MATOS, E. H. da S. F. Dossié Técnico: Cultivo do Milho Verde. CDT/UnB, Brasilia, 2007,
24p. Disponivel em http://sbrtvl.ibict.br/upload/dossies/sbrt-dossie190.pdf (acessado em:
25/junho/2009)

NELSON, M. R.; FELIX-GASTELUM, R.; ORUM, T. V.; STOWELL, L. J.; MYERS, D. E.
Geographic information systems and geostatistics in the design and validation of regional
plant virus management programs. Phytopathology, v. 84, p. 898-905,1994.

NELSON, M. R.; ORUM, T. V.; JAIME-GARCIA, R.; NADEEM, A. Applications of
geographic information systems and geostatistics in plant disease epidemiology and
management. Plant Disease, v. 83, p.308-319, 1999.

ORUM, T. V.; BIGELOW, D. M.; NELSON, M. R.; HOWELL, D. R.; COTTY, P. J. Spatial
and temporal patterns of Aspergillus flavus strain composition and propagule density in Yuma
County, Arizona. Plant Disease, v. 81, p. 911-916, 1997.

PEREIRA, O.A.P. Doengas do milho. /n: KIMATI, H.; AMORIN, L.; BERGAMIN FILHO,
A. et al. (Ed.). Manual de Fitopatologia. 3. ed. Sdo Paulo: Ceres, 1997. v.2, p.538-555.
SILVA, H.P. Incidéncia de doengas fingicas na ‘Safrinha’. /n: SEMINARIO SOBRE A
CULTURA DO MILHO ‘SAFRINHA’ 4., 1997, Campinas. Anais... Assis: IAC/CDV, 1997.
p.81-86.

SILVA, H.P.; PEREIRA, O.A.P.; MACHADO, J.; MONELLI, V.L. Identifica¢do e controle
das doengas do milho. Informativo Coopercitrus, Bebedouro, v.61, n.1, p.18-24, mar. 1991.
VENTURA, J.A.; RESENDE, I.C. Doen¢as do milho. /n: Ferrdo, R. G. F. (Org.). Manual
técnico para a cultura do milho no Estado do Espirito Santo. Vitoria: EMCAPA, 1996.
p.151-167.

WU, B. M.; SUBBARAO, K. V.; VAN BRUGGEN, A. H. C. Analyses of the relationships
between lettuce downy mildew and weather variables using geographic information system
techniques. Plant Disease, v. 89, p. 90-96, 2005.




