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RESPOSTAS FISIOLOGICAS DO PINHAO MANSO A DIFERENTES LAMINAS DE
IRRIGACAO E DOSES DE NITROGENIO
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Resumo: Objetivou-se com este trabalho avaliar a fotossintese, a transpiragdo, a condutincia estomadtica e a
temperatura foliar do pinhdo manso, irrigado com diferentes laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio. O
trabalho foi conduzido em Petrolina (PE). O delineamento experimental foi em blocos casualizados com 3
niveis de dgua disponivel no solo (100; 66 e 33%) e 4 doses de nitrogénio (0; 120; 240; e 360 mg dm’3), com
trés repeticdes. Realizaram-se as andlises de fotossintese, de transpiracdo, de condutincia estomadtica e de
temperatura foliar, as 13h, com o IRGA LI-6200. Entre os niveis de irrigacdo, observaram-se diferencas
significativas para condutancia estomdtica, onde o nivel de 100 % mostrou-se superior aos demais, para
transpiragdo, onde o nivel de 100 % mostrou-se superior ao de 33 % e para fotossintese, onde os tratamentos
100 e 66 % mostraram-se superiores. Em relacdo as diferentes doses de N, s6 houve diferenca significativa
para a fotossintese, onde as doses de 360, 240 e 120 mg dm™ de N mostraram-se superiores a de 0 mg dm™.
Termos para indexacgdo: Jatropha curcas, uréia, estresse.

Introducao

A eminente escassez do petréleo e o grande impacto ambiental da queima de combustiveis fosseis tem
proporcionado crescente interesse pelo desenvolvimento e utilizacdo de energia a partir de fontes
renovaveis. Embora o Brasil apresente excelentes perspectivas de cultivos para vérias oleaginosas nas suas
diversas regides, nem todas elas dispdem de estudos sobre zoneamento agricola. Oleaginosas como o pinhdo
manso (Jatropha curcas L.), indicadas como provaveis fornecedoras de dleo vegetal para a produgdo do
biodiesel, estdo pouco estudadas com relagdo ao manejo correto e a sua adaptabilidade ao clima de cada
regido. Diante da globalizagdo, a producgdo agricola destinada a produzir energia deverd apresentar elevado
grau de eficiéncia para ser competitiva.

A origem do pinhdo manso ainda nio é bem definida e, segundo Heller (1996), é supostamente nativo da
América Central, sendo encontrado em quase todas as regides intertropicais, com ocorréncia em maior
escala nas regides tropicais e temperadas. A referida espécie desenvolve-se bem tanto nas regides tropicais
secas como nas zonas equatoriais imidas, e em solos dridos e pedregosos, podendo suportar longos periodos
de secas. Neste contexto, o pinhdo manso pode apresentar uma alternativa para a producdo de biodiesel no
nordeste. Para isto, técnicas de manejos sustentdveis devem ser estudas, envolvendo a irrigacdo e a
adubagdo, pardmetros esses fundamentais para as respostas fisioldgicas das culturas na regido.

A reduzida disponibilidade de dgua é um dos fatores ambientais mais importantes na regulacdo do
crescimento e desenvolvimento das plantas. A medida que os recursos hidricos vdo se tornando cada vez
mais limitantes, o desenvolvimento de linhas de plantas tolerantes a seca tem surgido com um objetivo
importante a atingir (JIANG e ZHANG, 2002). A produtividade obtida por oleaginosas estd diretamente
associada as condicdes de clima e do sol, as tecnologias de cultivo e a qualidade da variedade escolhidas.
Conforme Maggiotto (1996), além da radiag@o solar, a temperatura foliar estd associada a outros parametros,
como baixo contetido de dgua no solo, ou, simplesmente, a defasagem entre a absorc¢do de d4gua em relacdo a
transpiragdo da cultura. Conforme Taiz e Zieger (2004), a condutincia estomdtica ¢ afetada pelo estresse
hidrico; mesmo quando este é apenas moderado, os estdmatos tendem a se fechar logo nos estadios iniciais
do estresse hidrico. Isso pode acarretar outras conseqiiéncias para as plantas, como redug¢do na
disponibilidade de substrato (CO,) para a atividade fotossintética.

As plantas desenvolvem mecanismos de adaptacdo a falta de dgua como: fechamento dos estdmatos,
ajustamento osmotico, ajustamento da parede celular, producdo de folhas menores, redugdo da area foliar e
aumento na densidade e profundidade de raizes. No entanto, o fechamento dos estomatos e a reducdo da drea
foliar sdo mecanismos que limitam a produtividade, uma vez que provocam queda na absor¢do de CO, e na
intercepcao de luz, respectivamente (MATTOS et al. 1999). Existem ainda lacunas de conhecimento sobre
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os mecanismos que afetam a fisiologia e o metabolismo em condicdes de stress hidrico, nomeadamente
sobre a contribui¢do relativa dos processos estomdticos e ndo-estomaticos (ou metabdlicos) na reduciao da
fotossintese (LAWLOR e CORNIC, 2002). Sob stress moderado parecem predominar as limitagdes
estomdticas, mas, em certas circunstidncias, a medida que o stress se intensifica, as limitagdes nao-
estomaticas ganham peso (SILVA e ARRABACA, 2004).

Dentre os nutrientes essenciais para o desenvolvimento da planta, o nitrogénio desempenha importantes
funcdes, estando relacionado com o crescimento da cultura. No entanto, a disponibilidade desse nutriente
deve ser realizada de maneira criteriosa, pois sua deficiéncia ou excesso pode acarretar problemas de ordem
quimica, visual, citoldgica e metabdlica. Neste contexto, objetivou-se com o presente trabalho, avaliar a
influéncia de diferentes niveis de irrigacdo e doses de nitrogé€nio nos pardmetros fotossintese, transpiragao,
condutincia estomatica e temperatura foliar do pinhdo manso, na regiao do semidrido nordestino.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Embrapa Semi-Arido, no municipio de Petrolina - PE (latitude: 9°09°S,
longitude: 40°22°W, altitude: 365,5 m). O clima da regido, segundo Kdppen é do tipo BSWh, tropical semi-
arido conforme descrito por Reddy e Amorim Neto (1983). Trés sementes de pinhdo manso foram plantadas
em vasos de 30 litros, sendo, posteriormente, realizado desbaste e deixando apenas uma planta por vaso. O
solo utilizado foi o solo neossolo quaztarénico, com a umidade na capacidade de campo do solo de 12,7
dag/kg. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com o fatorial de 3 niveis de irrigagdo
(100; 66 e 33% da disponibilidade de dgua do solo) e 4 doses de nitrogé€nio (0; 120; 240; e 360 mg dm’3),
com trés repeti¢des. O experimento foi em casa de vegetacdo e o manejo da irrigagdo foi em fungdo dos
dados obtidos por tensidmetros, instalados a profundidade de 0,15 m e irrigado com regador, em turno de
rega de dois dias. Apds andlise do solo, foi realizada a adubacdo de fundagdo e as doses de nitrogénio dos
tratamentos foram aplicadas com uréia dissolvida em dgua, por meio de aplicada com regador, no dia do
plantio e em intervalos de 30 dias. Para avaliar as respostas fisioldgicas das plantas aos tratamentos,
monitorou-se a fotossintese, a condutincia estomadtica, a transpiracgio e a temperatura da folha, com o IRGA
LI-6200 (LICOR, USA). As leituras foram realizadas em folhas fisiologicamente maduras e nao
sombreadas. As medicdes foram realizadas as 13h, horario de maior demanda evapotranspirimétrica, em
dias tipicos sem nebulosidade, para evitar instabilidades causadas por varia¢des bruscas da radiagdo solar.
As trés leituras foram realizadas um dia apds a irrigagdo. As andlises estatisticas foram realizadas no
programa SISVAR, com variincia a 5 % de probabilidade, para verificacdo do efeito dos tratamentos.

Resultados e Discussao

Apds andlise de varidncia dos parametros avaliados observaram-se coeficientes de variacdo da
fotossintese de 15,52%, da transpiracdo de 19,02%, da condutincia estomdtica de 17,59% e da temperatura
foliar de 1,5%.

Na andlise de variancia da condutincia estomdtica do pinhdo manso, verifica-se que houve efeito (p <
0,05) apenas para os niveis de umidade do solo, em que, no nivel de 100 % de disponibilidade (teste de
Tukey a 5%) a condutancia estomdtica foi superior aos demais (Tabela 1).

Com relacdo ao pardmetro transpiracdo do pinhdo manso, similar ao observado para condutincia
estomadtica, a andlise de varidncia mostrou efeito (p < 0,05) apenas para os niveis de umidade do solo. O
nivel de 100 % mostrou-se superior ao de 33 % e o de 66% nao apresentou diferenca dos demais (Tabela 1).

Na andlise de varidncia da taxa fotossintética do pinhdao manso, verifica-se, que houve efeito (p < 0,05)
para os niveis de umidade do solo e de doses de nitrogénio. Observa-se na Tabela 1, que nos niveis de 100 e
66 % as taxas fotossintéticas do pinhdo manso mostraram-se superiores a do nivel de 33%. Para o teor de
nitrogénio, a fotossintese nas doses de 360, 240 e 120 mg dm™ mostraram-se superiores 4 de 0 mg dm™. Este
resultado corrobora com a informacdo de Ni e Pallardy (1992), que, como a abertura estomatica regula a
saida de vapor de dgua da planta (transpiracdo) e, a0 mesmo tempo, a entrada de CO, para a fotossintese, em
geral, a fotossintese decresce para niveis proximos de zero em potenciais hidricos que induzem o
fechamento estomatico.

Nao observou-se diferenca significativa da temperatura foliar entre os tratamentos avaliados, podendo
este resultado estar associado a adaptabilidade da cultura a redu¢do da umidade do solo em regides
semidridas.
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Tabela 1. Médias da condutincia estomdtica, transpiragdo, fotossintese e temperatura foliar do pinhdo
manso, sob diferentes doses de nitrogénio e percentagem de dgua disponivel no solo, em Petrolina-PE.

Tratamentos Parametros avaliados
Agua disponivel no solo Condut,a feia Transpiracdo Fotossintese Tempgratura
estomatica foliar
(%) (mol m™s™) (mmol m™?s™) (umol m?s™) °C)
100 0,67a 6,26a 3,92a 32,87
66 0,56b 5,50ab 3,97a 33,02
33 0,53b 5,13b 2,68b 33,28
Doses de nitrogénio
(mg dm™)
0 0,53 5,30 3,19b 33,18
120 0,57 5,21 3,24a 33,14
240 0,61 5,64 3,29a 33,13
360 0,60 5,93 3,97a 32,77
Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mindscula na coluna nio diferem estatisticamente

entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Os resultados encontrados corroboram com os observados por Luis (2009), que avaliando déficits
hidricos no pinhdao manso, encontrou uma reducdo da condutincia estomdtica, da transpiracdo e da
fotossintese com o aumento do déficit. Para Taiz e Zieger (2004) a reducdo da condutancia estomdtica pode
acarretar consequéncias para as plantas, como redugdo na disponibilidade de substrato (CO,) para a
atividade fotossintética, como observada para os tratamentos de 100 e 66% de disponibilidade de dgua no
solo e de 0 mg dm™ de nitrogénio.

Assim, avaliando-se a conformacdo das superficies de resposta, constatou-se um aumento progressivo
dos parametros condutancia estomdtica, transpiragdo e fotossintese do pinhdao manso (Figura 1A, 1B e 1C,
respectivamente) em func¢do do aumento da umidade do solo e da dose de nitrogénio. Na Figura 1D observa-

se uma reducdo da temperatura foliar do pinhdo manso, em fun¢do do aumento da umidade do solo e da
reducdo da dose de nitrogénio aplicada.
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Figura 1. Varia¢do dos parametros: 1A) Condutincia estomadtica; 1B) Transpiracdo; 1C) Fotossintese;
1D)Temperatura foliar na cultura do pinhdo manso sob diferentes doses de nitrogé€nio e percentagem de

dgua disponivel no solo em Petrolina-PE

Conclusoes

Em nivel de 100 % da disponibilidade de dgua no solo a planta apresentou maior condutincia estomdtica
e para 100 e 66 % a fotossintese e a transpiragdo também apresentaram maiores valores. Para as doses de

nitrogénio, sé houve diferenca significativa para a fotossintese, onde as doses de 360, 240 ¢ 120 mg dm™
mostraram-se superiores 4 de 0 mg dm".
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