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INTRODUCAQO

O meio nutritivo mais utilizado em cultura de tecidos vegetais ¢ o 'MS” de Murashige ¢ Skoog
(1962), embora a concentragdo de nutricntes deste meio nutritivo deva ser mclhor cstudada devido a
respostas diferentes obtidas por diversas espéeies de plantas (Picrik, 1987). Os mcios nutritivos utilizados
para a cultura in virro de plantas fornecem as substancias essenciais para o crescimento dos tecidos ¢
controlam, em parte. o padrido de desenvolvimento in vifro. As mesmas vias bioquimicas ¢ metabolicas
basicas que funcionam nas plantas em condigdes in vivo sio conscervadas nas cclulas culiivadas in virro,
cmbora alguns processos como a fotossintese, possam ser mativadas pelas condi¢des de cultivo ¢ pelo
estado de diferenciacdo das células.

Os macronutricntes sio ncluidos nos mceios nutritivos na forma de sais morganicos, sendo que o
nitroglnio ¢ o enxofre podem ser adicionados, também, como componentes de suplementos orgdnicos
(aminoacidos, por exemplo) (Murashige ¢ Skoog, 1962; Caidas. Haridasan ¢ Ferreira, 1998). E usual
suprir-s¢ o nitrogénio na forma de ions NI ¢ NO;y', embora algumas plantas possam s¢ descnvolver em
solugdes contendo N somente na forma de nitrato (George ¢ Sherngton, 1984). O balango entre os ions,
nitrato ¢ amonio, tem merecido maior destaque nos estudos realizados sobre crescimento ¢ multiplicagdo
in vitro (Santiago et al., 1999). O tostoro ¢ absorvido pelas plantas na forma de ton H.PO, e ¢ nesta torma
que ¢ acrescentado nos meios de cultura de tecidos vegetais. No meio 'MS’, o fostato de potassio
monobasico ¢ usado na concentragdo de 1,25 mM. Este nivel ¢ considerado baixo para algumas culturas,
sendo recomendado a suplementagdo com um nivel igual de fosfaio de sédio monobasico (Murashige,
1974).

Estudos sobre nutrigio mineral de timbos sdo raros, assim scndo, este trabalho foi conduzido com
objetivo de se determinar os efeitos de variagdes das concentragoes dos sais de N ¢ P do meio nutritivo

"MS’ sobre o crescimento de plantulas de timbo-vermetho (0. wrucn), em condigdes de cultivo in vitro.



MATERIAL E METODOS

Foram usadas plantulas de timbo-vermelho (D. wrucu) oriundas de sementes de exemplares do clone
37 do banco de germoplasma da Embrapa Amazdnia Oriental, com 135 dias de idade. oriundas de
germinagdo in vitro. As sementes toram germinadas cm meio nutritivo 'MS’ contendo @ metade da
concentragio dos sais, 3% de sacarose, sem regulador de crescimento, pH ajustado para 5,740, 1 antes da
autoclavagem ¢ mantidas em sala de crescimento a 26,0410 °C, umidade relativa do ar de 70£3%,
fotoperiodo de 16 h sob irradiincia de 25 wmol.m™s™', durante 15 dias. Apos este periodo, as plantulas
foram transferidas para tubos de ensaio de 200 x 25 mm, contendo 15 mL de cada meio nutritivo dos
tratamentos de nutrigdo mineral relacionados no Quadro 1. Os meios nutritivos continham 3% de sacarose
¢ 0.35% dc agar, pH ajustado para 5,70,1 antes da autoclavagem ¢ as plantulas foram mantidas em

condig¢des semethantes a anterior, durante 45 dias,

QUADRO | - Tratamentos usados no experimento com timbo-vermctho.

- . 1
Fratamento Composigio dos tratamentos

TOI "MS® com metade da concentragio dos sais das solucdes D, E ¢ F + N-NO5y/2 + 0,0 mg/L
de N-NH, + P-KH.PO./2.

T.02 "MS’ com metade da concentragdo dos sais das solugdes D, E ¢ F + 0,0 mg/L de N-NO;
+N-NH, /2 1+ P-KH-PO./2.

T.03 "MS’ com metade da concentragdo dos sais das solugdes D, E ¢ F -+ N-NO+/2 + N-NH, /2
+ P-KH,PO,/2.

T.04 "MS® com metade da concentracio dos sais das solugdes D, E ¢ F + N-NO; + N-NH, + P-
KH>PO,/2.
T.05 "MS® com metade da concentragiio dos sais das solugdes D, E ¢ F -+ N-NG5/2 + 0,0 mg/L

de N-NH, + P-KH,PO,.

T.06 "MS® com metade da concentragdo dos sais das solugdes D, E ¢ F + 0,0 mg/L. de N-NO;
+ N-NH, /2 + P-KH-PO,.

T.07 *MS com mctade da concentragdo dos sais das solugdes D, E ¢ F + N-NO3/2 + N-NH, /2
+ P-KH,PO,.

T.08 "MS® com metade da concentragio dos sais das solugoes D, E ¢ F -+ N-NO; + N-NH, + P-
KH,PO,.

! Solugiio D = CaCl,.21L,0; Solugio I = H3B0;; KL NapMoO,.21H,0; CoCl,.611,0 e Solugiio I = MgS04.7H20; MnSO4.41120;
ZnSO4.71120; CuSO4.5H20.
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Os cicitos dos tratamentos foram avaliados pelas scguintes variavels de respostas: altura da planta
(AP), comprimento do sistema radicular (CSR) ¢ ndmero de folhas (NF)

O delincamento experimental usado fot o inteiramente casualizado, ¢m esquema fatorial 8 x 2 (8
formulagdes de meios nutritivos ¢ 2 ¢pocas de coleta de material vegetal), com 3 repetigdes. cada uma
contendo 4 tubos de ensaio com 15 mb dos meios nutritives de nutrigio mincral. Os dados obtidos foram

submictidos a analise de varidancia para as variaveis de respostas em questio (Banzatto ¢ Kronka, 19953).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de variancias dos dados detectaram cfcitos significativos diferenciados para
todos os fatores, indicando que os meios de cultura (M) ¢ as épocas de avaliagdo (EA) tiveram influCncias
determinantes sobre o crescimento, em plantulas de timbé-vermietho cultivadas in vitro, durante 45 dias.
Os cfertos das variagtes de concentragdes dos sais de N e P do meio nutritivo "MS” sobre o crescimento

de plantulas de timbd-vermelho sdo apresentados na Tabela 1.

TABELA | - Altura de plantula (AP, cm cm), comprimento do sistema radicular (CSR, em cm) ¢ nimero
de folhas (NF) de plantulas de Derris wrncn sob condigdes in vitro, em varias formulagoes de meio

nutritivo ‘MS’, cultivadas durante 45 dias.

Tratamentos Varidveis de respostas’
AP CSR NF
T.01 4.3980 be 44456 ab 6,4738 b
T.02 4,0083 ¢ 3, 7910 b 60,4043 b
1.03 35,0077 abe 4,4627 ab 6,2809 b
T.04 4.3833 be 4.4665 ab 6,1470 b
T.05 35,8864 abc 35,0613 a 7,0294 ab
T.06 6,3007 ab 4.9664 a 6,8933 ab
T.07 60,9429 a 4,7590 a 7,7256 a
T.08 0,1229 ab 43133 ab 6,8207 ab

" Mcédias seguidas por letras distintas, nas colunas diferem entre si a 0,05 de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Na Tabela I, observam-se que houve redugdes de crescimento de plantulas de timbo-vermelho de
acordo com os tratamentos, medidos em termos de AP, CSR ¢ NF. Redugdes significativas de crescimento
foram observadas para AP de timbo-vermelho cultivadas com supressio das conceniragdes das fontes de
N-amoniacal ¢ N-nitrato, ou ainda, com o total das fontes de N, associadas a metade da concentragdo de P-
KH,PO,. O CSR do timbo-verniclho foi reduzido significativamente quando cultivado em mgeio nutritivo
formulado com supressio de N-nitraio na presenca da metade da concentracio de P-KH-PO,. O CSR nio
fo1 afctado tanto pela auséneia da fonte de N-amoniacal como no aumento das concentragdes de N, no
meio de cultura quando associada a mctade da concentragido de P do meio nutritivo "MS’. Resultados
semelhantes, também foram obscrvados para todas as variagdes nas concentragdes de N, associadas a
concentragio normal de P. O NF de plantulas de timbé-vermelho for reduzido pela supressdo das
concentracoces das fontes de N-amoniacal ¢ N-nitrato, ou ainda, com a metade ou o total das fontes de N,
associadas a mctade da concentragio de P-KH.PO,. Por outro lado, o NF nio for afetado pelas variagdes
das concentragdes dos sais de N do meio autritivo associadas a concentragdo normal de P-KH,PO,.

Em geral, obscrvou-sc que os tratamentos usados promoveram cfeitos diferenciados no crescimento de
plantulas de¢ timbo-vermclho. Esses efeitos foram  caracterizados pela redugio do  crescimento,
principalmente quando os tratamentos foram constituidos pela supressio das fontes de N-amoniacal ou N-
nitrato, ou ainda dc ambas, todas cssas associadas a4 metade da concentragdo de P-KH,PO,. No entanto,
observa-se na Tabcela 1, que o crescimento do timbd-vermelho toi mais influcnciado pela supressio da
fonte de N-nitrato do que o N-amoniacal, ambas associadas a metade da concentragdo de P-KH-PO,.
Esscs resultados concordam em paite, com os relatados por alguns autores, como exemplo Santiago et al.
(1999) com plantas de pimenta longa, Carnciro (1997) com cxplantes primarios da banancira Magd e
Hasegawa, Yabe ¢ Morita (1993) com plantulas de (Petasites japonicus). O cfeito de diferentes formas
morganicas do nitrogénio sobre o crescimento ¢ desenvolvimento de tecidos de plantas ¢ marcante: o
nitrato, como Gnica fonte de nitrogénio, sustenta wma boa taxa de crescimento cm muitas espécics, como
cenoura, fumo, Populos, roscira ¢ varias outras (Caldas, Haridasan ¢ Ferreira, 1998), no entanto, a maioria
delas necessita de nitrogénio nitrico ¢ amoniacal, sendo necessario encontrar o balango ideal de NH,' /
NO; para o 6timo crescinento ¢ desenvolvimento ia virro, o total de N requernido é de 168 a 840 mg/L, ¢ a
quantidade de NH,' varia de 108 a 360 mg/L ¢ a de NO; de 372 a 2.480 mg/L (George ¢ Sherrigton,
1984).

CONCLUSOES



Os cfeitos de variagdes das concentragdes dos sais de N e P do meio nutritivo "MS” sobre o
crescimento em pliantulas de D. wrucu, durante 45 dias de cultivo in vitro, apresentam respostas
diferenciadas;

Os efeitos das vanagdes das concentragdes dos sais de N e P do meio nutritivo ‘MS’ resultaram em
redugdoes de crescimento de plantulas de D. wrucn, principalmente quando os tratamentos foram
constituidos pela supressido das fontes de N-amoniacal ou N-nitrato, ou ainda de ambas, todas essas

associadas a metade da concentragdo de P-KH-PO.,.
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