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1- ANTECEDENTES

1.1- Setor Produtivo

Em 1964/65 foram estabelecidos acordos para viabilizar o Projeto Dendé, da
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia (SUDAM), antiga Superintendéncia
do Plano de Valorizagdo Econdmica da Amazénia (SPVEA), em parceria com o Institut de
Recherches pour les Huiles et Oléagineux (IRHO). Em 1968 tem inicio o cultivo de
dendezeiros, na Estrada do Mosqueiro, municipio de Benevides (PA), atual municipio de
Santa Barbara.

No periodo de 1971 a 1975, foi implantado o Projeto Satélite de Dendé, pela Secretaria de
Agricultura (Sagri), do Estado do Para, envolvendo pequenos empresarios de Santa izabel
do Pard, Santo Antonio do Taua e Castanhal. Em 1974 o Projeto Dendé sai do controle da
SUDAM, e passa a constituir o consoércio HVA International (Holanda), Cotia Trading e a
Dendé do Para Ltda (Denpal), que se transformou mais tarde em Denpasa.

Em 1975 houve a organizagdo da Cooperativa Agricola Mista Paraense, em Santa Izabel
do Para, que deu inicio ao plantio de 50.000 dendezeiros e, posteriormente constituiu a
Companhia de Dendé Norte Paraense (Codenpa), para atender os plantios dos
cooperados.

Em 1980 foi aprovado, na SUDAM, o projeto Dendé da Amazénia S.A. (DENAM), para ser
implantado em Sdo Domingos do Capim, que hoje esta abandonado. Ainda neste ano, é
aprovado, pelo Fundo de Investimentos Setoriais (Fiset) e SUDAM, o projeto da
Reflorestadora da Amazobnia S.A. (Reasa), instalado no Km 11,5 da estrada Moju-Acara,
posteriormente adquirido em parte pela Marborges, em 1990.

Em 1981 é aprovado, pela SUDAM, o projeto da Mendes Junior Agricola do Para S.A.
(Agromendes), no municipio de Acara, sendo posteriormente incorporado pelo Grupo
Agropalma. Em dezembro de 1982 a SUDAM aprova o projeto da Companhia Real Agro-
Industrial (Crai), no municipio de Tailandia, que mais tarde foi incorporado ao Grupo
Agropalma. Neste ano a Denpasa comprou 27.500 hectares no municipio de Acara para
implantacdo da Companhia Agricola do Acara (Coacara). Ainda neste ano, houve a cisao
entre os cooperados da Codenpa, nascendo a Dendé do Taua Ltda (Dentaua) nos
municipios de Santo Antonio do Taua e Santa lzabel do Para, com sete quotistas e
financiamento do Banco Nacional de Crédito Cooperativo (BNCC).

Em 1985 houve a implantagdo da Companhia Agroindustrial do Para (Agropar) no
municipio de Moju, pertencente ao Grupo Agropalma. Neste ano, iniciam-se as atividades
da Agroindustrial Palmasa S.A., no municipio de Igarapé-Agu e entra em operagao a
empresa Dendé de Moema S/A, que paralisou suas atividades em 1997.

Em 1986 a Associagcdo dos Produtores de Dendé do Para e Amapa (Aproden) solicita o
empenho da Embrapa na pesquisa sobre o Amarelecimento Fatal do Dendezeiro ( AF).
Esta associagéo encerrou suas atividades em 1994,

Em 1991 é implantada a unidade de processamento de cachos da Palmasa com
capacidade para 9 t de cachos/hora. Em 1992 houve a implantagédo da usina de extragcéo
de 6leo da Marborges, com capacidade para 9 t de cachos/hora.

Em 1997 foi implantada a Amapalma S.A. do Grupo Agropalma e foi instalado um gerador
de energia elétrica, movido a 6leo de palma, na Vila Boa Esperanca, Moju (PA). Ainda
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neste ano, entrou em funcionamento a Companhia Refinadora da Amazoénia (CRA), do
Grupo Agropalma, em Belém.

Em 1999 entra em operacdo a Refinaria Yossan Ltda., em Santa Izabel do Para, com
capacidade para processar 3 mil toneladas/més e cujo plantio esta localizado no municipio
de Bonito.

Em 2000 a Coacara muda de controle acionario, passando para o Grupo Agropalma sob a
denominacado de Companhia Palmares da Amazodnia. Em fevereiro de 2001 a Denpasa
encerrou suas atividades referentes ao processamento de 6leo, em fungdo da destruicao
de cerca de 75% de seus plantios de dendezeiros pelo AF, causando grande prejuizo
econdmico e social para o municipio de Santa Barbara e para o Estado do Para.

1.2- Pesquisa e Desenvolvimento

Em 1950, o pesquisador do Instituto Agrondmico do Norte (IAN) George O’Neill Adison,
efetuou o primeiro plantio de hibridos entre o dendezeiro (Elaeis guineensis), espécie
africana, e o caiaué (Elaeis oleifera), espécie nativa da Amazoénia, iniciando um programa
de pesquisas que foi seguido pelo Instituto de Pesquisa e Experimentagdo Agropecuaria
do Norte (IPEAN), que sucedeu o IAN, e posteriormente pelo Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Trépico Umido (CPATU), hoje Centro Nacional de Pesquisa Agroflorestal
da Amazébnia Oriental (Embrapa Amazobnia Oriental), em Belém, e Centro Nacional de
Pesquisa com Seringueira e Dendé (CNPSD), no Amazonas, que desperta atengéo, até a
nivel internacional. A espécie amazébnica, apesar de ser menos produtiva em 6leo,
apresenta 6leo de melhor qualidade, além de possuir menor taxa de crescimento em
altura — o que facilita a colheita e a extenséo do ciclo produtivo — e resisténcia a algumas
pragas e doengas que ocorrem na primeira.

Em 1951, o IAN recebeu sementes provenientes, dentre outras fontes, da Estacéo
Experimental de Yangambi, pertencente ao INEAC, no antigo Congo Belga, e com esse
material foram iniciados os estudos de adaptabilidade as condigdes regionais. Em
1951/1952 foi realizada uma prospecgdo em dendezais subespontaneos da Bahia, cujas
sementes foram plantadas no IAN, em 1954. Entre 1955 e 1956 o IAN, em convénio com
a Spvea, distribuiu cerca de 120 mil mudas de dendé.

Em 1957/1958 é feito um acordo entre o Instituto de Oleos, com o Institut de Recherches
pour les Huiles et Oléagineux (IRHO) e o IAN. O Pesquisador do IAN, Dr. José Maria
Pinheiro Conduru publica o trabalho “Notas Sumarias sobre a cultura do dendé na
Amazobnia’. Em 1959 é publicado, na revista Norte Agrondmico o trabalho “Dendé:
melhoramento quanto ao endocarpo”.

Em 1961 é construido o primeiro germinador isotérmico do pais, utilizando como fonte de
energia, material vegetal de facil fermentagdo. O Dr. Conduru publica o artigo “A cultura
do dendé tem possibilidades na Amazénia”, na revista Norte Agronémico.

Em 1974 foram detectados os primeiros casos isolados de uma anomalia em dendezeiro,
conhecida por Guia Podre e posteriormente por AF em dendezeiros em plantios
pertencentes a empresa Denpasa, que tinha 5.068 hectares plantados no municipio de
Santa Barbara. A ocorréncia dessa doencga ja foi registrada nos Estados do Amapa,
Amazonas e Para. Uma doenga semelhante ao AF, conhecida como Pudricion del
Cogollo, ocorre em alguns paises da América Latina e ja afetou dezenas de milhares de
hectares dessa palmeira no Panama, Suriname, Equador e Colémbia, cujo agente causal
ainda é desconhecido.

Em 1980, foi criado o Programa Nacional de Pesquisa do Dendé e, o Centro Nacional de
Pesquisa de Seringueira, passa a ser o Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e
Dendé (CNPSD), no Estado do Amazonas. Em 1982 foi implantada a Estagéo
Experimental do Rio Urubu (EERU) nesse mesmo estado. O Brasil, através de um
trabalho cooperativo com a Franca recebeu material dos tipos Pisifera e Dura, permitindo-
Ihe produzir sementes do tipo comercial Tenera (D x P), independente de importagdo
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desse insumo agricola de outros paises. Esse campo de produgdo de sementes foi
instalado no Estado do Amazonas (EERU), juntamente com o Banco de Germoplasma de
Dendé, que permite o desenvolvimento de um programa de melhoramento genético dessa
espécie, incorporando as melhores linhagens no programa de produgao de sementes.

Em 1985 sao introduzidos, pela Embrapa Amazénia Oriental, os polinizadores de dendé,
Elaeidobius plagiatus, E. kamerunicus e E. singularis para complementar o trabalho da
espécie E. subvittatus ja existente no Brasil. Esses insetos, apds passarem por um
periodo de quarentena, foram liberados para os plantadores de dendé em abril de 1986.

No Para, em 1984, houve um forte incremento no numero de casos de AF, motivando os
plantadores dessa palmacea, através da APRODEN, a solicitar, em 1986, a intervencao
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), no sentido de realizar
pesquisas para identificacdo do agente causal e propor solugado para 0 mesmo.

A Embrapa entéo, em parceria com a APRODEN, instalou em 1986 um pdlo exclusivo
para pesquisa com dendé, na antiga Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito
Estadual de Belém (UEPAE de Belém), posteriormente absorvida pela Embrapa
Amazobnia Oriental, e designou um grupo de especialistas para iniciar as pesquisas.

Aos pesquisadores de diferentes unidades da Embrapa como, CPATU (hoje Embrapa
Amazodnia Oriental), UEPAE - Belém, CNPSD (atualmente Embrapa Amazénia Ocidental),
CNPDA (atualmente Embrapa Meio Ambiente), CNPH (hoje Embrapa Hortaligas),
juntaram-se técnicos da Denpasa, Comissao Executiva do Plano de Recuperagdo da
Lavoura Cacaueira — CEPLAC, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Universidade de Brasilia e Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz — ESALQ/USP,
em nivel nacional, e pesquisadores de instituigdes internacionais como, HVA-International
Amsterda (Holanda), Institut de Recherches pour les Huiles et Oleagineux — IRHO, hoje
CIRAD (Franga), Agriculture Canada Research Station (Canada), Universidade da Flérida
(USA), Universidade de Duesseldorf (Alemanha), Universidade do Suriname e Deutsche
Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit — GTZ (Alemanha).

Em outubro de 1995 foi realizado o “Workshop sobre a cultura do dendé” em Manaus,
Amazonas. Em dezembro deste ano foi realizado, em Belém, o Primeiro Encontro Técnico
Nacional sobre o Amarelecimento Fatal do Dendezeiro.

Em 2000 foi langado o livro “A cultura do dendezeiro na Amazénia Brasileira”, durante a
abertura do Seminario Internacional “Agronegocio do dendé: uma alternativa social,
econdmica e ambiental para o desenvolvimento sustentavel da Amazoénia”, que foi
realizado no periodo de 16 a 20 desse ano, em Belém.

Em 2003 foi realizada uma reunido de pesquisadores para elaboragdo de projeto de
pesquisa com o amarelecimento fatal do dendezeiro

2-ESTADO DA ARTE

2.1- Setor Produtivo

Atualmente, o estado do Para é responsavel por mais de 90% da producéo nacional de
6leo de palma, com 51.891 hectares plantados com dendezeiros (Agrianual, 2005) e
produtividade média de 3,32 toneladas de 6leo por hectare anualmente nas plantagdes
adultas (Veiga et al., 2001). A organizagdo da produgdo esta assim constituida: trés
grandes empresas (Agropalma, Marborges e Yossan) que possuem sua propria plantagéao
e industria de processamento de cachos de frutos frescos; uma cooperativa (Codenpa)
que construiu uma usina de processamento de cachos e processa os cachos produzidos
por seus associados que possuem plantacbes de diversos tamanhos; duas associagdes
(Palmasa e Dentauda) que possuem usina de processamento, plantagao prépria e recebem
cachos de produtores associados e independentes, com plantagcbes de diversos
tamanhos; trés médulos de assentamentos de pequenos produtores, cada um com 50
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familias, cada familia com 10 a 12 hectares de dendezal. Esses modulos de pequenos
produtores estdo vinculados a uma grande empresa (Agropalma) que se compromete a
absorver os cachos produzidos pelos assentados.

No Para existem 10 unidades de processamento de cachos, com capacidade para
processar 240 toneladas de cachos por hora, um terminal de exportacdo de 6leo, trés
refinarias de 6leo (CRA, Yossan e Kleber) com capacidade para 330 toneladas de dleo
por dia, uma fabrica de margarina e creme vegetal e uma unidade de producédo de
biodiesel com capacidade de produgdo de 200 mil litros mensais, promovendo, dessa
forma, a verticalizacao da producao.

2.2- Pesquisa e Desenvolvimento

Dentre as pesquisas realizadas pela Embrapa e diversos parceiros no atendimento as
demandas do setor produtivo, destacam-se as realizadas com o Amarelecimento Fatal.

As pesquisas inicialmente se concentraram na &area de entomologia em razdo da
semelhanga sintomatolégica com o amarelecimento letal dos coqueiros na Flérida, que é
uma doenga causada por um organismo do tipo fitoplasma e transmitida por um inseto
vetor identificado como Myndus crudus. Foram testados, visando a transmissao do AF,
cerca de 60.000 insetos do Género homoptera, classificados em 34 familias e 631
espécies suspeitas de serem vetores, mas nenhum foi capaz de transmitir a doenca.

Paralelamente foram feitas aplicagbes de inseticidas, fungicidas e bactericidas,
objetivando proteger a planta de uma possivel infecgao ou recuperar aquela que estivesse
infectada, mas o resultado revelou nenhum efeito. Na area de fitopatologia, foram
processados isolamentos de fungos e bactérias e inoculados em plantas de dendezeiros
sadios visando a reproducdo dos sintomas de AF, mas em nenhum caso os sintomas
foram reproduzidos. Empregando a microscopia eletrbnica ndo foram detectados virus e
fitoplasmas em amostras de dendezeiros com o AF. Da mesma forma através de
eletroforese reversa em gel de poliacrilamida - RPAGE nao foram detectados virdides.
Tentativas de reproducédo dos sintomas do AF, através de transmissdo mecénica e de
sementes também foram negativas.

Organismos tipo fitoplasma foram identificados como agente causal do amarelecimento
letal dos coqueiros, atraves da analise de PCR com DNA extraido de coqueiros doentes e
essa mesma metodologia em 1995 foi empregada para analisar a causa do AF do
dendezeiro, cujos resultados foram negativos para fitoplasma universal. Em 2001 com
novos grupos de fitoplasma caracterizados, foi repetida a analise de PCR em amostras de
dendezeiros, e uma das amostras foi positiva em relagdo a fitoplasma. Esse resultado
mantém a suspeita de que organismos tipo fitoplasma podem estar associados a
sintomatologia de AF.

Por outra linha de pesquisa foi realizada analise epidemiolégica com dados coletados
sistematicamente no periodo de 1985 a 1997, na plantagdao de dendezeiros da Denpasa,
cujos resultados obtidos mostram que a curva epidemioldgica nao seguiu nenhum padrao
de doenga bidtica conhecida, portanto sob o aspecto epidemioldgico o AF trata-se de uma
doencga de causa abidtica.

Com a indicagao epidemioldgica de que o AF do dendezeiro seja de natureza abiodtica, os
aspectos de nutricdo e fisica do solo das areas de ocorréncia da doenga passaram a ser
investigados com maior intensidade. Assim, alguns relatos preliminares sobre
micronutrientes em dendezeiros, informam que as plantas com AF apresentam baixo teor
ou uma deficiéncia de Cu, Mn e Zn, e que em relagdo ao Fe as plantas mostraram alto
teor ou toxidez que podem atrofiar as raizes primarias. Esses resultados ainda ndo sao
suficientes para uma conclusdo, mas sugerem um aprofundamento das pesquisas para
obtencdo de novos conhecimentos sobre a relacdo desses nufrientes com as causas
principais do AF. Existem relatos que em areas de ocorréncia do AF, o solo se apresenta
compactado, com porosidade reduzida e encharcamento temporario, causando drenagem
deficiente e esgotamento temporario do oxigénio, e como conseqiéncia, inativando o
sistema radicular da planta. Esses aspectos podem também se constituir em causas
principais do AF e, portanto, as pesquisas devem ser intensificadas nessa linha.
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Ressalte-se que um dos trabalhos de grande importancia para o controle do AF é a
producdo, avaliagdo e selegcdo de material resistente ou tolerante ao AF e com boa
capacidade produtiva que estdo sendo realizadas na area da Denpasa, em parceria com a
Embrapa Amazénia Ocidental, onde foi feito um alto investimento, na implantagdo de
experimentos envolvendo hibridos produzidos dos cruzamentos de dendezeiros
amazonicos, que sao resistentes ao AF, com dendezeiros africanos que séo suscetiveis e
de alta produgéo, que poderao ser perdidos caso as pesquisas sejam paralisadas.

Em funcdo de ndo se ter conseguido ainda a identificagdo do agente causal, o AF
continua sendo um dos maiores desafios para os pesquisadores, técnicos, produtores e
empresarios, na busca de conhecimentos para determinagéo da causa do amarelecimento
fatal através de uma comprovagéo de que a mesma seja de causa bidtica ou abidtica.

Caso a hipotese de origem bidtica do AF seja correta, um dos meios mais promissores
de convivéncia com essa doenca €, sem duvida, o emprego de hibridos
interespecificos, cujos trabalhos ja foram iniciados na Denpasa. Se pelo contrario, a
hipétese correta for a de origem abidtica do AF, a unica possibilidade de se encontrar
a causa da doenga sera através do desenvolvimento de pesquisa nas areas onde
ocorre a doenga, buscando identificar as provaveis causas, entre os componentes
fisioldgicos, do meio ambiente, do solo e dos aspectos nutricionais da planta.

3- CONTRIBUICOES DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL PARA O AGRONEGOCIO
DO DENDE

- Recomendagéo de adubagédo econdmica para as condi¢des de viveiro (mistura 12-17-10-
3), proporcionou uma redugao de 38% na quantidade de fertilizantes utilizados;

- Com a introducdo de insetos polinizadores mais eficientes da Africa, foi possivel
aumentar o rendimento de frutos normais por cacho, aumentando a taxa de extracao;

- A redugao da adubacgéo nitrigenada em plantagdes jovens de dendezeiros com cobertura
do solo composta por Pueraria, propiciou economia nas adubacoes;

- A deteccgéao de virus atacando lagartas de Sibine sp. e Euprosterna sp., podera ser usado
no controle bioldgico dessas pragas nas plantagdes, reduzindo os gastos com inseticidas
e os efeitos danosos ao meio ambiente;

- O fungo Beauveria bassiana, detectado e identificado, atacando lagartas de Brassolis sp.
em varios estadios de desenvolvimento, podera se transformar em uma opgéao de controle
bioldgico para esse desfolhador de palmeiras.

- A utilizagédo de espécies adequadas de fungos micorrizicos podera permitir economia de
50% na adubacéo de viveiros de dendé.

- Em experimento (CR2) testando quatro niveis de fosforo, trés de potassio e dois de
magnésio, verificou-se que a adubacgao fosfatada teve efeito positivo sobre o peso médio
de cachos, sendo que a produgdo maxima foi obtida com o nivel P, (3.000 g de
superfosfato triplo), ou seja, 133 kg de cachos /planta, equivalente a 18 t/ha/ano. Nao foi
observado efeito do potassio sobre a produgéo devido ao fato dos teores do elemento nas
folhas das plantas nos tratamentos com cloreto de potassio (K1=1.000 g e K,= 2.000 g de
KCI), serem muito préximos ao da testemunha (Ko= sem potassio). Alem disso, os valores
obtidos estdo abaixo do nivel critico de 1% de K. Isto pode ser valido, também, para o
magnésio, pois nao se verificou efeito da adubagdo magnesiana.

- Em outro experimento (AP1), testando 3 niveis de fosforo, 3 de potassio, 3 de magnésio
e 2 de nitrogénio, constatou-se que, com relagéo a producgdo, houve resposta ao P, para
todas as variaveis, e ao N, apenas para peso e numero de cachos. Essa resposta ao P
ocorreu, também, no quinto ano, com uma produgdo de 67 kg de cachos/planta, no
tratamento P, (2.000 g de fosfino), frente a uma média geral de 46,5 kg de cachos/planta.
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Esse mesmo comportamento foi observado no sexto ano, porém, no sétimo ano houve um
acentuado aumento na producao, tanto em numero quanto em peso de cachos/planta.
Esse efeito foi devido aos niveis de P aplicados e, em menor escala, ao K, sendo que a
maior resposta foi para a combinagdo N:P:K:Mgo (23.510 kg de cachos/ha). Com o
desenvolvimento das plantas, esse efeito tornou-se mais acentuado, sendo que as
mesmas passaram a apresentar sintomas de deficiéncia de K bastante severos, os quais
foram mais evidentes nos tratamentos em que a auséncia do K foi combinada com as
maiores doses de P. Nao foi observada resposta significativa para N e Mg.

- Um terceiro experimento de nutricdo com a cultura do dendezeiro, comparando-se duas
fontes de fosforo (fosfino = Fo e superfosfato triplo F1) aplicadas em 4 niveis, 3 niveis de K
e 2 de magnésio, permitiu verificar que a com relagdo a produgado, observou-se que foi
insignificante, no quarto ano, com uma média geral de 9 kg/arvore. Apds isso, houve um
aumento acentuado passando, no quinto ano, para 61 kg de cachos/planta e, no sexto,
para 68 kg de cachos/planta. No sétimo ano houve um aumento generalizado para todos
os parametros estudados, verificando-se efeitos significativos do P e K para peso dos
cachos, enquanto o numero de cachos foi influenciado apenas pelo K. A maior resposta
de produgdo foi para o tratamento P3;K:Mgo, com superfosfato triplo, com 22.676 kg de
cachos/ha, enquanto a menos producao foi 12.756 kg de cachos/ha para PoKoMgo. Nao
ocorreu resposta, em termos de producgao, para a aplicagdo de sulfato de magnésio. Com
o desenvolvimento das plantas os efeitos dos diferentes niveis de P e de K acentuaram-se
ainda mais, com as plantas apresentando severa deficiéncia de K, principalmente nos
tratamentos onde foram associadas as maiores doses de P com auséncia de K.

- Depois de comparar varios tipos (latas, latdes, caixas de madeira e recipientes plasticos)
de armadilhas para a captura de Rhynchophorus palmarum, comparou-se, também, varias
fontes atrativas (colmo de cana-de-agucar, estipe de paxiuba, feroménio de agregacao,
melago de cana-de-agucar a 50%, colma de capim-elefante) a esse inseto, bem como as
suas combinag¢des duas a duas, concluiu-se que a melhor isca atrativa para captura de
adultos de R. palmarum é constituida da combinag¢ao de colmo de cana-de-agucar mais o
feromdnio de agregacgao desse inseto. Na falta da cana-de-agucar, podera ser utilizado o
broto de bambu ou o pedunculo do cacho do dendezeiro, sempre combinados com o
feroménio. A melhor armadilha testada foi a constituida por um vasilhame de plastico com
capacidade para 20 litros (pode-se aproveitar baldes plasticos usados como recipiente
para Oleo lubrificante, cortando-se a parte superior e fazendo-se quatro a oito furos no
fundo, para drenagem das aguas de chuva), com tampa de madeira formada por duas
pecas de 17 cm de largura por 45 cm de comprimento, com um furo no centro, onde se
adapta um funil de plastico (podendo ser aproveitada a parte superior de uma garrafa
descartavel de refrigerante PET, de 2 litros). A montagem da tampa deve ser de tal modo
que o funil fique direcionado para o interior da vasilha de plastico, permitindo a entrada do
inseto, mas dificultando sua saida.

- Caracterizacdo dos engagos (cachos vazios) de dendé; representam de 22 a 25% do
peso dos cachos frescos e apresentam teor médio de matéria seca de 350 g/kg, cuja
composigao é 7,15 g/kg de N, 0,90 g/kg de P, 14,5 g/kg de K, 3,40 g/kg de Ca e 1,85 g/kg
de Mg.

Uma tonelada de engagos sdo equivalentes a 5,56 kg de uréia, 0,70 kg de superfosfato
triplo, 8,46 kg de cloreto de potassio, 2,38 kg de calcario e 4,05 kg de sulfato de
magnésio.

Sugere-se aplicar, do terceiro ao décimo ano apds o plantio, 200 kg de engagos por
dendezeiro por ano e, a partir desta idade aumentar para 350 kg de engagos por planta
anualmente. Os engagos devem ser depositados nas ruas correspondente ao
empilhamento do dendezal. Considerando que a aplicagdao de 200 kg de engagos por
planta por ano corresponde a aproximadamente 28 t de engagos/ha/ano, em média séo
necessarios seis a dez hectares de dendezais (dependendo da produtividade) para prover
a quantidade de engacgos para servir como cobertura morta de um hectare de dendezal.
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- Os efluentes das usinas de extragdo de dleo bruto, que sdo produzidos a base de 0,6 m®
por tonelada de cachos processados, sao formados por 95% de agua, 4% de sdlidos
(organicos e minerais e 1% de oleo de palma. Apresentam demanda bioquimica de
oxigénio na ordem de 20.000 ppm.

Possuem 28 g/m® de N, 13,5g/m® de P, 1.157 g/m?® de K, 970 g/m*® de Sédio, 365 g/m3de
Ca, 335 g/m® de Mg, 166 g/m® de S e 59 g/m?* de Fe. Dessa forma, cada metro cubico de
efluente corresponde a 2,3 kg de cloreto de potassio (60% de K:0), 3,5 kg de sulfato de
magnésio (16% de MgO), 1 kg de Carbonato de calcio (50% de CaO), 62,2 g de uréia
(45% de N), 68,7 g de superfosfato triplo (45% de P.Os), 22,7 g de bérax (11% de B).
Assim, o uso do efluente como fonte de nutrientes pode contribuir para a redugédo do uso
de alguns adubos minerais nas plantagcdes de dendezeiros.

- Verificou-se que ovos de E. dedalus sdo predados por formigas de espécies ainda
desconhecidas, havendo também parasitoides de ovos representados por
microhimenopteros. Ndo se detectou qualquer atratividade das diferentes substancias
testadas aos adultos de E. dedalus. Também, nao foi possivel verificar atratividade visual
ou olfativa entre machos e fémeas adultos dessa espécie. Tentou-se criar lagartas em
potes de plastico, com diferentes substratos sem sucesso.

- Testes com inseticidas quimicos permitiram verificar que os mais eficientes no controle
de lagartas de E. dedalus foram Carbaryl a 0,1% p.c. (E=76,55%); Trichlorfon a 0,3% p.c.
(E=52,41%) e Carbosulfan a 0,2% p.c. (E=45,19%). Em outro teste com inseticidas, os
mais eficientes foram: Acephate a 0,1% p.c. (E=90,67%); Carbaryl a 0,15% p.c.
(E=84,05%); Monocrotophos a 0,1% p.c. (E=78,76%) e Carbaryl a 0,1% p.c. (E=77,85%).
Testou-se a aplicagdo de 20 litros, 16 litros e 12 litros de solugdo dos dois melhores
inseticidas, verificando-se se suficiente aplicar 12 litros de solugéo por planta. Testou-se a
injecdo de inseticidas concentrados no estipe de dendezeiros, porem, nenhum dos
tratamentos foi eficiente no controle de lagartas de E. dedalus em estipe de
dendezeiros.Avaliou-se a eficiéncia de duas cepas de Beauveria bassiana, sendo uma
isolada de R. palmarum e outra isolada de E. dedalus e duas cepas de Metarhizium
anisopliae, dendo uma isolada de R. palmarum e outra isolada de E. dedalus. Nao houve
diferenga significativa entre as cepas fungicas e a testemunha no sentido de controlar a
populagao de lagartas de E. dedalus em estipes de dendezeiros.

- Testou-se o isolado 447 de Beauveria bassiana, que havia se mostrado bastante
patogénica em Castnia lycos, em duas concentragdes 2,0 x 10E11 e 1,0 x 10E12,
aplicando-se 12 litros de solugdo por planta. Ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos.

- Testou-se algumas dietas artificiais para criagdo de lagartas de E. dedalus em
laboratorio. Verificou-se que a dieta elaborada com matéria organica retirada da axila das
folhas de dendezeiros estdo apresentando resultados satisfatérios. Também é possivel a
criacdo de lagartas com dieta elaborada misturando torta de palmiste, matéria organica e
serragem de estipe.

- Os inseticidas que apresentam maior eficiéncia no controle de lagartas de E. dedalus
sdo: Acaphato a 0,075% i.a. (92,2%), Carbosulfan a 0,04% i.a. (79,2%), Carbaryl a
0,0864% i.a. (73,6%) e Acephato a 0,05625% i.a. (71,0%).

- Aplicando-se o zoneamento agroclimatico no estado do Para, levando-se em conta as
condicdes pluviométricas médias e o resultado anual de balango hidrico, evidenciaram-se
trés niveis de potencialidades climaticas para o dendé: boa, moderada e restrita, sem,
todavia, indicar as areas realmente vocacionadas. Quando se aplicou o zoneamento de
risco climatico no polo dendeicola paraense, verificou-se que as areas que mais se
aproximam do 6timo climatico em termos de disponibilidade hidrica natural, apresentando
nenhum ou leve risco para a produgao de cachos, concentram-se nos municipios de
Belém, Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa izabel do Para, Santa Barbara do Para e
Santo Anténio do Taua, enquanto que as areas que mais se afastam desse 6timo séo as
situadas no sul desse pdlo, atingindo parte dos municipios de Moju, Tailandia e Tomé-
Acu. Os demais municipios situam-se nas duas escalas intermediarias: com pequeno
risco na queda de producgdo, abrangendo: Sao Francisco do Parda, Igarapé-Acu, Santa
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Maria do Parda, Inhangapi, Castanhal, Sdo Miguel do Guama, Barcarena, norte do Acara e
Bujaru e com moderada perda de produgdo, abrangendo: Abaetetuba, Igarapé-Miri,
grande parte do moju, grande parte do Acara, Sdo Domingos do Capim, Concérdia do
Para, norte de Tomé-Acu e norte de Tailandia.

- Analisando-se a composi¢cao quimica e o valor nutritivo da torta de palmiste, observa-se
que é possivel sua utilizagdo, em associagdo com outros alimentos, contribuindo para a
reducdo de custo de producao, além de reduzir parcialmente a dependéncia de insumos
convencionais comercializados a pregos elevados. Os resultados de avaliagdo
quantitativas e qualitativas mostram que a torta de palmiste € produzida em grande
quantidade na regido, estando permanentemente disponivel, contendo um teor de 14% de
proteina bruta e coeficiente de digestibilidade da matéria organica da ordem de 50% a
60%, representando boa alternativa para a alimentagcado animal.

- A torta de palmiste pode ser utilizada em misturas suplementares para ruminantes ,
substituindo 60% do farelo de trigo, sem que ocorra diminuicdo do valor nutritivo do
suplemento.

4-NECESSIDADES DE PESQUISA AGRICOLA COM A CULTURA DO DENDEZEIRO

Listagem das prioridades de Pesquisa e Desenvolvimento do Dendé para o Brasil,
estabelecidas durante o “Workshop sobre a cultura do dendé” em Manaus, Amazonas,
1995.

4.1. Area de recursos genéticos e melhoramento

- Utilizacdo de técnicas de biologia molecular e celular em apoio ao melhoramento
genético da cultura;

- Avaliacdo e caracterizagao do germoplasma de dendé e de caiaué disponivel no pais;

- Utilizacdo do caiaué para obtencdo de material produtivo e resistente ao
amarelecimento fatal;

- Melhoramento genético do dendezeiro por selegao recorrente reciproca.

4.2. Area de fitossanidade

Considerando que os principais problemas apontados para essa area do conhecimento
foram a ocorréncia do amarelecimento fatal, do anel vermelho, da Sagalassa valida e
fusariose, foi sugerido que se realizasse em Belém um Simpdsio para definir como atacar
o0 problema do amarelecimento fatal. Em dezembro de 1995 foi realizado o “Primeiro

Encontro Técnico Nacional sobre o Amarelecimento Fatal’, quando foram definidas as

seguintes linhas de pesquisa:

- Avaliacao fitopatolégica do amarelecimento fatal,

- Estudos sobre a fisiologia do amarelecimento fatal;

- Estudos edaficos e nutricionais em areas afetadas pelo amarelecimento fatal;

- Estudo de possiveis vetores do amarelecimento fatal;

- Melhoramento genético visando resisténcia ao amarelecimento fatal;

- Estudos enzimaticos e com marcadores moleculares.

Para atender os problemas restantes desta area, definiu-se que deveriam ser

desenvolvidas as seguintes linhas de pesquisa:

- Biologia do vetor, uso de iscas e feromdnios e trabalhos de manejo voltados para o
anel vermelho. Definir e passar pacote tecnoldgico para pequenos produtores, ensaios
visando reducgao de custos de controle.

- Avaliacdo da resisténcia a fusariose de hibridos interespecificos e gendtipos
produzidos pela Embrapa.

- Controle quimico e identificagaodo ferombnio da Sagalassa valida.

4.3. Area de manejo cultural

Considerando os principais problemas nesta area:
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h)

Falta de levantamento detalhado dos solos onde a cultura do dendé esta implantada e
das potenciais areas de expansao;

Caréncia de levantamento do estado nutricional das plantagdes e das caracteristicas
fisico-quimicas do solo correlacionadas com a ocorréncia de doengas e pragas;

Falta de um zoneamento agroecoldgico climatico para a cultura do dendé na
Amazobnia;

Desconhecimento das necessidades nutricionais e de densidade de plantio para
hibridos interespecificos;

Caréncia de conhecimentos para a utilizacao de intercultivos no periodo de maturacao
da cultura;

Baixo conhecimento sobre a dindmica de agua e de nutrientes;

Necessidade de desenvolvimento e/ou adaptacao de praticas culturais para o controle
da erosao e conservagéo do solo;

Falta de uniformidade de procedimentos de pesquisa.

As linhas de pesquisa sugeridas para atender as demandas acima listadas foram:

Solos e nutricdo de plantas;
Bioquimica de plantas;
Ecofisiologia;

Manejo de sistemas intercalares;
Levantamento de solos

Manejo e conservagao do solo;
Climatologia;

Sensoriamento remoto;

Fisica do solo.

4.4 — Sugestoes de agoes de apoio aos polos de desenvolvimento

Foram apresentadas algumas sugestdes com o objetivo de dar suporte as varias formas
de desenvolvimento, tais como:

4.4.1 - Através de empresas

Incentivos:

Dirigido para os pequenos e micro empresarios;

Isengéo de ICMS;

Utilizagdo do fundo Constitucional do Norte (FNO) e do Fundo de Fomento as
Pequenas e Microempresas do Estado do Amazonas (FMPE);

Vantagens que viabilizem instalagées de microempresas.

Tecnologia:
Continuidade dos trabalhos de pesquisa com dendé;
Introdugao de novas formas de transferéncia de tecnologia (projetos de Marketing).

Crédito:
Ajustar as concessdes ao ciclo da cultura, com liberagdes suficientes e adequadas;
Desburocratizagao.

4.4.2 — Através de projetos de colonizagao

Assentamentos:
Inserir a cultura do dendé nos projetos.

Organizagao de produtores:

Orientar a implantagdo da cultura, de forma que a mesma ocorra através do
associativismo dos pequenos produtores;

Considerar a experiéncia do modelo FELDA (Malasia).

Assisténcia técnica:
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- Direcionada especificamente para a cultura do dendég;
- Capacitagao de técnicos e produtores.

d) Parcerias:

- Definir responsabilidades institucionais nos projetos de dendé;

- Fomentar a parceria entre grandes e pequenos empresarios para viabilizar a
instalacdo de agroindustrias, incentivar o associativismo entre produtores e entre
produtores e governo.

e) Escoamento da produgéo:
- Viabilizar a malha viaria e o transporte para o escoamento da producao, sobretudo em
areas de assentamentos.

f) Crédito:

- Considerar as limitagdes existentes, sobretudo em regides onde as condigdes de
acesso sao limitantes;

- Abrir linhas de crédito especificas para a cultura em projetos de colonizagao.

5- PROPOSTA DE PESQUISA DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL COM O
AMARELECIMENTO FATAL DO DENDEZEIRO

Introducao

O amarelecimento fatal do dendezeiro (Elaeis guineensis) € uma doenga que ja vitimou
muitas empresas vinculadas ao agronegocio do dendé (palma africana) localizadas
principalmente na América do Sul, mas com ocorréncia, também, em outros paises da
Ameérica Latina.

Até recentemente, apesar do grande numero de trabalhos de pesquisa desenvolvidos e
grandes somas de recursos financeiros alocados por instituicbes governamentais e da
iniciativa privada, desconhecia-se a natureza do agente causal. Entretanto, a partir de
2001, com as analises realizadas pelo Dr. Paulo Sérgio Torres Brioso, da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), em amostras de plantas sintomaticas coletadas
pelos pesquisadores Dr. Dinaldo Trindade e Dr. Luiz Poltronieri, da Embrapa Amazonia
Oriental, na plantagdo da empresa Dendé do Para S.A. — Denpasa, conseguiu-se por fim
a um longo periodo de incertezas sobre a etiologia dessa doenga, associando-a com um
microorganismo fitopatogénico do grupo dos fitoplasmas.

As analises que permitiram identificar o agente causal foram baseadas na metodologia da
extracdo do DNA, reacdo em Polymerase Chain Reaction — PCR para amplificagdo das
sequliéncias gendmicas do fitoplasma (16S rDNA), eletroforese em gel de agarose e
visualizagdo em transiluminador de luz ultravioleta. Os resultados da analise em
Restriction Fragment Length Polimorfism - RFLP coletiva dos padrées do 16S rDNA
amplificado do fitoplasma demonstraram que o organismo pertence ao Grupo | (16Srl).
Essas informagbes dao respaldo para a realizagao de trabalhos considerando o fitoplasma
(Género Phytoplasma) como o agente causal do amarelecimento fatal do dendezeiro.

Os fitoplasmas sado organismos procariontes, pleomorficos, pertencentes a segao
Eubacteria e membro da classe dos Mollicutes. Sdo desprovidos de parede celular,
apresentando sensibilidade a tetraciclina. Localizam-se geralmente no floema e
apresentam formas variando de arredondadas, filamentosas e pleomorficas e tamanho
variando de 100 a 1.000 nanémetros.

Até o momento, todos os fitoplasmas identificados causando problemas em plantas sao
transmitidos por insetos da ordem Hemiptera, conhecidos popularmente como
“cigarrinhas”. Desta ordem de insetos, as superfamilias Cicadellidae, Delphacidae e
Cixiidae sao conhecidas como transmissoras de fitoplasmas.
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Sabe-se que a espécie americana Elaeis oleifera, chamada localmente de caiaué e que é
do mesmo género do dendezeiro, produz hibridos férteis entre as duas espécies e
apresenta tolerancia ao amarelecimento fatal. Entretanto, seu potencial de producado de
Oleo é baixo quando comparado com o da espécie africana. Os hibridos interespecificos
tém produtividade intermediaria, mas com bastante variabilidade entre os diferentes
cruzamentos interorigens, havendo possibilidade de selecionar hibridos F; com
produtividade proxima a média apresentada pelo E. guineensis. Os retrocruzamentos (RC;
e RC;) e hibridos duplos (F2) tém sido vistos como um caminho para recuperagido da
produtividade em dleo, baixa nos hibridos, com conservacdo da caracteristica de
tolerdncia destes, herdada dos genitores E. oleifera. Salienta-se que a solugédo via
melhoramento genético, através da produgao de hibridos interespecificos e, talvez de RCs
€ a que apresenta maior sustentabilidade agronémica em longo prazo.

Na plantagdo da Denpasa, foi verificado que ha uma grande influéncia dos ventos
dominantes no sentido de propagacao da doenga. De fato, tem-se observado também em
outras plantagbes afetadas que, apds a formagao de uma pequena mancha de plantas
sintomaticas na plantagao, ha uma forte tendéncia de que plantas que estejam na diregao
dos ventos dominantes na area sejam afetadas pela doenga.

No presente documento sdo apresentadas as informacdes que embasaram o projeto e
seus objetivos gerais, as agdes de pesquisa propostas incluindo metodologia resumida e
as necessidades de pessoal técnico e auxiliar, material de consumo e pesquisa, veiculos
e previsdo de recursos financeiros. E importante notar que as agdes propostas est&o
agrupadas em trés linhas basicas: A - Identificagdo do(s) inseto(s) vetor(es); B - Técnicas
de manejo para convivéncia com a doenga em curto e médio prazos; €, C - Melhoramento
genético.

Objetivos

A presente proposta tem como principais finalidades:

1 — Identificagao da(s) cigarrinha(s) vetora(s);

2 — Desenvolvimento de teste precoce para teste de material genético para resisténcia ou

tolerancia;

3 — Teste de técnicas de manejo que permitam a convivéncia com a doenga;

4 — Teste de hibridos F entre E. oleifera x E. guineensis e retrocruzamentos ou hibridos
duplos em areas de ocorréncia da doenca.

Acbes de pesquisa a serem desenvolvidas
A — Identificagao da(s) cigarrinha(s) vetora(s)

1 — Levantamento de potenciais cigarrinhas transmissoras, com base na colegdo da
Embrapa Amazénia Oriental

Metodologia: através da analise da colegao existente no Laboratério de Entomologia da
Embrapa Amazoénia Oriental, resultante das coletas realizadas na plantagdo da Denpasa
no periodo de 1986 a 1991, serdo separadas as espécies de grupos de cigarrinhas
relacionadas com a transmissao de fitoplasmas existentes na literatura, especialmente
das familias Cicadellidae, Delphacidae e Cixiidae. Cigarrinhas da familia Cicadellidae,
pela sua grande diversidade, deveréo ser identificadas por um taxonomista ao nivel de
subfamilias, selecionando-se como potenciais transmissores, espécies das subfamilias
Deltocephalinae, Gyponinae e Agallinae, as quais se alimentam primariamente no floema
de plantas, onde ocorrem os fitoplasmas e outros patégenos vasculares. As cigarrinhas
mais comuns desses grupos deverao ser identificadas em nivel de espécie. Baseando-se
neste trabalho taxonémico, sera estabelecida uma colecdo de referéncia de cigarrinhas
potenciais transmissoras de fitoplasma em dendezeiro. Com o objetivo de enriquecer esta
colegéo, serdo realizados levantamentos complementares de cigarrinhas em dendezeiro
no Para (Santa Barbara ou Santa Isabel), através de dois métodos de amostragem nao
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utilizados anteriormente: a) planta-armadilha, cuja folhna mais nova (supostamente o local
de inoculagdo e/ou aquisicdo do fitoplasma) sera pincelada com uma cola fortemente
pegajosa; e b) armadilhas de intercepgao de voo (Malaise), localizadas entre cultivos de
dendé e areas adjacentes (matas, pastagens, plantagbes doentes, etc) que seriam
possiveis fontes de espécies transmissoras. Estes levantamentos complementares terdo
duragao de 12 meses, sendo realizados com periodicidade mensal.

Local de condugao: Santa Barbara / Santa Isabel e Belém, PA. Parte dos estudos de
taxonomia das cigarrinhas deverao ser executados em Curitiba, PR.

2 — Testes de infectividade natural por métodos moleculares

Metodologia: As espécies de cigarrinhas dos grupos taxonémicos selecionados através da
acao A4, serdo testadas quanto a presencga de fitoplasma por testes moleculares. Para a
execucdo desses testes, serdo realizadas capturas de cigarrinhas em plantagbes de
dendezeiros com alta incidéncia de AF, através de rede entomoldgica ou cartdes adesivos
amarelos. Excedentes de insetos coletados com a armadilha de Malaise ou planta-
armadilha nos levantamentos complementares (A1), poderdo também ser utilizados.

Local de condugéao: As cigarrinhas serdo coletadas em plantios de dendezeiros de Santa
Barbara e Santa Isabel, PA. A triagem e identificacdo de cigarrinhas a serem testadas
serao realizadas no Museu de Entomologia da Embrapa Amazoénia Oriental, através de
consulta a colecdo de referéncia de potenciais transmissoras. A extragcdo do DNA das
cigarrinhas selecionadas, o teste de PCR e a interpretagdo da eletroforese serao
realizados no Laboratério de Biologia Molecular da UFRRJ, no Rio de Janeiro.

3 — Testes de infectividade natural e de transmissibilidade por bioensaios

Metodologia: As espécies de cigarrinhas nas quais for detectado fitoplasma através da
acao A,, serdo testadas quanto a capacidade de transmitir o fitoplasma para uma possivel
planta indicadora. Para tal, serdo realizadas coletas direcionadas para a captura dessas
espécies em plantagdes de dendezeiros com alta incidéncia de AF no Para. Os insetos
coletados serdo transportados vivos para o laboratério de Entomologia da Embrapa
Amazédnia Oriental, onde serdo imediatamente confinados sobre mudas sadias de
Catharanthus roseus (“‘vinca”), que é uma planta herbacea suscetivel a infecgdo por
fitoplasmas e que mostra sintomas evidentes da doenga com poucos meses apds a
inoculagéo pelas cigarrinhas. Apds a inoculagéo, os insetos deverdo ser removidos e as
plantas mantidas em vasos em casa de vegetagdo protegida contra a entrada de
cigarrinhas. As plantas inoculadas deverdo ser mensalmente avaliadas com relagcéo a
manifestagdo de sintomas, comparando-se com plantas nao-inoculadas (sadias) de
mesma idade. Apds seis meses da inoculagcdo, amostras foliares de todas as plantas
inoculadas deverao ser submetidas ao teste de PCR para detecgado de fitoplasma. Em
caso de serem encontradas plantas infectadas, as amostras de DNA deverao ser também
avaliadas pelo teste de RFLP para verificar se o fitoplasma encontrado pertence ao
mesmo grupo do AF [Grupo | (16Srl)].

Local de condugdo: Santa Barbara, Santa Isabel e Belém, no Para. A caracterizacao
molecular sera realizada na UFRRJ, Rio de Janeiro.

B — Técnicas de manejo para convivéncia com o AF

1 — Protecéo de mudas

Metodologia: serdo avaliadas as possibilidades de protegdo de mudas por meios fisicos
(telas) e quimicos (inseticidas), nas fases de pré-viveiro e viveiro, em areas de ocorréncia
do amarelecimento fatal do dendezeiro. No pré-viveiro, serdo instaladas parcelas somente
teladas, parcelas somente tratadas com inseticidas, parcelas teladas e tratadas com
inseticidas, comparando-as com parcelas nao protegidas por telas ou por inseticidas.
Apds o transplante para o viveiro, as plantas de cada tratamento serdo mantidas
protegidas sob tela ou com inseticidas. Em viveiro serdo testados os mesmos tratamentos.
A ocorréncia de infeccao por fitoplasma nessas plantas sera avaliada posteriormente pela
exteriorizacdo dos sintomas e por testes moleculares.
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Local de conducdo: os testes de campo serdo realizados em Santa Barbara ou Santa
Isabel ou Acara, Para. A extracdo de DNA das plantas e os testes moleculares serao
processados na UFRRJ, Rio de Janeiro

2 — Tratamento de plantagées jovens com inseticidas

Metodologia: em areas onde a doenga seja endémica sera testado o efeito de inseticidas
aplicados em plantas jovens sobre a incidéncia de amarelecimento fatal, comparando-se
com parcelas nao tratadas com inseticidas. O plantio sera efetuado com mudas
provenientes de regides isentas da doenga. Periodicamente serdo realizadas avaliagbes
da incidéncia da doenca e, também, da flutuagdo populacional de cigarrinhas nas
parcelas, através de cartdes adesivos amarelos.

Local de condugao: Santa Barbara ou Santa Isabel ou Acara, Para.

3 — Teste com barreiras vegetais

Metodologia: em plantagdes onde a doenga seja endémica, sera testado o efeito de
barreiras constituidas por hibridos interespecificos de E. oleifera com E. guineensis, assim
como por esséncias florestais, visando reduzir a imigragao de insetos transmissores. Sera
feita a comparacao destas areas com outras sem barreiras. A avaliacdo levara em conta a
populagdo de cigarrinhas, capturadas em cartdes adesivos amarelos e a incidéncia da
doenca.

Local de conducao: Santa Barbara ou Santa Isabel ou Acara, Para.

4 — Utilizagéo de plantas- iscas

Metodologia: Tendo em vista a hipétese de que plantas doentes (amareladas) séao
atrativas as cigarrinhas, sera avaliado o controle do(s) inseto(s) vetor(es) através de
inseticidas aplicados em plantas sintomaticas e o avango da doenga em plantas
adjacentes. Sera monitorada a visita das cigarrinhas as plantas-iscas através de
armadilha do tipo adesiva sem cor, semelhante a descrita no item A, (planta-armadilha).
Local de condugao: Santa Barbara ou Santa Isabel ou Acara, Para.

C — Melhoramento genético

1 — Desenvolvimento de teste precoce

Metodologia: primeiramente sera tentado transferir o fitoplasma de uma planta doente
para um hospedeiro universal (Hibiscus sp.) através de enxertia por meio da Cuscuta sp. e
posteriormente, do Hibiscus sp. inocular o patdgeno em dendezeiros, nas fases de pré-
viveiro e viveiro, a serem testados para tolerancia ao amarelecimento fatal. Outra
possibilidade é através da utilizacdo de insetos, pois sabe-se que o fitoplasma tem
transmissao transovariana. Por meio da criagdo de insetos contaminados com a bactéria,
pode-se inocular este agente patogénico nos dendezeiros, nas fases de pré-viveiro e
viveiro, que devem ser testadas para tolerancia ao AF. [Nota: no caso da inoculagao por
insetos, uma etapa basica sera a identificagdo de espécies portadoras do fitoplasma, nos
itens Az e Ag.

Local de conducdo: Inicialmente sera realizada na UFRRJ, Rio de Janeiro, e
posteriormente em Santa Barbara ou Santa Isabel ou Acara, Para.

2 — Multiplicagdo das 10 melhores matrizes de E. oleifera

Metodologia: as dez melhores matrizes de E. oleifera existentes no Banco Ativo de
Germoplasma de Dendé e Caiaué da Embrapa Amazonia Ocidental, em Manaus, AM,
serdo autofecundadas e cruzadas entre si, visando sua multiplicagao.

Local de condugéo: Estacdo Experimental do Rio Urubu, Amazonas.

3 — Teste de hibridos F; visando produtividade em dleo

Metodologia: serao produzidos hibridos entre E. oleifera e E. guineensis. Estes serdo
plantados na Estagdo Experimental do Rio Urubu (EERU), Amazonas, e serao avaliados
quanto a sua capacidade de producgdo de cachos e 6leo. Paralelamente, caso ja se tenha
condi¢des de utilizar testes precoces, sementes deste material genético serdo germinadas
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e enviadas ao Para com a finalidade de se realizar teste de tolerancia ao AF nestes
hibridos.

Local de conducdo: a avaliagdo para produtividade sera realizada na Estagao
Experimental do Rio Urubu, Amazonas e o teste de tolerancia ao AF sera realizado no
Para.

4 — Manutencéo e avaliagcao dos hibridos F; plantados na Denpasa

Metodologia: os hibridos F1 existentes na Denpasa serdo mantidos, através de adubagdes
e rogagens periodicas, e terdo sua produg¢do controlada. Trimestralmente sera feito um
levantamento fitossanitario para verificar a ocorréncia de amarelecimento fatal nesse
material genético. Estes hibridos serdo aproveitados para realizar também um
experimento do efeito da polinizagédo assistida tanto com pélen de hibrido F; quanto com
polen de E. guineensis.

Local de condugao: Santa Barbara, Para.

5 — Reproducgéo dos 10 melhores hibridos F;

Metodologia: os dez melhores hibridos avaliados pela agéo C; (produtividade e tolerancia),
serao reproduzidos para serem colocados a disposi¢gao dos interessados.

Local de condugao: Estacdo Experimental do Rio Urubu, Amazonas.

6 — Realizagéo de retrocruzamentos

Metodologia: para aumentar o potencial produtivo dos hibridos, ha necessidade de cruza-
los com E. guineensis, tentando manter a caracteristica de toleréncia transmitida para os
hibridos pelo E. oleifera.

Local de condugao: Estacdo Experimental do Rio Urubu, Amazonas.

7 — Avaliagao dos 10 melhores hibridos F; no Estado do Para

Metodologia: os dez melhores hibridos para produgéo selecionados no teste em Manaus
(acdo C;), depois de serem reproduzidos na EERU, serdo plantados no Para para
avaliacéo de sua tolerancia ao amarelecimento fatal do dendezeiro.

Local de condugao: Santa Barbara, Santa Isabel e Acara, Para.

D- Pessoal Envolvido

| — Equipe de campo
1 — Um entomologista, em tempo integral;
2 — Trés operarios rurais;

Il — Equipe de pesquisa

A) Embrapa Amazodnia Oriental — 1 pesquisador em tempo integral, 2 pesquisadores em
tempo parcial e 2 estudantes de pds-graduacéo.

B) Embrapa Amazébnia Ocidental — 2 pesquisadores em tempo parcial.

C) Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — 2 pesquisadores em tempo parcial e 2
estudantes em pds-graduagao.

D) Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ/Universidade de Sao Paulo) —
1 pesquisador em tempo parcial.

E) Universidade Federal do Parana (UFPR) — 1 pesquisador consultor em tempo parcial.

IlI- Empresas participantes

Agroindustrial Palmasa S.A. - PALMASA

Agropalma S.A. - AGROPALMA

Companhia Dendé Norte Paraense - CODENPA

Dendé do Para S.A. - DENPASA

Dendé do Taua S.A. - DENTAUA

Marborges Agroindustria S.A. - MARBORGES

Sindicato das Industrias de Azeite e Oleos Alimenticios do Estado do Para — SINOLPA

E — Estratégia de agao
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O arranjo institucional devera ser formalizado por contratos de cooperagédo técnica e
financeira.

O papel e a contribuicdo de cada participante serao identificados isoladamente. O modelo
de gestdo do projeto devera ser conjunto entre uma empresa privada e a Embrapa
Amazobnia Oriental. A criagdo de um fundo de pesquisa por parte das empresas privadas
sera determinante para o desenvolvimento do projeto e devera ser creditado mensalmente
em conta corrente conjunta, titularizada pelo coordenador do projeto e um membro
designado pelos financiadores.

As unidades gestoras coordenaréo a execugéao fisica do projeto. As tecnologias geradas
por essa pesquisa serdao de propriedade das instituigdes parceiras, de acordo com o
contrato de cooperacéao assinado entre as partes.

6-CONSIDERAGOES FINAIS

Programas de desenvolvimento rural, baseados na dendeicultura como os de
Implementacdo de Programa de Biomassa Energética em Assentamentos do INCRA na
Amazobnia, Energia Limpa e Desenvolvimento Local Integrado Sustentavel, promovidos
pelo MDA/MCT, que objetivam o aproveitamento de recursos naturais renovaveis para o
desenvolvimento da agroindustria local e do processamento da producado de pequenos
produtores, e assegurar distribuicdo equitativa de renda poderdo ter suas metas
comprometidas, caso n&o se consiga gerar conhecimentos que possibilitem a convivéncia
com a doenga amarelecimento fatal.

Pelo exposto, a solugdo para que o AF nao inviabilize a dendeicultura no Estado do Para
e no Brasil depende da continuidade dos trabalhos de pesquisas em areas de ocorréncia
da doenga, que hoje ainda s&o poucas, sendo que na area onde havia a plantagao de
dendezeiros da Denpasa, ja houve investimentos na implantacédo de experimentos e que
precisam ser avaliados. Também favorece o pleito para o estabelecimento de uma area
propria para pesquisa na Denpasa, a cultura estabelecida naquela empresa de que a
pesquisa & necessaria.

O tamanho da area para a pesquisa devera ser de 1000 hectares, dentro deles incluidos
os experimentos com hibridos ja existentes, nos quais se depositam as maiores
expectativas de obtengdo de resultados para o controle eficaz e econbmico do
amarelecimento fatal do dendezeiro.
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