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DESENVOLVIMENTO DE FILMES NANOESTRUTURADOS PARA

APLICACOES EM SENSORES
Inécio, Germano N."Z(IC); Mattoso, Luiz H.C.'(0); Paula, Gustavo F.3(PG); Oliveira,
Juliano E. *(PG).
neto_inacio@hotmail.com
'Laboratério Nacional de Nanotecnologia para o Agronegocio, Embrapa Instrumentagdo
Agropecudria, Séo Carlos, SP, mattoso@cnpdia.embrapa.br;’ Departamento de
Quimica, Universidade Federal de Sdo Carlos;* Departamento de Engenharia de
Materiais, Universidade Federal de Sao Carlos.

Sensores quimicos sdo dispositivos capazes de detectar variagdes fisicas e/ou
quimicas de um sistema e transformar estas em sinais elétricos mensurdveis. Os sensores
eletroquimicos medem a variagdo de propriedades elétricas através da ocorréncia de
reagdes quimicas envolvidas no sistema. Os principais pardmetros que caracterizam um
sensor quimico sdo: sensibilidade(capacidade de detectar uma mudanca no sinal
mensurado por unidade do analito), seletividade e especificidade (expressdo da capacidade
de um sensor responder seletivamente a um conjunto de analitos, ou especificamente a um
unico analito), estabilidade e reprodutibilidade. Independente do mecanismo como o sensor
interage com o sistema, o eletrodo deve, muitas vezes, ser recoberto com um material que
induza seletividade, ou que melhore a sensibilidade deste sensor. Tendo em vista esse
problema, este trabalho teve como objetivo desenvolver filmes nanoestruturados de
PEDOT: PSS [poli (3,4-etilenodioxitiofeno) complexado com poli (estirenossulfonato)]
alternado com PHMB [Poli (hexametilenobiguanida)) pela técnica de automontagem e
investigar a influéncia das diferentes condi¢Ges experimentais (forga idnica da solugdo, pH,
numero de camadas, concentragdo de polimero, tempo de deposi¢do e temperatura) na
cinética de adsor¢@o e dessor¢do dos polimeros e nas propriedades elétricas dos filmes
obtidos.O estudo de crescimento dos filmes foi feito através da deposi¢do dos materiais em
laminas de vidro oOtico e caracterizagdo por espectroscopia de UV-VIS. As propriedades
eletroquimicas do filme foram caracterizadas (em eletrodos de ouro) através de voltametria
ciclica e impedancia eletroquimica. O processo de crescimento por automontagem ocorre
linearmente para praticamente todas as condigdes avaliadas, para todas as varidveis
estudadas. A condi¢do de maior estabilidade de fabricag@o foi adotada para realizagdo de
testes elétricos preliminares, que indicam que a corrente nos processos de oxirredugio
varia de maneira linear com o numero de camadas depositadas, dentro do limite testado de
15 bicamadas. A presenga do filme na superficie do eletrodo inibe consideravelmente a
reducdo do oxido de ouro, bem como desloca o potencial para valores mais anddicos,
mesmo com apenas 3 bicamadas depositadas. O potencial de circuito aberto varia
linearmente com o nimero de bicamadas, indo de 0,25 V para o ouro até -0,20 para o filme
de 15 bicamadas. Estes resultados demonstram que um filme eletroativo consolidado esta
depositado sobre o eletrodo. Aprimoramentos nas medidas elétricas (janela de potencial,
eletrélito de suporte, condicionamento do eletrodo) permitirdo andlise mais refinada dos
processos elétricos ocorrendo no filme. Tais experimentos estdo em curso neste momento.
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