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APLICACAO DE SENSOR OPTICO DE PH, DE BAIXO CUSTO,
BASEADO EM PET/PANI PARA UTILIZACAO EM AGUA
NATURAL.
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O polimero condutor, polianilina (PANI), possui propriedades elétricas e Opticas
adequadas para ser utilizado em sensores Opticos de pH, uma vez que a sua banda de
absorcdo eletronica sensivel a mudancgas no pH ¢ muito larga [1], e os sensores Opticos que
utilizam a PANI como camada ativa sdo adequados para medidas de pH na faixade 2 a 12
[2]. Foi desenvolvido sistema eletrdnico e sensores de plastico de baixo custo. Os sensores
utilizam polietileno teraftalato (PET) como substrato e PANI-HCI como camada ativa. O
sistema desenvolvido baseia-se no principio de absor¢do Optica da fita de PET/PANI,
tendo como fonte a luz emitida por um “Light-Emitting Diode™ (LED) e detectada por um
fototransistor. A espessura da camada de PANI-HCI depositada sobre o PET foi da ordem
de 160 nm (filme ultrafino), portanto, pode-se assumir que intensidade de luz dentro da
camara ¢ constante. Assim, obtém-se Io que € o valor da atenuagdo da intensidade de luz
apos a luz emitida atravessar o compartimento contendo a fita PET/PANI, que foi colocada
em uma solugdo HCI1 1M (calibragdo do sistema Optico) e I que € o valor de atenuagdo da
intensidade de luz apdés a luz emitida atravessar o compartimento contendo a fita
PET/PANI, que foi colocada nas solugdes em que se deseja medir o pH. Como resultado
da interagdo da intensidade de luz com a fita PET/PANI colocada em diferentes solugdes
de pH, havera diferentes valores de atenuacgdo. Dessa forma, ¢ possivel correlacionar a
atenuacdo com o pH. A Figura 1 mostra os valores de atenuagio obtidos para as solugdes
padrio de diferentes pHs, entre 2 e 12 (curva de calibragdo pH = 1,25 — 45,41*log,o(I/10)).
O valor de pH da dgua natural, coletada em diversas profundidades, na represa do Broa,
Itirapina - SP, foi obtido com o sistema Optico e comparado com um pHmetro comercial
(Analion), sendo que os dados estdo contidos na Tabela 1. Sabendo-se que o sistema optico
de baixo custo proposto tem uma precisdo de £0,4 unidades de pH, os resultados obtidos
estdo em boa concordédncia com os valores do sistema comercial.

TABELA 1. pH da agua da represa do Broa, em
diversas profundidades, obtido com o sistema dptico
desenvolvido e comercial

124
114
104

¥'=0.9882

Profundidade pH I/lo pH
(sistema  (sistema (sistema
comercial) dptico)  optico)

pH
L P

15em 7,20 0,73 7,50
: 30 em 7,70 0,71 7,90
L 45 cm 7,60 0,71 7.90

log,, lo
Figura 1. logol/Io vs. pH para o sistema
optico desenvolvido.
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