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In: Workshop Interno de P&DI em Jatropha (Pinhdo Manso) para Producio de Biodiesel, 5.
Balango do esforco corrente e realinhamento de atividades.
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Potencial de demanda por biodiesel criado pelo
Programa Nacional de Producgao e Uso do Biodiesel (PNPB).

O percentual obrigatério de biodiesel no diesel criara uma demanda firme
pelo combustivel (Lei 11.097/05 — Biodiesel).

Entre 2008 e 2012, o percentual obrigatério de 2% de mistura do biodiesel no
diesel, o B2, cria uma demanda potencial da ordem de 840 milhdes de
litros/ano entre 2005 e 2007; de 1 bilhdo de litros/ano até 2012; e,

de 2,4 bilhdes de litros/ano a partir de 2013 (B5).
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- PROALCOOL (1975): econémicas
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Evolugao estimada de 5 culturas vegetais para atender Lei Biodiesel e PAC Brasil 2006-2010.
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Avaliagao da execugao do PNPB e
resolugao de gargalos de producao de matérias primas:

1) Gerenciamento e Capacidade Organizacional

- Fomento para produgéo das oleaginosas prioritarias (Dendé, Mamona, Algodao);
- Melhoria de acesso ao crédito pelos agricultores familiares (PRONAF);

- Fortalecimento da Assisténcia Técnica e Extensao Rural;

- Arranjos produtivos locais (APL);

- Logistica; etc.

2) Ciéncia e Tecnologia (incrementar P&DI)

- sistemas de produgéo, de forma a garantir aumentos de eficiéncia produtiva, nas areas
agricolas ja disponiveis e como potencial de expansao sustentavel.

- priorizar o desenvolvimento de pesquisa com culturas potenciais (pinhdo manso,
macauba, babagu, etc.) e gordura animal (sebo bovino, banha de suinos, gorduras
de aves, etc.) para produgao de biodiesel.

- melhor aproveitamento dos residuos derivados da produgéo de 6leo e biodiesel (tortas,
glicerol, etc.)

- viabilizar o consumo préprio do biodiesel pelos agricultores em suas propriedades.

3) Politicas de Sustentabilidade e Competitividade da Agricultura Familiar (Selo
combustivel social e outras politicas)

4) Meio Ambiente ( fortalecer um dos pilares do PNPB).

5) Politica Fundiaria (propriedade e uso das terras).




Ao o naerg a
BRASIL.GOV

hitp://www.cnpae.embrapa.br

Agroenergia: Focos e Oportunidades B, DF, s

Tel.:+55 61 34474022

Arranjos Institucionais, Tecnologicos e Produtivos em Agroenergia:

Saltos de Competitividade e Producio de Matérias-Primas, Conversao e Co-Produtos
i 3 . b

curcas ‘! 1

Ordenamento Territorial
do Brasil:
Gestdo e Governanca
Territorial do Agronegdcio
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Entorno da Planta Industrial de Biodiesel
(raio de 300 km)

Organizacio do Arranjo Produtivo
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Arranjos Técnico-Cientificos

Processos de construcao da matéria-prima:
- espécies
(vegetal superior clorofilado, metabolismo C;, C,, CAM)
- eficiéncia fotossintética
(captacéo, transporte e armazenagem de energia)
- rotas tecnoldgicas

(ETANOL - conteudo e tipo de carboidratos: monoméricos-agucares simples,
amidos, celulose, hemicelulose, lignina)

(BIODIESEL - conteudo, produtividade e densidade energética de lipidios)
Processos de de-construgao da matéria-prima:
- fisico-quimicos e biolégicos
- rotas tecnoldgicas

(ETANOL - hidrdlises acida e enzimatica)
(BIODIESEL - transesterificagdo, craqueamento)
Residuos e Co-produtos:

- Co-geragé&o de energia, matéria organica solos, torta/rag&o, alcoolquimica,
lipoquimica

SITEMA AGROSSILVIPASTORIL
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Programa Biodiesel Brasil 10 Anos Enllpa

Consideragoes sobre o esforgo corrente

Os desafios nacionais na area da produgdo de alimentos,
biomassa energética e de florestas (fibras/papel/celulose)
sao focados em cinco dimensées: econdmico, social,
ambiental insercdo regional e globalizagdo. O programa
biodiesel necessita_incorporar plenamente a dimensao
energética (producao de energia renovavel).

Decididamente, o Brasil necessita consolidar o programa
biodiesel em 10 anos. O ordenamento e gestao territorial,
matéria prima, logisticas agricola e industrial, arranjos
produtivos regionais serdo elementos definidores do éxito
deste programa, alicer¢ado no fator INOVAGAO (P&DI).

Programa Biodiesel Brasil 10 Anos Emgpa

Al QTSNS
Modelo
O4—> O« O
curto prazo longo prazo
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 5 Ano 10
2008 2010 2012 2018
t s
soja sojp S -0]; ------------------- g

- Soja e outras espécies, com dominio tecnolégico (girassol, mamona, algodiao, amendoim, canola, ...)

- Gorduras animais (sebo, gorduras de suinos e aves)

- Extrativismo sustentivel de espécies nativas (p.ex. palmiceas) para ingresso de novas matérias primas,
nio erosio genética e busca de variabilidade genética, domesticacio e cultivares comerciais para sistemas
produtivos sustentaveis
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Demanda de B2, em Janeiro/2008 = 1 Bilhdo de L

1 Bilhao de litros de dleo vegetal = 1 Bilhao de kg de éleo =
=1 Milhdo de toneladas de 6leo

1 tonelada de graos de soja = 200 kg de éleo de soja

1 Bilhao de L de biodiesel equivale a 5 Milhoes de t de graos soja
= 8,6% da producgao de soja

|

Safra 2006/07 = 58,3986 MM t, 20,6869 MM ha, 2,82 kg/ha
Safra 2007/08 = 58,1106 MM t, 20,9586 MM ha, 2,77 kg/ha

SOJA: (Teor de dleo: 20%; Produgéo de gréos: 2,8 ton/ha; Rendimento de 6leo: 560 kg 6leo/ha)
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AQroonengia
Arranjos Institucionais, Tecnico-Cientificos e Produtivos em Agroenergia: "®/;meemium

Saltos de Competitividade e Producio de Matérias-Primas Tel:13361 34

BRASIL.GOV

Brasil
147-4022

Agroenergia: Focos e Oportunidades

* O negocio de P&DI em Agroenergia
e Saltos de Competitividade

- Ordenamento Territorial
- Tecnologia Agricola
- Tecnologia Industrial
- Estudos Transversais
- Arranjos
(Institucionais, Técnico-Cientificos, Produtivos)

Agroenergia

Biodiesel

Oportunidades e Riscos - Necessidades

Desafios

técnico-cientificos
(agrondmicos, industriais)

Residuos e
Co-produtos nas
Cadeias Produtivas

Disponibilidade de
insumos modernos
para a agroenergia

Magquinaria e motores
veiculares e estacionarios

Gargalos
Biodiesel

N————7

estimentos e Gestdo
Mercados e Logistica

Disponibilidade de
matéria prima
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Agrognergia

Biodiesel

Areas estratégicas para P& DI em Biodiesel

Valorizacio de
co-produtos

Dominio da rota de
producio etilica (etanol),
A

€ processos conversiao
, biodiesel
Desafios

técnico-cientifico
Validagiao do uso em

< motores veiculares e
Desenvolvimento e ™\ estaciondrios
producdo de fontes de

dleos e gorduras
(vegetal e animal)

Novos fertilizantes e
nutrientes para a
agroenergia

Producdo de Biocombustiveis e Areas de Atuacdo (RBTB)

Forta,
l, 7 Farelo...

Alcool

Produgio do
combustivel

Caracterizacao e Controle
de Qualidade

- - _( escala)

- ™= =
campos experimentais / lab ' wstcs | demonstragdo | industrial :

MCT/SDTI
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BOTANICA

Tribo: Joannesieae
Familia: Euphorbiaceae
Género; Jatropha

321 péneros
Espécie: curcas

H.000 espécies

170 conhecidas

Pax (1910); Dehgan € Webster (1979)

Jatropha - deriva do grego:
Juatrds (doutor) e fropled (comida)
crircus - Malkabar, India

Pinhao Manso: Jatropha curcas (L.)

1.500 litros 6leo/ha 34-40% conteudo 6leo
27,0 milhdes de ha 6 a 8 m?%/planta

espagamento 4m x 2m = 1.250 plantas por ha

Pros:

- rusticidade - longevidade

- precocidade - qualidade do dleo

- produtividade - facilidade de prensagem

- adaptabilidade

Contras:

- colheita (desuniforme) semente (66% de cascas)
améndoa (50% de dleo, extragao-hexano ou
éter de petroleo; e, 35% extragdo-prensagem)
produtividade da cultura (8.000 kg de
sementes/ha = 3990 kg de 6leo/ha)

27/02/2008
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B gronnergia i/ enpacembrapabr
Brasilia, DF, Brasil
Tel.:+55 61 3447-4022

BRASIL.GOV

Jatropha curcas (L.)
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semente (66% de cascas)
améndoa (50% de odleo,
extragdo-hexano ou éter de
petroleo; e,

35% extragéo-prensagem)
produtividade da cultura
(8.000 kg de sementes/ha =
3990 kg de dleo/ha)

Améndoa

e
Em 1--H':l..-.i—."
BQrOBNErgiE /e cnpacembrapa be

Brasilia, DF, Brasil
Tel.:+55 61 3447-4022

BRASIL.GOV

A questio do pinhdo manso (Jatropha curcas L.) como

matéria-prima para a producao de biodiesel no Brasil:
- Consideragdes importantes sobre Jatropha spp para biodiesel;
- Os desafios tecnolégicos para a produgdo de biodiesel;
- Busca de patamares mais elevados de produtividade de 6leo e densidade energética;
- Necessidades de mercado e oportunidades para P&DI , incluindo:
. suporte técnico-cientifico; :
. limites operacionais devido a:
Lei de Protecio de Cultivares e RNC;
Lei de Inovacio;
Lei 10711/03-Decreto 5153/04: AL g bk
a) propostas para minimizar o problema (caracterizagao de espécies e utilidades):
- MAPA. Instru¢do Normativa No. 4, 14/01/08 (DOU-Segio 1, No. 10,15/01/08); ...
b) propostas para resolver o problema (oportunidade de Jatropha spp para fins
energéticos): - desafios de P&DI

27/02/2008
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- MAPA. Instrucio Normativa No. 4, 14/01/08 (DOU-Segéo 1, No. 10,15/01/08); ...

Art. 1° Autorizar a inscricdo no Registro Nacional de Cultivares-RNC da espécie
Jatropha curcas L. (Pinhdo Manso), sem a exigéncia de mantenedor, com as
informacdes constantes do anexo I.

Art. 2° A produgao e a comercializagdo de sementes ou de mudas de pinhdo manso,
obedecidos aos dispositivos da Lei n° 10.711/2003, seu Regulamento e Normas
Complementares, ficam condicionadas a assinatura de Termo de Compromisso e
Responsabilidade, constando as limitagdes da cultura, conforme modelo constante do
Anexo Il.

Paragrafo unico. O Termo de Compromisso e Responsabilidade sera firmado entre o
produtor de material de propagacgédo vegetal e o agricultor, e sera exigido até que o MAPA
estabeleca os padroes de identidade e de qualidade para o material de propagacao
vegetal de Jatropha curcas L.

Em@a Programa de Melhoramento Genético de Jatropha curcas L.
————————————————— > Metas - -------------->

Cultivar BRS (Melhoramento Convencional) - RNC
Microssatelites Cultivares

EST database
Sequéncias gendmicas database

Banco Ativo
Germoplasma -
BAG

Descritores
(Caracteristicas*)

(]
"E Selegdo Assistida por Marcadores
(]
E Tecnologia de Alta
- Performance
(8]
v Teste de
N - Progénie
c
(@] Caracterizagdo
o Genotipica Caracteristicas (*):
Caracterizagao o it
Fenotipica - Oleo .
. Fator Toxicidez
Estabelecimento . Produtividade
(@ al - Outros (parametros fenotipicos)
Germoplasma
] ] ] 1 g
3 meses lano 3anos 4 anos Tempo 7 anos

27/02/2008
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iantiﬁcas [ Qrgorativas,

s o

5.000 1.500 1.500 3.000 20.000 3.000
Contetido de Oleo Vegetal (%)
25 47 42 18 20 15
Produgio de Oleo Vegetal (kg/ha)
1250 705 630 540 4.000 450

*Palmeiras oleiferas:
dendé, macauba, buriti,
inaja, babacgu e outras

Gorduras,

residuos animais e

outros residuos .
P

-
S ~aa —

* Valor estimado
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Evolucio estimada de culturas vegetais para atender demandas nacionais.
Lei Biodiesel (2005-2013)
e PAC Brasil (2007-2010)

Matriz de produgdo de matérias primas para Biodiesel (curto, médio e longo prazo) (*) Eﬂ@.

| 2006|2007

2008| 2009|2010

2011 | 2012 | ...

Matéria-Prima
Culturas Vegetais com Dominio Tecnolégico:
1.Soja 90% 85 80 80 80 70 60
2.Mamona 5-10% | 10 10 10
3.Dendé 0,5% 2 3 5 [>> >10415%, se dg¢cisGes hoje
4.Girassol I
5.Algodao Prograrjlas de P&DI |
Programpas de Fdmento
6.Canola Integragdo e Cappcitagdo/Treinament
7.Amendoim
8. Gordura Animal 1% 2 2 2 |
Culturas Vegetais Potenciais: |
1. Pinhdo Manso 0.1% !
2. Macauba 0.1 %
- > 10#5%, apos B-5 anos, | se
3. Pequi decigdes 2007 >
4. Babagu L L
5. Outras |

* Estimativas (exercicio preliminar)

27/02/2008
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Requerimentos para incorporagao de matéria prima
ao sistema produtivo

Parametro
L LX) . .. Infra-estrutura de
Zoneamento Sistema de Materiais =
. = ies Producéo de
Agricola Producao Certificados
Sementes

Mamona XX XX XX XX
Algodéao X XXX X XX
Girassol X X X X
Soja XXX XXX XXX XXX
Dendé X X X X
Pinhdao Manso - - - -

s Wénisteric da Sgricaltura, ﬂ ‘ﬂ
Pagudita ¢ Abitecmamo l!lIII L
SOVEaND FEDESAL

DESAFIOS EM CIENCIA E TECNOLOGIA NO BRASIL
PARA A AGROENERGIA

v" Variedades agricolas com maior produtividade

v" Desenvolvimento e otimizagao de rotas tecnoldgicas e novos processos
v" Agregagao de valor aos co-produtos

v" Instrumentos para redugao do risco agricola no mercado energético

(p.ex: monitoramento por satélite, previséo climatica, controle de pragas)

Maiores desafios: (gargalos tecnolégicos e de gestao)

Integracao compartilhada e alocagao de recursos para atender
as demandas de P&DI (parceria publico-privada).

i Wenisterio da Sgricaltura, n ;ﬂ
Pecwiria & Abintedmenin W sati ed7T

Edd:

27/02/2008
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Em:/pa Programa de Melhoramento Genético de Jatropha curcas L.
————————————————— > Metas

Banco Ativo
Germoplasma -

Descritores
(Caracteristicas®)

Prazo !ac!ve ;

Tecnologia de Alta
Performance

Teste de
Progénie

Cultivares

BAG

‘ Selegdo Assistida por Marcadores

Caracterizagio

Conhecimento

Caracteristicas (*):

Estabelecimento
de Colecdo de
Germoplasma

. Oleo
Fenotipica -
> . Fator Toxicidez

. Produtividade
- Outros (parametros fenotipicos)

1 T >
3 meses 1ano 4 anos Tempo 7 anos
Framework de “Projeto de Conhecimento” para Acdes de PEDI: .Em’;zpa
desenvolvimento de eultivares de Jatropha cureas L. Agroenergia
Fr-:rgrama de Melhnramento Genétlco Jatropha curcas L.
Fenétipg—p 44— Gendmica +* |\arladade
Conhecimanto: [ BAG -spp J H"'r"ll“.‘""l""i, {Biologia, Genetica e Malhoramenta, SAM, .) __
BAG-Jatropha) Micrcarrays M 1, | el e
e 3 o szpécias i Bicquimica Blzlti'n'::ca n-u,:'r:;i, “""’".’.:Zi'," da | -.I:Milidi s haraRSBTS,
i Germoplasma 3 afins + + & frmﬂw mwlm.ﬂ | + | + &
b fouto) ] ‘ ' 4 4 4 4 4
N Pool it Banco Dados| Banco BN : ) T
A gendtico 2 idaal 2 Dirigide | Dados | g sy E = Cultivar
| de trabalne i, IEOADEEST) | Heibt e = ==
. ¥ A
".., Descritores + + 1
I — [saracteristicas
= “Geapia | et | (gone) | igene
- * o ertreines
d i amvibisntsin)
.| =Lkers e & &
2
S| amecpm e L,
E -P‘i"f‘ﬂ'ﬂ‘.' & i i
S| -Postuaite " x
=1
U LR B x 3 E3
a|__ Equipe CNPAE 8 pare il
0| Recursos | EEE MPT Jatraphd ST WP T Ly ol
F Tempo (Anos) | Ano it | Ane nre?
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Discussio e Providéncias
(Programacdo Workshop P&DI Jatropha)

* Rede P&DI Embrapa (e parceiros) de Jatropha spp.

- Organizagao

- Metas Técnico-Cientificas e Corporativas

- Agenda de Compromisso

EnTpa

Agroenergia

v

-

Obrigado!

Site: www.cnpae.embrapa.br
Telefone: 61-3447-4022
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