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RESUMO: A pesquisa foi conduzida com o objetivo de determinar o teor e a composic¢éo da matéria
organica em um Latossolo Amarelo cultivado com pastagens de Brachiaria brizantha e Panicum
maximum, submetidas a dois sistemas rotacionados intensivos de pastejo, nos periodos chuvoso e
seco, nos anos de 1996 e 1997. O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado,
com os tratamentos arranjados em parcelas subdivididas, com doze repeti¢des. As parcelas foram
constituidas pelas forrageiras(braquiarfo e tobiatd), as subparcelas pelas profundidades 0 a 20 cm e
20 a 40 cm, enquanto as subsubparcelas pelos anos 1996 e 1997. Os resultados indicaram que os
teores de matéria orginica apresentaram valores superiores no periodo chuvoso em ambos os
sistemas estudados. No fracionamento da matéria orgénica, a celulose, lignina e proteina apresentaram
teores maiores para o ano de 1997. Na interagdo dos fatores profundidade e sistema, somente a
proteina apresentou diferencas significativas, com teores mais altos na camada de 0 a 20 cm e no
sistema rotacional de pastejo no ano de 1997.

TERMOS PARA INDEXACAO: Manejo de Pastagens, Fracionamento, Matéria Organica, Sistema
Rotacional.

ORGANIC MATTER COMPOSITION OFAYELLOW
LATOSOL UNDER PASTURE IN EASTERN AMAZONIA

ABSTRACT: The work was made to determine the levels and organic matter composition of a Yellow
Latosol under pastures of Brachiaria brizantha and Panicum maximum cultivated in intensive
rotational system during the rainy and dry season of 1996 and 1997. A split plot experimental design
was used with grass type as plot, year as subplot and depth of soil as sub subplot, with 12 replications
collected on the rainy and dry season of each year. The results showed that SOM levels were higher
in the rainy season. Cellulose, lignin, and protein were the principal components of SOM in the year
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of 1997. The interaction of depth and system factors showed that only protein was statistically
significant, with higher levels on the 0-20 cm layer and in system I to the year of 1997. The results
showed that the incorporation of organic material (vegetal and animal debris) and suitable management

are requisite to maintain soil fertility.

INDEX TERMS: Pasture Management, Fractionation, Organic Matter, Rotational Systems.

1 INTRODUCAO

A pecuaria de corte e de leite
desenvolvida nos ecossistemas de pastagens
nativas e cultivadas da Amazonia tem
contribuido substancialmente para o
desenvolvimento socioecondmico regional.
As pastagens cultivadas nos primeiros anos
de formadas apresentam alta capacidade de
suporte, porém, com o passar dos anos, vao
se degradando em decorréncia da diminuigéo
da fertilidade do solo, do aumento das plantas
invasoras e do manejo inadequado.

Nas regides
desmatamento e queima da vegetacéo

tropicais, apds o

ocorre decréscimo no teor de matéria
organica do solo de modo acentuado, fato
que, também, acontece em solos submetidos
a cultivos consecutivos por determinados
anos, onde ndo ha uma reposicdo de
nutrientes, ¢ a taxa de adi¢cdo da matéria
orgdnica passa a ser igual a taxa de
decomposig@o. Nesse caso, o retorno da
matéria orgdnica passa a constituir-se em
requisito indispensavel para a fertilidade
dessas areas (DIAS FILHO, 1986).

Para Demétrio (1988), a matéria
organica nos solos consiste de uma mistura
de residuos de plantas e animais em varias
fases de decomposi¢do, de substancias

sintetizadas quimica e biologicamente, dos
produtos da destruicdo e de microorga-
nismos e pequenos animais e seus restos
decompostos.

O ciclo da matéria organica é rapido e
a taxa anual de humificagdo em média dos
materiais vegetais ¢ de 10 a 20%. No entanto,
a taxa anual de mineralizag¢do varia com o
tipo de vegetagdo e o clima, e estd em torno
de 0,5% a 4%, (BORGES,1993).

A matéria organica desempenha um
importante papel na nutricdo mineral das
plantas, devido aos efeitos sobre as
propriedades do solo. Deste modo, aumenta
a CTC e, conseqiientemente, a retengéo de
nutrientes, favorecendo a absor¢io de alguns
micronutrientes, aumenta a retengdo de
agua, melhora a agregacdo, diminui o efeito
de elementos toxicos, como o aluminio, e
contribui para o desenvolvimento de
microorganismos (CANTARELLA;
ABREU; BERTON, 1992).

O objetivo do presente trabalho foi
determinar a composi¢do da matéria
orgdnica em um Latossolo Amarelo
cultivado com braquiardo e tobiati,
submetidos a um sistema rotacionado de
pastejo, nos periodos chuvoso e seco de
1996 e 1997.
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2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida nas
dependéncias da Embrapa Amazonia
Oriental, no periodo compreendido entre
marg¢o de 1996 a setembro de 1997, no
Campo Experimental Dr. Felisberto
Camargo, situado a margem direita do Rio
Guama, no municipio de Belém(PA), nas
coordenadas 1°28” de Latitude Sul e 48°27°
de Longitude Oeste de Greenwich , a uma
altitude de 14 m.

Segundo a classificagdo de Kdppen, o
clima local € do tipo Afi, com média do total
pluviométrico anual de 2 870 mm, sendo o
periodo mais chuvoso de dezembro a maio
e menos chuvoso de junho a novembro. A
temperatura média anual € de 26 °C, média
das maximas de 31,3 °C e média das minimas
de 22,8 °C, umidade relativa do ar de 85%
(BASTOS,1972).

A vegetag@o primaria caracteristica da
area é de floresta equatorial perenifdlia,
apresentando alta heterogeneidade na
composi¢cdo de espécies dicotiledoneas de
porte médio a alto, e grandes variagdes na
densidade. O relevo local ¢ plano, com
pequena variagdo altimétrica.

O solo da area experimental foi
classificado como Latossolo Amarelo alico,
textura média, (EMBRAPA.SNLCS, 1988),
cuja amostragem foi efetuada na camada
de 0 a 20cm de profundidade, para
caracterizagio quimica e fisica (Tabela 1).
As coletas das amostras de solo para as
analises quimicas de fertilidade foram
realizadas nas profundidades de 0 a 20 cm
e 20 a 40 cm, em duas épocas do ano, no
periodo chuvoso (margo) e seco (setembro).

As analises quimicas e fisicas foram
determinadas seguindo-se os métodos
descritos pela Embrapa (1979). A matéria
organica foi calculada a partir dos valores
de carbono multiplicado pelo fator 1,724.

O experimento foi conduzido em dois
sistemas rotacionais intensivos de pastejo,
um com capim braquiardo e outro com
capim tobiatd, assim descritos:

Sistema 1

A area neste sistema (7,2 ha) foi
dividida em 12 piquetes de 0,6 ha, plantada
em marco de 1995, com sementes de capim
braquiardo (Brachiaria brizanta cv.
Marandu). A adubagdo de formacio foi
realizada na base de 80 kg/ha de P.O_; 60

275

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area experimental’

pH M.O. P Ca Mg K

Al H+Al Areia Areia
grossa fina  Silte Argila

g . kg' mg.dm?
49 360 60 70 39 05

mmol_dm?

g . kg
90 81,0 560,0 2300 100,0

110,0

'Andlises realizadas no Laboratorio de Solos da Embrapa Amazonia Oriental.
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kg/ha de N e 90 kg/ha de K,O. A adubagéo
de manuteng@o constou de 100 kg/ha/ano
de P,O,em uma unica aplicacdo (janeiro) e
50 kg/ha de N e 50 kg/ha de K, O parcelada
em trés aplica¢des (janeiro, maio e agosto).
Foram utilizados 33 novilhos nelorados, com
idade inicial de 15 meses. O periodo de
pastejo foi realizado em margo de 1996 com
duragdo de 3 dias e o de descanso 33 dias.

Sistema 2

Este sistema foi plantado em margo
de 1995, com sementes de capim tobiatd
(Panicum maximum cv. Tobiatd), em uma
area com 7,8 ha dividida em seis piquetes
de 1,3 ha. A adubagdo de formacao foi
realizada com 100 kg/ha de P O,; 90 kg/ha
de N e 60 kg/ha de K O. A adubagido de
manuten¢do constou de 100 kg/ha/ano de
P,O, em aplicagdo Unica (janeiro) e
40 kg/ha de N e 40 kg/ha de K O parcelada
em trés aplica¢des (janeiro, maio e agosto).
Foram utilizadas 28 novilhas bubalinas
mesti¢as Murrah X Mediterraneo, com idade
inicial de 18 meses. O periodo de pastejo foi
realizado em margo de 1996 com duragdo
de 4 dias e o de descanso, 20 dias.

O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado, com arranjo de
tratamentos em parcelas subdivididas,
considerando: 1) tipo de capim como parcela
e ano como subparcela para a analise
estatistica do teor de carbono organico do
solo com oito repeti¢des. 2) tipo de capim
como parcela, profundidade do solo, periodos

seco e chuvoso e ano como subparcela, para
a composi¢do da matéria orgéanica do solo
(gordura, graxa, 6leo, resina, polisacaridios
e proteinas), com 12 repeticdes.

A amostra do solo para a
determinagéo de carbono organico do solo
foi coletado na profundidade de 0 a 20cm,
no periodo chuvoso de 1996 e 1997, sendo a
amostragem para determinagdo da
composi¢do da matéria organica realizada
nas profundidades de 0 a20cm e 20 a 40cm,
nos periodos seco e chuvoso de 1996 e 1997.
A determinagdo do carbono organico e da
composi¢do da matéria organica do solo foi
feita utilizando a metodologia da
Embrapa.Snlcs (1979)

Os dados do experimento foram
submetidos a analise de variancia, sendo as
médias comparadas através do teste F ao
nivel de 5% (GOMES, 1987). As analises
foram realizadas utilizando-se o programa
SAS - Statistical Analysis System (SAS,
1993).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia
mostraram que as fragdes gordura, 6leo e
graxa, resina, polissacarideos e hemicelulose
ndo apresentaram resultados significativos
nas fontes de varia¢Ges estudadas (Tabela
2). A celulose e a lignina apresentaram
efeitos significativos (P<0,05) dentro de anos
e a proteina apresentou significancia
estatistica (P<0,05) em fung¢éo dos tipos de

gramineas, anos, profundidade e interag&o.
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Tabela 2 — Valores de F obtidos na analise de variancia das fra¢cdes da matéria orgénica
em fungdo do seu fracionamento.

FRACOES DA MATERIA ORGANICA

Fonte Gordura, Resina Polissa- Hemice- Celulose Proteina Lignina-
de Variagdo Graxa e Oleo carideo  lulose Humus
Pastagem (S) 7,75 0,00 0,35 1,61 0,02  5861* 1335
Profundidade(P) 0,65 0,43 0,30 3,02 0,40 6,88 17,90
SxP 1.14 0,27 242 1,46 3,89 1,63 0,55
Ano 0,23 0,07 0,21 3,92 39,70  722,19* 10847*
S x Ano 0,03 0,17 7,83 0,61 045  46,81* 5,75
Px Ano 0,62 0,22 2,24 0,03 0,74 8,36* 2,34
S x Px Ano 1,69 0,06 1,32 0,00 0,23 2,19 0,49

* Efeitos significativos a 5% de probabilidade pelo teste F.

Observa-se na Figura 1, que houve  conseqiiéncia, um acréscimo na quantidade

incremento de matéria orgnicanosolopara  de matéria organica no solo, que
b

o ano de 97, provavelmente em razdo de

i i possivelmente foi devido a redugdo de
um maior suprimento de agua em

. ) atividades dos microrganismos decompo-
decorréncia do periodo chuvoso, o que ) i ] o
. _— sitores, ocasionando, assim, um decréscimo
proporcionou melhores condigdes para o

desenvolvimento das forrageiras, por M sua taxa de decomposigao.
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Figura 1 - Teores de matéria organica em amostras de Latossolo Amarelo em func¢éo dos periodos € anos. Média
de doze repetigdes.
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3.1 CELULOSE

Os resultados obtidos para celulose
(Figura 2) indicam que houve diferenga
significativa entre os anos de realizacdo do
experimento.

Em
substancial no teor de celulose contida na

1997 houve um aumento

matéria organica, provavelmente devido a
maior quantidade de materia orgénica
depositada no solo (restos de vegetais e
atividades bioldgicas e
resisténcia ao processo de decomposicao.

excrementos),

A celulose é formada por uma longa
cadeia de polimeros de glucose, seguindo
diversos modos para constituir as fibrilas,
sendo sua decomposig¢éo relativamente lenta
porque as enzimas celuloliticas tém
dificuldade de se inserir entre as cadeias que
constituem estas fibrilas (MENDONCA;
LOURES,1996).

A celulose ocorre, principalmente,
como material da parede celular, sendo

09 -

0,8 -

0,6 -

0,5 -

CELULOSE (%)

03 -

02 -

altamente insoluvel em muitos solventes
(CONCEICAO,1989).

3.2 PROTEINA

Os resultados apresentados na Figura
3 mostram as médias dos teores de proteina
no solo estudado, em fungio da interagéo
entre ano e sistema. Observa-se que no ano
de 1996, os sistemas 1 e 2 ndo apresentaram
resultados significativos. Ja para 1997, o
sistema 2 apresentou resultados superiores
aos obtidos no sistema 1, possivelmente em
decorréncia do aumento de matéria organica
no solo.

O fato do sistema 2 ter apresentado
valores superiores no teor de proteina no
ano de 1997, acredita-se, também, que seja
devido a quantidade de proteina encontrada
na matéria seca do tobiatd no periodo seco
ser de 7 % e no periodo chuvoso de 13 % ,
para o braquiarfo estes valores sdo de 6,5%
e 12,3% para o periodo seco e chuvoso,
respectivamente.

0

1996

ANO 1997

Figura 2 — Valores de celulose em fung¢do dos anos. Média de doze repeticdes.
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Figura 3 —Teores de proteina em amostras de Latossolo Amarelo em funga@o dos anos e dos sistemas. Média de

doze repeticdes.

Estudos realizados com gramineas
forrageiras mostraram que espécies desta
familia contribuem para a produgdo de
proteinas através da fixacdo bioldgica do
nitrogénio (COUTO, 1979).

Parte das proteinas se combinam com
lignina e outros compostos resistentes e se
torna um constituinte do humus, sendo
protegida por algum tempo da decomposicao
enzimatica.

A produgdo de matéria seca do tobiata
foi de 14 133 kg/ha no periodo chuvoso e de
3 336,84 kg/ha no periodo seco. Para o

braquiargo foi de 13 091 kg/ha no periodo
chuvoso e de 3 000 kg/ha no periodo seco
(BOTREL; ALVIM; XAVIER, 1997).

Em 1996 nao houve diferenca
significativa de proteina para as
profundidades, porém, em 1997, a
profundidade de 0 a 20 cm apresentou
valores superiores aos obtidos para a
profundidade de 20 a 40 cm (Figura 4). Este
resultado, provavelmente, se deve ao fato
de que grande parte do material orgénico é
depositado e incorporado inicialmente na
camada superficial do solo.
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Figura 4 — leores de proteina em amostras de Latossolo Amarelo em tungado das protundidades e anos. Média

de doze repetigdes.

As profundidades estudadas
apresentaram diferengas significativas entre
os anos de 96 e 97, tendo um aumento
substancial para as duas profundidades em
97. Neste ano, estes valores para proteina
encontrados foram superiores nas
profundidade analisadas (0 a 20 e 20 a 40
cm), pois acredita-se que este fato esteja
relacionado com o maior teor de material
organico no solo, resultado este que parece
estar relacionado com os dados de matéria
organica do solo para o ano de 97 ,
provavelmente, em razdo de certos
componentes, que constituem o material
organico, apresentarem resisténcia a
decomposigio, ocasionando aciimulo destes
ao solo, pois a matéria organica € um
componente dindmico em constante
renovagio no solo.

3.3 LIGNINA

Para a lignina contida na fracéo
organica, os resultados indicam diferengas
significativas apenas nos anos, ndo diferindo
para os fatores sistema e profundidade
(Figura5).

A lignina contida na matéria orgénica
ndo diferiu dos resultados obtidos para
celulose e proteina, ou seja, ocorreu um

acréscimo para o ano de 97.

Este aumento ¢ atribuido ao acimulo
de material organico no solo, em que as
fra¢cdes mais resistentes a decomposi¢ao
vdo ficando mais concentradas no solo,
enquanto que as fra¢cdes mais prontamente

disponiveis vao sendo metabolizadas.

272 Rev. ciénc. agréar., Belém, n. 42, p. 265-274, jul./dez. 2004



TEOR E COMPOSICAO DA MATERIA ORGANICA DE UM LATOSSOLO AMARELO CULTIVADO COM PASTAGENS

NA AMAZONIA ORIENTAL

25 -

-
&)
T

LIGNINA (%)
=

05 -

0 .

1996

1997

ANO

Figura 5 — Valores de lignina na fracdo organica de amostras de Latossolo Amarelo em fungao dos anos. Média

de doze repetigdes.

A lignina é amplamente resistente,
sendo dificil de ser utilizada pelos
microrganismos, e o residuo de plantas
torna-se parte do humus do solo
(CONCEICAO,1989), sendo considerada
como totalmente indigestivel.

4 CONCLUSAO

a) No fracionamento da matéria orgénica, a
celulose, lignina e proteina apresentaram
teores maiores para o ano de 1997.

b) Na interagdo dos fatores profundidade,
sistema e ano, somente a proteina
apresentou diferenca significativa, com
teores mais altos na camada de 0 a 20cm
e no sistema 2 para o ano de 1997.

¢) Os dados obtidos demonstraram que a
incorporagéo de material organico (restos
de vegetais e animais) e manejo
adequado sdo indispensaveis para a
manuten¢do do nivel de fertilidade do
solo.
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