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RESUMO - Ao ingerirem e excretarem solo, as
minhocas  influenciam  significativamente  sua
estrutura, e a disponibilidade de nutrientes para as
plantas. Em termos de biomassa, elas normalmente
dominam a cadeia alimentar da fauna edafica. O
objetivo deste trabalho foi comparar as modificagdes
fisico-quimicas promovidas pelas minhocas
(Pontoscolex corethrurus), analisando-se a matriz do
solo e os coprdlitos das mesmas. Foram realizadas
andlises fisico-quimicas para a determina¢3o destas
modificagdes. Observou-se que as minhocas alteraram
a quantidade de nutrientes, elevaram o pH e a argila
dispersa em agua. Notou-se que estes organismos
possuem ainda, a capacidade de sele¢do dos alimentos.
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Introducio

Minhocas sdo espécies muito estudadas e afetam o
funcionamento do solo como um ecossistema [1]. Sua
atividade interfere na estrutura do solo, na ciclagem de
nutrientes e na produtividade das plantas. Em termos
de biomassa, normalmente, dominam a cadeia
alimentar da fauna edafica [2,3] e seus coprolitos e
escavagdes mudam a porosidade do solo, estimulam a
atividade microbiana, e aceleram a decomposi¢io da
matéria organica [4].

As minhocas ingerem grandes quantidades de solo
¢ sua populacdo apresenta efeitos significativos sobre a
macro e microestrutura ediafica. Em estudos ja
realizados que compararam a matriz do solo com os
coprolitos [S], além de apresentar na superficie
externa mais lisa, a microflora estava muito ativa nos
coprdlitos, com presenca de alguns esporos e vérias
bactérias livres em atividade de decomposi¢do da
matéria organica. A P. corethrurus € uma espécie
geofaga endogeica (que come e vive dentro do solo)
com uma distribuig¢@o pan-tropical [5].

O objetivo deste trabalho foi comparar as
modificacbes  fisico-quimicas promovidas pelas
minhocas (P. corethrurus), analisando-se a matriz do
solo e os coproélitos das mesmas.

Material e Métodos

&

Foram coletados trés tipos de solos, um Neossolo
Litélico (RL), um Cambissolo Haplico (CX), e um
Neossolo Quartzarénico (RQ), nas profundidades de 0 a
10 e 20 a 40 cm, no municipio de Adrianépolis (PR). As
minhocas foram retiradas na Fazenda Experimental do
Canguiri, da Universidade Federal do Parana, em Pinhais
(PR). As unidades experimentais foram constituidas por
um recipiente plastico, com aproximadamente 300 cm® de
solo. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com trés repeticdes: 3 solos x 2
profundidades x 3 repeti¢des X 2 - com e sem minhocas =
36 unidades experimentais. O solo foi seco (TFSA),
macerado e passado em peneira de 2 mm e no recipiente
plastico, colocou-se uma fina camada de solo de
aproximadamente 1,5 cm de espessura, para facilitar o
recolhimento dos coprélitos na superficie.

Apds lavagem com 4gua corrente, as minhocas
foram colocadas na devidas unidades experimentais (5
minhocas, na metade das unidades). As duas primeiras
coletas de coprélitos foram descartadas para garantir a
limpeza do trato intestinal das minhocas (expurgo do solo
original) e para ndo contaminar o solo das unidades
experimentais.

O solo foi irrigado com 70% da sua capacidade de
campo (umidade que foi mantida durante todo o
experimento). As coletas de coprdlitos foram realizadas a
cada dois dias. Apds as coletas, as amostras ficaram em
estufa por 48 horas a 40°C. Os coprdlitos, na superficie do
solo, puderam ser facilmente identificados porque eram
compactos € apresentavam a superficie externa lisa quando
comparados aos agregados do solo natural. Nos coprolitos
havia sempre uma diferenca de contraste entre a superficie
externa € o material interno, que tinha a mesma coloragio
do solo natural [5].

As minhocas foram mantidas nessas condicGes
até a obtengdo de aproximadamente 50g de coprdlitos. Em
algumas unidades experimentais, para se conseguir essa
quantidade de coprélitos, foi necessdrio um periodo de
incubagdo préximo a 4 meses.

Foram feitas andlises quimicas de rotina do solo para a
determinac¢do do pH em agua, do teor de Ca*, Mg*, Al
K* e Na' trocdveis, de acidez potencial (H) e de P*
disponivel [6]. As modificagbes fisicas foram
acompanhadas pela determinacdo da textura (método da
pipeta) e da argila dispersa em agua e grau de floculagio

(6].
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O N total foi determinado através da metodologia
adaptada de Kjedahl [7]. As concentragdes de C
orginico total foram medidas por combustio no
analisador de CNHS elementar, modelo Vario EL III
(Elementar, Hanau, Alemanha).

Resultados e Discussio

O P, K e a CTC foram significativamente maiores
nos coprélitos (Tabela 1). Esse aumento na presenga
das minhocas pode ser atribuido a0 muco produzido
por esse tipo de organismo. Estudos ji realizados
demonstraram que o solo na por¢do anterior do
intestino das minhocas é um meio menos compactado
que o solo natural, onde os materiais organicos e
minerais sdo dispersos. Nesse local, também ocorre
uma mistura de 4gua e muco intestinal secretado pelo
anelideo [5]. Este muco, rico em nutrientes, pode
também aumentar a concentracdo de diversos outros
ions, como Ca e Mg.

As minhocas possuem a capacidade de desestruturar
os agregados do solo, ao ingeri-lo, e por isso
aumentam a quantidade de argila dispersa e a CTC e,
consequentemente diminuem o grau de floculagdo.
Este ¢ um dos importantes papéis desempenhado por
esses organismos no solo. A destruigfio dos agregados
ocorre pela trituragdo do solo na moela e depois, na
parte anterior do intestino, pelo aumento do contetido
de agua e polissacarideos que funcionam como um
agente de diluicdo [5]. A argila dispersa em 4gua foi
significativamente maior nos coprélitos em dois solos
(Tabela 2), Neossolos Litélico e Quartzarénico.

Observou-se que as minhocas modificaram varios
atributos do solo. Na maioria das vezes, houve
interagdio entre o tipo de solo, a profundidade dos
mesmos e a passagem ou ndo pelo trato intestinal das
minhocas (Tabela 2). A soma dos ions Ca e Mg e o pH
foram maiores nos coprolitos das minhocas, algo ja
observado em outros ensaios [8]. Para o N e o C
organico total, as varidveis tipo de solo e profundidade
influenciaram diretamente os resultados, ndo sendo
possivel estabelecer uma tendéncia. Verificou-se efeito
positivo da passagem pelo solo pelo trato intestinal das
minhocas e aumento no teor de C orginico total
apenas para o solo mais arenoso (Neossolo
Quartzarénico). Possivelmente, dada a pobreza do
ambiente, as minhocas promoveram a ingestdo
selativa de residuos orginicos nesse solo.

Obteve-se, ainda, a interagio dupla entre o tipo de
solo e na passagem ou nfo pelo trato intestinal das
minhocas (Tabela 3). A areia fina e o silte
aumentaram nos coprdélitos das minhocas. Os atributos
que diminuiram nos mesmos em relagdo aos
tratamentos sem minhocas foram a areia grossa, o
grau de floculagdo e o teor de Ca. A soma de bases
aumentou nos coprolitos no Neossolo Litélico e

Cambissolo Héplico e diminuiu na mesma situa¢do no
Neossolo Quartzarénico. A areia total diminuiu
significativamente nos coprélitos no solo mais arenoso
(RQ). Pelas analises fisicas, observou-se que as minhocas
selecionaram as fracGes do solo para se alimentarem,
conforme ja verificado por outros autores [5]. Devido a
menor opgio de ingestdo de argila no solo mais arenoso,
as minhocas preferiram a ingestdo de areia fina e silte no
Neossolo Quartzarénico (RQ).

Conclusoes

Verificou-se que as minhocas possuem a capacidade de
alterar as caracteristicas fisico-quimicas do solo. Notou-se
que a espécie P. corethrurus € bastante tolerante a
ambientes muito diferentes. Por modificagdes internas no
trato digestivo e por ingestdo seletiva de compostos
orgdnicos e minerais, os organismos dessa espécie, de
maneira geral, melhoraram as caracteristicas fisico-
quimicas dos solos. A 1inica modificagdo indesejavel foi o
aumento na argila dispersa em agua e redugdo do grau de
floculagéo nos coprolitos.
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Tabela 1. Teores de fosforo, potassio e capacidade de troca catidnica em amostras de solo (controle) e nos coprélitos
das minhocas ®,

Atributos
P (ppm) K (cmol. kg?) CTC (cmol.. kg™
Coprilito 12,89a 0,23a 25,44a
Controle 8,73b 0,20b 24,88b
CV (%) 23,69 11,76 3,23

() Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% de probabilidade.

Tabela 2. Atributos fisico-quimicos de amostras do Neossolo Litdlico (RL), Cambissolo Héplico (CX) e Neossolo
Quartzarénico (RQ), coletados em duas profundidades, em fung¢do da passagem (coprélitos) ou ndo pelo trato intestinal das

minhocas ©,

Solo
RL CcX RQ
Profundidade 0-10cm  20-40 cm 0-10 cm 20-40 cm 0-10 cm 20-40 cm
Ca+Mg (cmol. kg)
Coprdlito 25,20a 23,60a 41,07a 38,27a 3,87a 3,87a
Controle 24,00a 22,67a 39,02b 38,00a 4,00a 2,00b
CV (%) 3,44 4,46 6,93 437 14,97 20,07
pH
Coprélito 6,46a 6,48a 7,02a 7,81a 6,13a 6,43a
Controle 6,14b 6,11b 6,85b 7,64a 5,42b 5,30b
CV (%) 1,21 1,21 0,85 1,02 0,79 0,93
Nitrogénio total (g. kg™)
Coprélito 4,99a 3,56a 5,07a 2,98a 0,85a 0,73a
Controle 5,04a 4,99b 4,84a 3,66a 0,99a 0,88a
CV (%) 6,78 7,00 5,24 0,97 18,54 27,34
: Carbono total (%)
Coprélito 4,80a 3,16a 5,88a 4,37a 1,07a 0,41a
Controle 4.98a 2,90a 6,10a 4,52b 0,85b 0,34b
CV (%) 2,74 5,80 2,32 1,48 7,44 3,46
Argila dispersa em dgua

Coprélito 108,97a 130,75a 74,06a 14,22a 59,22a 59,22a
Controle 29,63b 57,20b 34,28a 28,09a 27,21b 25,23b
CV (%) 11,89 10,63 36,60 53,95 21,92 20,65

) Médias seguidas da mesma letra na coluna para cada solo e atributo no diferem entre si pelo teste de Tukey 5% de probabilidade.



Tabela 3. Atributos fisico-quimicos de amostras do Neossolo Litolico (RL), Cambissolo Héplico (CX) e Neossolo
Quartzarénico (RQ) em funcdo da passagem (coprdlitos) ou ndo pelo trato intestinal das minhocas .

Solo Solo
RL X RQ RL CcX RQ

Ca (cmol.. kg™) S (emol. kg)
Coprdlito 14,67a* 28,93a 1,33a 24,71a 40,062 2,74a
Controle 16,93b 34,07b 1,40a 23,63a 38,96a 3,18a
CV (%) 8,65 8,59 51,39 5,09 3,70 47,35

Areia total (g) Areia grossa (g)
Coprélito 134,152 69,10a 615,132 0,192 0,14a 1,95a
Controle 134,93a 64,58a 675,63b 0,27b 0,16a 2,53b
CV (%) 14,72 19,32 5,77 16,31 22,67 10,20

Areia fina (g) Silte (g)
Copriélito 0,44a 0,19a 1,16a 395,17a 497,14a 222.47a
Controle 0,32b 0,14a 0,86b 339,82b 519,91a 148,60b
CV (%) 10,33 28,3 8,0 11,23 7,05 12,00
Argila (g) Grau de floculagio

Coprolito 470,68a 433,76a 162,40a 74,54a 89,55a 62,88a
Controle 525,26b 415,51a 175,77a 91,91b 92,57a 84,41b
CV (%) 7,14 10,07 13,82 3,03 7,22 10,35

) Médias seguidas da mesma letra na coluna para cada solo e atributo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5% de probabilidade.
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