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RESUMO - O solo é o habitat natural para uma
grande variedade de organismos, tanto
microorganismos quanto animais invertebrados.
Estes organismos sdo altamente sensiveis a
alteragdes ambientais e por isso vem sendo
utilizados como indicador da qualidade do solo. O
presente trabalho teve o objetivo de verificar a
abundancia e a diversidade da fauna edafica entre
dois sistemas: Sistema de Produgfo Diversificada
(SPD), representado por um pomar e, Sistema de
Mata Nativa (SMN). O experimento foi realizado
em uma propriedade rural de base familiar no
Municipio de Morro Redondo, Rio Grande do Sul,
Brasil. Na captura dos organismos, utilizou-se 12
armadithas do tipo “Tretzel” em cada Sistema
estudado (avaliagdo da fauna edafica na superficie
do solo), distribuidas aleatoriamente em zigue-
zague e, para a coleta do solo, utilizou-se o
“Extrator de Tullgren” (avaliagdo da fauna edéfica
que vive no interior do solo). Em cada sistema,
para quantificar a diversidade da coleta da fauna
edafica, submeteu-se os dados obtidos aos indices
de diversidade de Shannon (H) e dominancia de
Simpson (Is). A andlise dos resultados
{abundéncia, H e Is) demonstrou uma diferenca
insignificante em relagdo a abundancia e
diversidade de individuos encontrados nos dois
sistemas (SPD e SMN), explicado pela
proximidade das duas dreas, pelo manejo
adequado e abundéncia de cobertura presente no
SPD, que proporcionaram uma maior atividade e
diversidade da fauna edafica no local, visto que a
diversidade das espécies da fauna ¢
proporcionalmente maior na mata nativa do que
em dreas cultivadas. Os organismos que se
destacaram em quantidade foram os colémbolos e
dcaros em ambos os sistemas, revelando o nivel
de qualidade ambiental do solo.

Palavras-Chave: Faupa edafica, bioindicadores,
ecossistemas.

Introducio

Existe uma ampla diversidade de organismos que
compdem a fauna edéfica, estimando-se que 95%
destes sejam constituidos por 4caros e colémbolos,
sendo suas populacdes muito sensiveis a
alteracGes do ambiente. Em decorréncia dessas
caracteristicas, essa mesofauna tem sido utilizada
como indicadora de impactos ambientais em
agroecossistemas (Melo e Ligo,1999)1.

As caracteristicas de um solo, bem como sua
qualidade, s3o determinadas, em grande parte,
pelos organismos nele presentes. A transformagéo
das florestas nativas em dareas de cultivo tem
gerado grandes modificagles na fauna edéfica do
solo, reduzindo a diversidade de espécies. As
préticas agricolas podem modificar a composi¢do
e a diversidade dos organismos edaficos em
diferentes graus de intensidade, em fungdo de
mudangas de habitat, fornecimento de alimentos,
criagdo de micro-ambientes e competi¢do intra e
inter especifica.

O tipo de uso do solo modifica as propriedades
fisico~-quimicas e a biota edéfica. Estas
modifica¢gdes geralmente ocorrem ao nivel de
diversidade e  densidades  populacionais,
caracteristicas que tém sido utilizadas como
indicadores das condi¢des do solo (Curry et al,
1995%; Coleman & Hendrix, 2000)°.

Entre os sistemas produtivos sustentaveis pode-se
considerar que o plantio direto, no qual o solo ndo
¢ revolvido, cria condigdes mais favordveis ao
crescimento dos organismos edaficos, que
participam  ativamente dos  processos de
decomposi¢do  da  matéria  orglnica e
mineralizagdo dos nutrientes, influenciando a
estabilidade, a fertilidade e a estruturagdo do solo
(Bertol er al., 2004)".

Este trabalho teve como objetivo verificar a
abundancia e diversidade da fauna edéfica de um
sistema de produgo diversificada e de um sistema
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de mata nativa no Municipio de Morro Redondo,
sul do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado durante em uma
propriedade rural de base familiar no Municipio de
Morro Redondo, Rio Grande do Sul, situada entre
31°34°20.3”S e 52°37°25.1”W, a 163m de altitude.
O solo no Ilocal ¢ do tipo Argissolo Amarelo
Distrofico Cambico com afloramentos de rocha e,
no geral, quimicamente fértil (Cunha & Silveira,
1996;° EMBRAPA, 1999)6, com as caracteristicas
quimicas apresentadas na Tabela 1.

Segundo a classificagdio de Koeppen, o clima do

Tabela 1 - Atributos fisicos e quimicos do solo
nos dois sistemas estudados (SMN = Sistema
de Mata Nativa e SPD = Sistema de Produgio
Diversificado), Morro Redondo, RS, 2007.

Argila pH agua K P MO Al Ca+

Mg

Areas (%) mg mg (%) cmol
dm®  dm’ dm’

Mata 19 5,2 152
Campo 16 52 98
Fonte: Pesquisa de campo

12,3 5,9 0,2 17,1
24,5 22 0,2 53

local € do tipo Cfa, temperado tmido com chuvas
bem distribuidas durante o ano. Dados climéticos
referentes ao periodo de estudo foram obtidos na
Estagdo Agroclimatolégica de Pelotas (Figura 1).
Estes mostraram que durante o periodo de coleta
o regime pluviométrico oscilou em torno da média
de 101mm, normal para o periodo, apresentando
picos com precipitagdo elevada na terceira e
quarta - cotetas. A temperatura manteve-se
praticamente constante durante o periodo de
coleta, com média de 27°C, acima do normal para
esta época do ano.

As avaliagdes da fauna edéfica foram realizadas
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Figura 1 — Média diaria de temperaturas e precipitagdo,
Estacdo Agroclimatolégica de Pelotas, Capdo do Ledo, RS,

no periodo de 21/03 a 21/04 de 2007.

em duas 4reas proximas entre si, nas mesmas
condigdes de solo e relevo, com aproximadamente
lhectare cada: uma com mata nativa (Sistema de
Mata Nativa = SMN) e outra drea com pomar e
culturas diversificadas (Sistema de Produgdo
Diversificado = SPD). Ambas apresentam
declividade acentuada e formagGes rochosas.

A formagdo florestal na qual serd realizado o
estudo, segundo Teixeira et al. (1986)7, pertence a
Floresta Estacional Semidecidual Submontana. O
segundo ecossistema escolhido foi uma 4rea de
pomar situada ao lado da mata. Esta 4drea vem
sendo manejada por 15 anos com o cultivo
organico de diversas arvores frutiferas entre as
quais se destacam laranjeiras, bergamoteiras,
macieiras, caquizeiros e pereiras. Eventualmente
ocorre rotagdo de cultivos entre as fileiras das
frutiferas, com abdbora, batatinha, morango, entre
outros. A cobertura vegetal ndo é removida
totalmente, realizando-se um rogado para controlar
o avango de algumas plantas invasoras, deixando-
se a cobertura no local. Ocorre, uma vez ao ano,
um incremento de matéria orgdnica a partir de
cama de avidrio, proveniente da criagdo de
frangos da propriedade. Esta drea se encontra
protegida de ventos fortes pela mata que fica ao
lado.

Para a avaliagdo da fauna edafica com
comportamento ecoldgico epigeico, relacionado
com a superficie do solo, foi utilizado a
metodologia de “armadilhas de Tretzel” e para
avaliar a fauna edafica que vive no interior do solo
utilizou-se o “Extrator de Tullgren”, ambas
descritas por Bachelier (1978)%. O experimento
teve duragdo de quatro semanas, sendo que a
cada semana foram colocadas trés armadilhas de
Tretzel aleatoriamente na forma de zigue-zague ¢
também feitas coletas de solo utilizando-se o anel
de Tullgren, espagadas 12m uma da outra,
totalizando doze amostras no final das quatro
semanas em cada sistema.

Posteriormente os frascos de vidro contendo 200
ml de formol. a 2,5%. com os organismos que
foram capturados através das armadilhas de
Tretzel foram levados para proceder & contagem
de organismos. A terra recolhida com o anel de
Tullgren foi armazenada em sacos plasticos e
levada para o laboratério para ser colocada no
extrator de Tullgren, onde permaneceu por 48
horas até que a contagem de organismos pudesse
ser realizada com auxilio de lupa.

As amostras de solo para andlise dos atributos
quimicos (Tabela 1) foram coletadas nas



profundidades de 0-20 cm, usando-se uma pa-de-
corte. Foram retiradas doze amostras simples e
retiradas uma amostra composta em cada sistema,
proximos aos pontos onde foram instaladas as
armadilhas. As andlises foram realizadas no
laboratério de andlise de solos da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal
de Pelotas.

A partir do resultado do numero de
organismos da Fauna Edéfica capturados em cada
armadilha, foram obtidos os indices de diversidade
de Shannon (H), dominancia de Simpson (Is),
abundancia e as médias dos organismos nos
sistemas estudados. O indice de diversidade de
Shannon foi obtido pela relagdo (H = -4 pi. log pi),
onde: pi = ni/N; ni = densidade de cada grupo, N =
numero total de grupos. O indice de dominéncia de
Simpson ¢é dado pela relacdo (Is =1-L), sendo L =
& ni (n-1)/N(N-1); ni = nimero individuos do grupo
“”, N = somatorio da densidade de todos os
grupos. O teste de médias foi realizado utilizando
DUNCAN 5% com DIC (Delineamento
Inteiramente Casualisado) através do Sistema de
Anélise Estatistica SANEST (ZONTA, 1984)°.

Resultados

Embora observa-se na Tabela 2 a abundancia da
fauna edafica n3o diferiu estatisticamente (P<
0,05) entre os SPD e SMN, que apresentou maior
de organismo no SPD em relagdo aoc SMN. Os
ndices de Diversidlade de Shannon (H) e
domindncia de Simpson (Is) ndo apresentaram
diferenca significativa entre os dois sistemas
(Tabela 3). Este resultado pode ser explicado

Tabela 2 — Médias dos organismos do Sistema
de Produgfo Diversificado (SPD) e do Sistema
de Mata Nativa (SMN), Morro Redondo, RS,
2007.

sistemas Médias dos 5% 1%
organismos

SPD 36.312500 a' A

SMN 32.640625 a A

'Médias seguidas por letras distintas diferem entre si
ao nivel de significdncia indicado

Fonte: Pesauisa de campo
devido ao fato do SPD estar implantado a muitos
anos e ndo ter sofrido grandes impactos
decorrentes de préticas agricolas como aragdo,
gradeag@o, queimadas, entre outros, 0s quais
" prejudicam as populagdes da fauna do solo. Desta
forma podde-se observar uma proximidade da

abundancia e diversidade da fauna do solo nos
dois sistemas.

A abundincia de individuos da fauna edafica,
avaliada pelas armadilhas, variou de 4165
individuos no Sistema de Mata Nativa (SMN) a
4858 no Sistema de Produgdo Diversificado
(SPD). Em termos de diversidade biologica, foram
obtidos com as armadilhas de 7 a 14 grupos
taxondmicos, apresentando uma pequena variag&o
entre os dois sistemas (Tabela 3 e 5).

Tabela 3 — Indices de diversidade de Shannon,
dominéncia de Simpson e abundéancia da fauna
edafica em cada um dos sistemas estudados
(SPD = sistema de produgdo diferenciado;
SMN = sistema de mata nativa), Morro
Redondo, RS, 2007.

Sistemas H Is Abundincia
SPD 1,32 2,96 4858
SMN 1,33 2,84 4165

Fonte: Pesquisa de campo

Embora a fauna edéfica nos dois sistemas tenha
se mostrado aproximada em termos de abundancia

Tabela 4 — Abundéncia de organismos da fauna
edafica coletados nos Sistemas de Produgéo
Diversificados e Sistema de Mata Nativa. Morro
Redondo, RS, 2007.

Sistema de Sistema de
Jrganismos Produgio Mata Nativa
Diversificado (SMN)
(SPD)

\caros 766 1808
“olémbolos 2506 1640
‘hysanuro 02 07
‘rustaceo (camardo) 00 68
‘ormiga 977 360
\ranha 40 53
Jiptero 69 84
“oledptero 77 27
Juilépode 04 03
.agarta 01 16
‘amoatim 07 07
iscorpido 01 02
Ainhoca 00 03
‘atu-Bola 377 62
'ymphyplenoes 24 07
Jipluro 07 18
‘otal 4858 4165

Fonte: Pesquisa de campo

(Tabela 4), constatou-se um maior nimero de
organismos no SPD o que pode estar relacionado



a rotacdo de culturas e a um maior aporte de
residuos organicos proveniente da adigiio de
esterco de frango neste sistema, bem como restos
de cultura e rogado deixados sobre o solo,
resultando em maior abundéncia da fauna edafica.

Com relago a diversidade de grupos, esta € maior
no SMN (Tabela 5), isto deve-se ao fato deste
ecossistema estar em equilibrio e ndo sofrer
interferéncias. Segundo Warren e Zou (2002)10, a
diversidade vegetal oferece diferentes recursos
alimentares que influenciam na quantidade e
qualidade da serapilheira ingerida pela fauna do
solo, controlando assim o indice de abundancia dos
organismos em um local. Portanto, as interveng¢des
na cobertura vegetal promovem alteragdes na
abundincia e diversidade da Fauna Edéfica
(Azevedo et al, 2000)", o que justifica uma
menor diversidade no SPD.

A maior abundéncia de organismos epigeicos (que

Tabela 5. Abundancia fauna edafica encontrada na
superficie e interior do solo e nimero de grupos,
coletada nos Sistema de Produgao Diversificada (SPD)
¢ Sistera de Mata Nativa (SMN), Morro Redondo, RS,
2007.

Sistema  Fauna edaficaFauna N°de N°de
de superficie edédficade grupos £rupos
(epigeica)  interior de fauna fauna
solo edafica de edaficade
superficie interior de
solo
SPD 3276 1387 11 7
SMN 2080 2098 14 11

Fonte: Pesquisa de campo

vivem na superficie do solo) no SPD em relagfo
aos organismos encontrados no interior de solo no
mesmo sistema também pode ser atribuida ao
incremento de matéria orgénica (Tabela 5). No
SMN pode-se observar que isto ndo ocorre, visto
que ambos apresentam praticamente a mesma
abundéancia de organismos nos fatores fauna de
superficie e fauna de interior de solo.

Os organismos encontrados em maior
abundincia em ambos os sistemas esto
representados pelos dcaros, colémbolos e formigas
(Tabela 4). Sendo que ocorreu maior abundéncia
de acaros no SMN em relagdo ao SPD, enquanto
0 numero de colémbolos aparece em maior
quantidade no SPD do que no SMN. Esta maior
concentragdo de colémbolos no SPD pode estar
relacionado a maior concentragdo de matéria
orgénica nas proximidades da superficie, visto que

estes organismos sdo preferencialmente epigeicos.
Estima-se que 95% dos microartrépodos de solo
sejam constituidos por Acari e Collembola
(Seastedt, 1984)' e suas populagdes sdo
consideradas como bastante sensiveis a alteragfes
do  ambiente. Em  decorréncia  dessas
caracteristicas essa mesofauna tem sido utilizada
como indicadora de impactos ambientais em
agroecossistemas.

Para Bertol et al. (op.cit.), a mesofauna
do solo (4caros e colémbolos), apresenta uma
maior atividade no sistema de plantio direto em
relagdo ao convencional, pois areas trabathadas
sob sistema de plantio direto apresentam melhores
condi¢des para a atividade biologica do solo, pela
oferta constante de matéria orgénica (energia e
nutrientes), conserva a umidade e por ser um solo
melhor estruturado tem boas condigBes de
aeracdo, proporcionando um ambiente propicio a
vida do solo.

As formigas foram encontradas em grande
abundéncia no SPD, o que pode ser explicado pela
reduzida presenca de vegetagdo nativa. Areas
degradadas bem como ambientes com baixa
biodiversidade tendem a ter alta domindncia de
espécies e baixo indice de diversidade (Odum,
1989)". O crustaceo (camardio) foi encontrado
apenas no SMN devido ao fato desses animais
estarem  relacionados &  diversidade da
serapitheira.

Conclusodes

O Sistema de Produgdo Diversificada permite
encontrar um maior nimero de colémbolos,
formigas e tatu-bola.

No Sistema de Mata Nativa os acaros sdo os
organismos mais representativos.

A abundincia da fauna edéfica € pouco alterada
pelo Sistema de Produgdo Diversificada.

O manejo com praticas agricolas menos
agressivas ao meio ambiente durante muitos anos
permite atingir uma abundancia considerdvel de
organismos edaficos.

O menor revolvimento do solo, as mudangas
menos drasticas da temperatura e umidade do solo
e a manutengfo da cobertura vegetal, favorecem
o incremento de matéria organica favorecendo a
proliferagfio de organismos no solo.

A diferente composi¢do da comunidade de
organismos do solo €, portanto, o reflexo do
manejo do mesmo.
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