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RESUMO: A baixa velocidade e a desuniformidade na germinacdo de sementes pode
comprometer a implantacao de culturas no campo em condi¢cdes adversas. O baixo indice
de germinacao ocasiona lavouras desuniformes e produtividade reduzida. Diante disso,
avaliou-se o efeito da retirada da cartiincula e da escarificacao com éacido sulfurico na qualidade
fisiolégica de sementes de trés variedades de mamona. O experimento foi implantado no
delineamento em blocos ao acaso, em arranjo fatorial 3 x 3, com trés variedades (Al-
Guarany, Mirante e Cafeista) e trés condi¢cdes das sementes (controle, retirada da cartincula
e escarificacao das sementes com &cido sulfurico). Houve divergéncia na germinacao das
variedades conforme a técnica utilizada para aumentar a germinacéo. A retirada da cardncula
e a escarificacao das sementes com 4acido sulfldrico ndo favoreceu a germinacao das trés
variedades de mamona. A escarificacdo com acido sulflrico apresentou tendéncia a reduzir
a germinacao.

Termos para indexacdo: Germinacao, R. communis L.

THE EFFECTS OF SULPHURIC ACID SCARIFICATION AND REMOVAL CARUNCLE ON THE

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SEEDS OF CASTOR OIL PLANT

ABSTRACT: The low velocity of seed germination can make it difficult the establishment of
crops in the field under unfavorable conditions. The low seed germination rate causes
unevenness in the cropped area and low crop yield. Therefore, it was evaluated the effects
of caruncle removal and sulphuric acid scarification on the physiological quality seeds of
three castor bean varieties. The experiment was arranged in a 3 x 3 factorial randomized
block design with three varieties (Al-Guarany, Mirante and Cafeista) in three conditions
(control, caruncle removal, and scarification of the seeds with sulphuric acid). The caruncle
removal and the scarification of the seeds with sulfuric acid did not increase the germination
of the three castor oil plant varieties. The sulphuric acid scarification showed a tendency to
reduce the germination.

Index terms: Germination, R. communis L.

INTRODUCAO

Apesar do cultivo de mamona no Brasil ha
varias décadas, até alguns anos atras nao havia
interesse na sua producao em escala comercial.
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Esta era destinada a obtencao de 6leo e utilizado
para fins medicinais ou lubrificantes.

Embora a cultura da mamona seja
considerada matéria-prima de custo elevado,
pode ser uma boa alternativa na producao de
biocombustivel e como fonte de renda para
pequenos produtores, uma vez que a partir de
2006 tornou-se obrigatério, por lei, a adicao de
2% de biodiesel ao 6leo diesel de petréleo. No
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pais, o seu cultivo tem aumentado,
principalmente, na regido Centro-Oeste e no
cerrado nordestino (NOVO et al., 2007).

A cultura dessa oleaginosa vem se
destacando como uma das mais promissoras para
os pequenos produtores, especialmente no
Semiarido nordestino, por apresentar
caracteristicas importantes, como resisténcia
a seca, e ser rica fonte da matéria-prima
indispensavel para a fabricacdao do biodiesel,
constituindo assim numa ferramenta de suma
importancia para o desenvolvimento do Brasil
(OLIVEIRA et al., 2006).

Seu plantio deve ser realizado no inicio do
periodo chuvoso com o intuito de aproveitar as
aguas das chuvas no desenvolvimento inicial da
cultura. A implantacdao da mamoneira §€,
predominantemente a partir de sementes.
Entretanto, Avelar et al. (2008) relatam que as
sementes de mamona apresentam variacao de
tamanho e densidade, dorméncia e
desuniformidade na emergéncia das plantas,
resultando em populacdes desiguais e com baixa
produtividade.

Azevedo et al. (1997) relata que a dorméncia
pode ser quebrada, desde que seja removida a
carincula e quebrada a casca neste lado da
semente. No entanto, Carvalho et al. (2002),
estudando a germinacao /n vitro de trés genétipos
de mamona, verificaram divergéncia entre
gendtipos na taxa de germinacao e que a
retirada da caruncula nao favoreceu a
germinacao. Lucena et al. (2004), estudando o
uso de reguladores de crescimento como
alternativa para quebra de dorméncia, também
verificaram que aplicacdao de GA3 nao acelerou
a germinacao. Hartmman et al. (1997) sugerem
a embebicao durante 24 horas em dgua ou a
quebra do tegumento das sementes antes do
plantio.

Segundo Mendes et al. (2009) tratamentos
considerados como pré-germinativos podem ser
adotados para aumentar o percentual de
germinacao em sementes de mamona. Entre

alguns tratamentos utilizados, os mais eficientes
foram a escarificacdo com lixa e a remocao da
caruncula ou de todo o tegumento. No entanto,
considerando a viabilidade de aplicacao pratica,
torna-se necessario estudarem-se outras
alternativas que apresentem maior eficiéncia e
viabilidade pratica para serem adotadas como
rotina.

A germinacao de sementes de mamona varia
entre nove e quinze dias (LEUCENA et al. 2004;
SEVERINO et al. 2004). A Regra de Andlise de
Sementes recomenda sua avaliacdo aos sete e
aos quatorze dias. Severino et al. (2004)
relataram que aos 15 dias apds a implantacao
do experimento obteve-se maior nimero de
sementes germinadas, independente do método
utilizado na quebra da dorméncia.

Lima et al. (2006) sugerem a producao de
mudas como alternativa para substituir a
semeadura direta no campo. Ainda relatam que
o desenvolvimento inicial da parte aérea é muito
lento e o plantio a partir de mudas pode ser uma
alternativa para um melhor aproveitamento da
curta estacdo chuvosa do Semiarido brasileiro.
No entanto, essa alternativa gera incremento
do custo na producao, sendo, portanto, mais
vidvel estudarem-se e definirem-se metodologias
que possibilitem otimizar e acelerar a germinacao
das sementes.

A presenca de tegumento em sementes
geralmente dificulta a entrada de 4gua e impede
a germinacao. Nesse caso, o acido sulfidrico vem
sendo adotado como alternativa na quebra de
dorméncia e aceleracdao da germinacao de
sementes que possuem tegumento
(ALBUQUERQUE et al., 2007; ALVES et al.,
2006; ARAUJO et al., 2000; PEREIRA et al.
2007). Entretanto, ndo ha registro do uso na
quebra de dorméncia de sementes de mamona.

Sendo assim, o objetivo do trabalho foi avaliar
o efeito da aplicacao de acido sulfdrico e da
retirada da caruncula na germinacao de
sementes de trés gendétipos de mamona.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no viveiro do
Instituto Federal Goiano - Campus Ceres, Ceres,
GO, no més de marco de 2008.

Foram utilizadas sementes das variedades Al-
Guarany, Mirante e Cafeista provindas da
Universidade Federal de Goias, Goiania GO.

Para cad-a variedade, adotaram-se duas
alternativas de quebra de dorméncia - a retirada
da carlncula e a imersao das sementes em
solucado de acido sulfurico, concentrado, durante
um minuto.

As sementes foram selecionadas,
eliminando-se sementes mal formadas,
quebradas ou danificadas pelo ataque de insetos.
Para a obtencao da quantidade necesséria a
realizacdo dos tratamentos, juntamente com a
selecao, as sementes foram contadas, sendo,
em seguida, acondicionadas em sacos de papel.

A caruncula foi retirada manualmente. Ja a
escarificacao consistiu na imersao das sementes
em solucao, concentrada, de acido sulfdrico
durante um minuto. As sementes que foram
submetidas ao tratamento com é&cido sulfurico,
foram em seguida mantidas durante cinco
minutos em agua corrente.

Apos tratadas, as sementes foram semeadas
a uma profundidade de aproximadamente dois
centimetros em um canteiro de areia de rio,
coberto com sombrite 50%, e irrigadas trés
vezes ao dia.

O experimento foi implantado no esquema
fatorial 3 x 3, sendo trés variedades (Al-
Guarany, Mirante e Cafeista) e trés condicOes
das sementes (controle, retirada da carlncula
ou imersdao em 4cido sulfdrico durante um
minuto). Adotou-se o delineamento de blocos
ao acaso, com cinco repeticoes e 50 sementes
em cada unidade experimental.

Aos 14 dias determinaram-se percentagem
de sementes germinadas, nimero de plantulas
anormais, nimero de plantulas mortas, altura
da parte aérea e comprimento da raiz.

Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e as médias, comparadas
pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade de erro,
utilizando o Software SAEG 9.0, verséao
demonstrativa.

RESULTADOS

A interacdo dos tratamentos e das
variedades foi significativa para a germinacao
(%), altura das plantulas (cm) e comprimento
da radicula (cm). A tabela 1 mostra o efeito das
fontes de variacao nas variaveis analisadas.

O tratamento com acido sulfurico resultou
em menor taxa de germinacao nas trés
variedades (Tabela 2). A retirada da cartncula
nao foi diferente do controle nas variedades
Mirante e Cafeista, enquanto na Al-Guarany
apresentou resultado inferior ao controle.
Macedo et al. (1994) relataram que a
escarificacao com acido sulfurico, durante dez
minutos, também prejudicou a germinacao de
sementes de Brachiaria humidicola. Albuquerque
et al. (2007) verificaram que a escarificacao
com &cido sulflrico proporcionou maior taxa de
germinacao que a escarificacdo mecéanica em
sementes de sucupira-preta; o mesmo nao foi
observado nas variedades de mamona em
estudo.

A germinacao da variedade Al-Guarany foi
superior a das demais, atingindo cercade 77%
de germinacao no controle, enquanto a
variedade Mirante atingiu 70,5% e a variedade
Cafeista, apenas 48,5%, quando se retirou a
caruncula (Tabela 2).

Araujo et al. (2000), trabalhando com
sementes de Stylosanthes viscosa, uma
leguminosa, relatam que uma das causas de
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TABELA 1. Efeito das fontes de variacao na significancia do teste F, a 5% de probabilidade de erro, nas

variaveis avaliadas. Ceres, GO. 2008.

Fonte de Germinagéo Altura Comprimento da Plantulas Mortas
variacio (%) (ecm) radicula (cm) anormais (%) (%)
Variedades * ns % * *
Tratamentos ¥ * g * X
Interacao * * * ns *
C.V. (%) 12,0 31,00 30,3 56,0 69,8

“valor do teste F significativo a 5% de probabilidade de erro.
"svalor do teste F n&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

TABELA 2. Efeito da retirada da caruncula e do
acido sulfurico na germinacao (%) de trés variedades
de mamona. Ceres, GO. 2008.

Tratamentos
Sem
Cultivares Controle H2S04 cartncula
Al-Guarany 77,0 Aa 38Ca 59,56 Ba
Mirante 67,5 Aa 0 Bb 70,5 Aa
Cafeista 44,5 Ab 3,56 Bb 48,5 Ab

*As letras mailsculas comparam os tratamentos dentro de cada
variedade e as letras mintsculas comparam as variedades dentro de
cada tratamento, ambas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de
erro.

dorméncia em sementes é a impermeabilidade
do tegumento das sementes a 4gua, ou seja, a
presenca de sementes duras. Observaram que
a escarificacao com acido sulfurico apresentou
resultados satisfatérios para o aumento da
germinacao e observaram, também, que néao
houve problemas de pléntulas anormais ou
mortas. Nas trés variedades de mamona
estudadas, a escarificacdo com o acido sulfurico
nao incrementou a germinacao das sementes,
assim como a frequéncia de plantulas anormais
ou mortas.

O fato da retirada da carincula nao
incrementar a germinacao nas trés variedades
de mamona em estudo sugere que, além da
impermeabilidade do tegumento, existem outros
fatores associados com a baixa germinacao
dessa espécie. Lago et al. (1985) observaram
que a germinacao de sementes recém colhidas,
de trés variedades de mamona, atingiu valores
acima de 80%. No entanto, relataram que, no
decorrer do tempo, as sementes vao perdendo
a viabilidade, podendo chegar a metade desse
valor ap6és 18 meses de armazenamento,
dependendo da variedade e das condicdes de
armazenamento.

Na variedade Al-Guarany, o comprimento da
radicula das plantulas no controle, foi superior
ao dos demais tratamentos. Na variedade
Mirante como nao houve germinacao no
tratamento com &cido sulfurico, nao foi possivel
apresentar os valores dessa varidvel. Na
variedade Cafeista, a retirada da caruncula
ocasionou a obtencao de plantulas com maior
radicula, o mesmo nao sendo observado para as
demais variedades (Tabela 3).

Novo et al. (2007) relataram que, em
condicoes de campo, plantulas de trés
variedades de mamona apresentaram altura em
torno de 15 cm aos 30 dias apds o plantio. No
controle, a variedade Mirante apresentou altura
superior a das demais. Segundo Novo et al.
(2007), essa diferenca pode estar associada

Rev. bras. ol. fibros., Campina Grande, v.13, n.1, p.37-43, jan./abr. 2009



EFEITO DA ESCARIFICACAO COM ACIDO SULFURICO E DA 41

TABELA 3. Efeito da retirada da carincula e do
acido sulfarico no comprimento da radicula (cm) de
plantulas de trés variedades de mamona. Ceres, GO.
2008.

TABELA 4. Efeito da retirada da caruncula e do
acido sulfurico na altura das plantulas (cm) de trés
variedades de mamona. Ceres, GO. 2008.

Tratamentos Tratamentos
Sem Sem
Cultivares Controle H2S04 caruncula Cultivares Controle H2504 cartincula
Al-Guarany 10,12* Aa 7,97 Aa 7.1 Aa Al-Guarany 11,6*Aa 9,12 Aa 9,8 Aa
Mirante 8,45 Aa 0 Bb 8,12 Aa Mirante 15,47 Aa 0 Bb 11,3 Aa
Cafeista 6,17 Aa 5,15 Aa 7,63 Aa Cafeista 10,27 Aa 9,9 Aa 14,95 Aa

*As letras mailsculas comparam os tratamentos dentro de cada
variedade e as letras mintsculas comparam as variedades dentro de
cada tratamento, ambas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de
erro.

com a velocidade da germinacao das sementes
e o periodo vegetativo da variedade.

A retirada da caruncula proporcionou
plantulas com maior altura apenas na variedade
Cafeista; nas demais, ndo houve variacdes
significativas (Tabela 4).

As plantulas apresentaram caracteristicas de
pléntulas estioladas, provavelmente devido ao
uso de sombrite com 50% de reducdo da
radiacao solar no canteiro. A altura média das
plantulas com 14 dias ficou préxima a relatada
por Novo et al. (2007) em plantulas com 30
dias, possivelmente devido as condicdes e ao
estiolamento das plantulas.

Nas variedades Mirante e Cafeista, o controle
apresentou maior percentual de plantulas
anormais. Ja na espécie Al-Guarany, o maior
percentual foi observado quando se retirou a
caruncula. O tratamento com acido sulfurico,
apesar da baixa germinacao, apresentou menor
percentual de plantulas anormais nas trés
variedades.

A retirada da carudncula incrementou a
percentagem de plantulas mortas nas variedades

*As letras mailsculas comparam os tratamentos dentro de cada
variedade e as letras mintsculas comparam as variedades dentro de
cada tratamento, ambas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de
erro.

Al-Guarany e Mirante, enquanto o tratamento
com 4cido sulfarico reduziu o percentual. Ja na
variedade Cafeista, no controle foi onde se
observou maior percentual de plantulas mortas.

A retirada da caruncula além de facilitar a
entrada de 4gua (ARAUJO et al., 2000) pode
favorecer a entrada de microorganismo na
semente, causando o apodrecimento. Como nao
foi feito nenhum tratamento de desinfestacao
das sementes, pode ser que as sementes
estivessem contaminadas, o que favoreceu o
apodrecimento. Jé& o acido sulfdrico pode ter
apresentado efeito de agente desinfestante,
eliminando a populacao de microorganismos nas
sementes.

CONCLUSOES

A retirada da cariincula e a escarificacdo com
acido sulfarico em sementes de mamona nao
aumentou a percentagem de germinacao das
variedades Al-Guarany, Mirante e Cafeista. A
escarificacdao com &cido sulfdrico ainda
apresentou tendéncia de reduzir o percentual
de germinacéo.
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