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Resumo

Piper aduncum € uma piperdcea nativa da Amazdonia Ocidental brasileira que apresenta em seu 6leo
essencial o dilapiol, que pode ser utilizado na inddstria para varios fins. Portanto, o objetivo desse
trabalho foi estudar a diversidade genética de treze populagdes de Piper aduncum por meio de
caracteres fitoquimicos. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 13
tratamentos (populacdes) e 10 repeticdes. Foram avaliadas: teor de umidade na biomassa, rendimento
de extracdo de dleo essencial em base livre de umidade e quantificagdo do teor de dilapiol. Avaliou-se
a divergéncia genética por meio do método de otimizacdo de Tocher e das Varidveis Candnicas. Por
meio da ANOVA verificou-se diferenca significa entre os tratamentos para todas as caracteristicas. A
média geral para o teor de dilapiol foi de 78,73 (%). Pelo estudo da divergéncia genética conclui-se
que existe variabilidade genética entre as populacdes para os caracteres fitoquimicos.

Introducao

Piper aduncum L. (Pimenta de macaco) é uma piperdcea nativa da Amazonia Ocidental brasileira,
vem despertando o interesse de pesquisadores, agricultores e empresarios da indudstria quimica devido
a composicdo do 6leo essencial extraido, principalmente, de suas folhas e ramos finos (SILVA, 1993).
A composi¢do do 6leo essencial da pimenta de macaco aponta o dilapiol, um éter fenilico, como o seu
principal componente, chegando a apresentar teores préoximos de 90%. Outras substiancias como o
safrol e o sarisan, com bioatividade comprovada, sdo produzidos em menores quantidades. O dleo
essencial da pimenta de macaco apresenta grande potencial de exploragdo e utilizacdo na industria
quimica por possuir propriedades medicinais, atividade anti-microbiana e propriedades inseticidas
(MONTEIRO et al., 2001), (ESTRELA et al., 2006) e (FAZOLIN et al., 2007) e agdo sobre
fitopatégenos de culturas tradicionais, como fungos (MORANDIM et al., 2002). Por outro lado, hé
evidéncias de que o dilapiol, isolado e purificado de P. aduncum apresenta efeito sinérgico in vitro
quando adicionado a inseticidas dos grupos dos piretrdides (piretrinas) e carbamatos, aumentando sua
acdo inseticida (BERNARD et al., 1995).

A Embrapa Acre vem desenvolvendo pesquisas com essa cultura utilizando seu 6leo essencial para o
controle de insetos pragas de culturas de interesse econdmico como a broca e percevejo do abacaxi,
vaquinha do feijoeiro, lagarta do cartucho do milho e bicho mineiro do café, dentre outros. Por meio
dos resultados obtidos até o momento, o 6leo rico em dilapiol vem apresentando excelentes resultados
no controle de insetos pragas (FAZOLIN et al., 2007). Como € uma espécie localizada inicialmente
em condig¢des silvestres em dreas degradadas, ela pode ser uma alternativa vidvel na recomposi¢ao
dessas dareas, por ser colonizadora de 4reas alteradas, promovendo a maior parte da regeneragcdo
natural e densidade relativa alcancada ao longo do tempo (ALVARENGA et al., 2006).

Portanto, o objetivo desse trabalho foi estudar a variabilidade genética de treze popula¢des de pimenta
de macaco do banco de germoplasma por meio de caracteres fitoquimicos.
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Material e Métodos

Foram avaliadas 13 populacdes, com 10 individuos cada, de Piper aduncum, oriundas do banco ativo
de germoplasma (BAG) da localizados na Embrapa Acre, Rio Branco, AC.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 13 tratamentos
(populacdes) com 10 repeticdes. As plantas foram espacadas 2 x 2 m. Durante a condugdo do
experimento, foram realizados os tratos culturais recomendados a cultura, como conducdo da planta,
poda, adubacio e controle de plantas daninhas.

Para cada individuo foi coletada amostras de folhas e ramos finos e posteriormente secados em
secador solar por um periodo de 4 a 6 dias (PIMENTEL et al., 2000). Apds este periodo foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: teor de umidade na biomassa (%), rendimento de extracdo de
6leo essencial em base livre de umidade (%) e quantificacdo do teor de dilapiol (%). Estas andlises
foram realizadas no Laboratério de Oleos Essenciais da Embrapa Acre, em Rio Branco, AC.

O teor de umidade da biomassa foi determinado por meio do principio da imiscibilidade do solvente
(tolueno) e da dgua ainda contida na matéria seca (FIGUEIREDO et al. 2004). Para tanto, foram
utilizadas 5 g de biomassa seca. O rendimento de dleo essencial, extraido da biomassa aérea foi
calculado com base na matéria seca ou base livre de umidade (BLU). Essa equagdo é aplicada na
determinagdo do teor de dleo essencial em BLU, sendo que o valor calculado expresso em
porcentagem, que corresponde ao volume/peso (mL de 6leo essencial por 100 g de biomassa seca)
indica o valor correto do teor de 6leo contido na biomassa seca.

A extragdo de Oleo essencial foi realizada pelo método de coobacdo ou de recirculagdo de dgua
condensada (HEATH, 1977). Para tanto, foram utilizadas amostras de 30 g de biomassa seca. Apds a
extragdo do dleo essencial, o teor de dilapiol foi quantificado por meio de cromatografia gasosa.
Posteriormente, os dados foram submetidos a analise de variancia, a fim de verificar a existéncia de
variabilidade genética entre as populacdes. Posteriormente foi avaliada a divergéncia genética entre as
populagdes e calculada a medida de dissimilaridade, expressa pela distancia generalizada de
Mahalanobis, e realizadas as andlises de agrupamento utilizado o método de otimizag@o de Tocher e
das Varidveis Canonicas (CRUZ et al., 2004). Foi quantificada a contribui¢do relativa dos caracteres
para a divergéncia genética, utilizando o critério proposto por SINGH (1981). Utilizou-se o aplicativo
computacional GENES - versdo 2008 (CRUZ, 2001) para auxiliar nas andlises estatisticas.

Resultados e Discussao

Por meio da andlise de variancia, verificou-se que houve diferenca significativa entre os tratamentos,
a 1 % de probabilidade pelo teste F, para todas as caracteristicas avaliadas. Isto indica existéncia de
variabilidade genética, possibilitando a identificacdo de materiais superiores a serem utilizados em
programa de melhoramento genético e a obtencdo de ganhos por selecdo. A média geral para o teor de
dilapiol foi de 78,73 % extraido da biomassa seca. J4 a média para o rendimento em BLU e umidade,
em nivel de laboratério, foi de 5,24 % e 13,62 %, respectivamente.

Na Tabela 1, tem-se o resultado da variabilidade genética determinada pelo método de agrupamento
de Tocher. Verifica-se que as populagdes se dividiram em quatro grupos distintos onde o grupo um foi
0 que agrupou maior numero de populagdes (sete). O grupo dois, trés e quatro agruparam 2, 3 e 1
populacio, respectivamente.

A caracteristica porcentagem de biomassa na matéria seca foi a que apresentou maior contribui¢do
relativa (56,71 %) para o estudo da diversidade genética entre as populacdes por meio do método
proposto por SINGH (1981).

Quando se estuda a diversidade genética pelo método das varidveis candnicas, tem-se como propdsito
a identificacdo de gendtipos similares em gréaficos de dispers@o bi ou tri dimensional, possibilitando
simplificar a interpretacio dos resultados. A viabilidade de sua interpretacdo estd restrita a
concentragdo da variabilidade disponivel entre as primeiras varidveis, geralmente acima de 80 %
(CRUZ; CARNEIRO, 2003). Verificou-se que as duas primeiras varidveis explicam 94,45 % da



variagdo total (58,31 % para a primeira e 36,14 % para a segunda). Deste modo nio foi necessério a
inclusdo da terceira varidvel candnica no estudo gréfico de dispersdo (Fig. 1).

Por meio da avaliacdo visual da dispersdo grafica apresentada na Fig. 1, verifica-se que algumas
populacdes apresentaram-se bastante dispersas, indicando variabilidade entre as mesmas. As
populagdes apresentaram uma distribuicdo semelhante a apresentada pelo método de agrupamento de
Tocher, ou seja, houve consisténcia entre os resultados nas diferentes metodologias estudadas.

Conclusoes

Por meio da andlise de variancia verificou-se diferenca significativa para todas as caracteristicas
estudadas. Existe variabilidade genética entre as populagdes de Piper Aduncum para os caracteres
fitoquimicos.
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Tabela 1 - Agrupamento de 13 populagdes de Piper aduncum, com base nas caracteristicas
fitoquimicas, pelo método de Tocher baseado na distincia generalizada de Mahalanobis (D?), Rio
Branco, AC.
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Figura 1. Dispersdo gréfica de escores de 13 populagdes de Piper aduncum, em relagdo as duas
primeiras Varidveis Canonicas (VC1 e VC2), tendo como base caracteristicas
fitoquimicas.



