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RESUMO

O objetivo foi utilizar técnicas de componentes principais (CP) na analise de dados
de medidas fisiolégicas relacionadas a tolerancia ao calor de 45 bovinos, sendo 15
de cada grupo genético: Nelore, Senepol x Nelore e Angus x Nelore. O experimento
foi conduzido durante um teste de tolerdncia ao calor, na estacdo de verdo. A
técnica de CP mostrou ser vantajosa para reduzir a dimensdo do conjunto de
variaveis originais medidas nos animais, pois um conjunto com 16 variaveis foi
reduzido para apenas quatro CP, os quais explicaram cerca de 60% da variagdo
original latente dos dados.

Palavras-chave: analise exploratéria de dados, procedimento princomp do SAS,
redu¢ao de dimensao, variabilidade latente .

ANALYSIS OF DATA RELATED TO HEAT TOLERANCE OF NELORE, SENEPOL
X NELORE AND ANGUS X NELORE HEIFERS BY PRINCIPAL COMPONENT

ABSTRACT

The objective was to use principal component analysis (PCA) in the evaluation of
physiological data related to heat tolerance in 45 beef cattle, being 15 of each
genetic group: Nelore (NE) and crossbred Angus x Nelore (TA) and Senepol x
Nelore (SN). The experiment was carried out during a heat tolerance test in the
summer season. The PCA technique showed to be advantageous in order to reduce
the dimension of the original data set, reducing it from a set of 16 variables to only
four autovectors, that explained about 60% of the latent original variation of the
data.

Key words: dimension reduction, exploratory data analysis, latent variation,
princomp procedure of SAS

INTRODUGAO
A avaliacado da adaptacao dos animais em relagdo ao clima é comumente realizada
considerando diversas variaveis fisiolégicas por meio de testes de tolerdncia ao
calor (Carvalho et al., 1995; Beatty et al.,, 2006). Essas variaveis sdo geralmente
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correlacionadas entre si e, muitas vezes, uma determinada caracteristica, é
influenciada por varias outras, de diferentes formas, e que agem sobre ela
provocando efeitos correlacionados.

A técnica de componentes principais (CP) possibilita reduzir a dimensdo de um
conjunto de dados originais, gerando novas variaveis, que quando, correlacionadas
entre si, sdo resumidas em dois ou trés CP, os quais preservam a maior parte das
informagdes contidas nos dados originais e podem ser utilizados como novas
variaveis ou indices. O objetivo neste trabalho foi utilizar técnicas de CP na analise
de dados de medidas fisiologicas de relacionadas a tolerdncia ao calor, em bovinos
de corte. :

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP
(22°01”’S e 47°53”W). Durante a estacdo de verdo , foram realizados testes de
tolerancia ao calor em 45 fémeas, sendo 15 de cada grupo genético, a saber: Nelore
(0,0% de B. taurus e 100,0% de adaptada), cruzadas Senepol x Nelore (50,0% de B.
taurus e 75,0% de adaptada) e Angus x Nelore (50,0% de B. taurus e 50,0% de
adaptada). Cada animal foi avaliado trés vezes ao dia: as 7:00h (manha)-descanso;
as 13:00h (tarde) — apos terem permanecido no curral desde as 7:00h sem acesso a
agua e a sombra; as 15:30h — apds permaneceram por mais 1 hora no curral, com
acesso apenas a sombra.

Foram avaliadas 16 variaveis, descritas a seguir. a) frequéncias respiratérias
{movimentos/min); (FRMM —pela manha; FRMT - a tarde e FRMU —ultima vez ao
dia); b) temperatura do pelame (°C); (TPMM — pela manha; TPMT - a tarde e
TPMU - ultima vez ao dia); foram realizadas com o auxilio de um termdémetro de
infra-vermelho, sendo utilizada a meédia das temperaturas da fronte, da garupa, do
costado e da paleta; c) temperatura retal (C%: (TRM — pela manha; TRT - a tarde e
TRU -ultima vez ao dia); d) taxa de sudacéo (a/m?h): (TSM — pela manha; TST —a
tarde e TSU — ultima vez ao dia); e) proteina total (%):(PTBM —pela manha; PTBT -
a tarde); e, f)_ hematdcrito (%):(HeM — pela manha e HeT a tarde).

Os componentes principais foram calculados por meio da matriz de correlacido das
variaveis originais utilizando o procedimento PRINCOMP do SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO
No conjunto das 16 variaveis das medidas fisiolégicas verificou-se que varias
variaveis nao apresentaram correlagao de Pearson significativa enquanto algumas
apresentaram correlagdo meédia a alta ao nivel de 5% e 1% de probabilidade
(Tabela 1). O conjunto de dados das mesmas variaveis, em diferentes medidas, de
temperatura retal (TRM, TRT e TRU), freqiténcia respiratéria (FRMM, FRMT e
FRMU), taxa de sudacao (TSM, TST e TSU), proteina total (PTBM e PTBT) e o
hematécrito (HeM e HeT) apresentaram correlagées significativas entre si, mas nao
os de temperatura do pelame (TPMM, TPMT e TPMU). Todavia o nimero de
correlagdes entre diferentes varidveis nao foi expressivo, com excecdo das de
temperatura retal com freqiéncia respiratoria e taxa de sudacao e de proteina total
com hemataocrito. Estes resultados sugerem que em uma analise destas variaveis
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pela técnica de componentes principais (CP), ha a necessidade de se estimar maior
numero de CP para explicar a maior proporgdo da variabilidade existente nos dados.

Na Tabela 2 sdo apresentados os coeficientes dos quatro CP, calculados por meio
da matriz de correlagdo das varidveis. Em cada componente, os valores dos
coeficientes representam combinagdes lineares das variaveis descritas no Material e
Métodos; a magnitude do valor esta diretamente ligada a sua importancia no
respectivo componente.

O primeiro (12 CP), segundo (22 CP), terceiro (32 CP) e quarto (42 CP) componente
principal, explicou, respectivamente, 21,9%; 14,0%; 11,6% e 9,9%, totalizando
57,4% da variabilidade total latente dos dados. Verifica-se que a técnica de CP
mostrou-se vantajosa para reduzir a dimensédo do conjunto de variaveis, uma vez
que cerca de 60% da variagdo latente existente nas 16 variaveis foi reduzida para
apenas quatro componentes principais.

Tabela 1- Correlagdo de Pearson entre as variaveis de medidas fisioldgicas de
temperatura retal (TRM, TRT e TRU), frequiéncia respiratéria (FRMM, FRMT
e FRMU), taxa de sudagédo (TSM, TST e TSU), proteina total (PTBM e
PTBT) e o hematdcrito (HeM e HeT) avaliadas em fémeas Nelore , Senepol
x Nelore e Angus x Nelore

IRM IRT TRU FRMM FRMT FRMU TSM TST TSU TPMM TPMT TPMU PTBM PTBT
HeM HeT

TRM %% 0,57 0,32 0,15 0,13 0,25 0,16 0,19-0,23 0,14-0,02 0,69 -0,14 0,16 0,33
TRT 0,707 026 0,28~ 020 0,38" 021 022 -0,17°0,14 0,15 -0,01 -0,05 0,11 0,12

TRU 0,21°0,16%0,27" 0,27 0,18 0,20 -0,16 0,13 0,03-0,02-0,03 0,06 0,15
FRMM 0,3670,22' 0,02 0,01-0,02 0,01-0,02-0,02 0,01 0,24™ 0,03 0,13

FRMT 0,337 0,08 0,05 0,02 0,14 0,06 0,16 0,11 0,16 0,10 0,01 .
FRMU 0,080,05 0,02 0,14 0,06 0,16 0,00 0,01 0,00 0,05

TSM 0,58 0,53"-0,05 0,23 0,237-0,10-0,13 0,00 0,04

TST 049" 0,000,14 0,14 0,05 0,02 -0,02 0,07

TSU 0,07 0,2770,18° 0,07 0,03 0,15 0,20

TPMM 0,17 0,03 0,07 0,03 0,10 0,02

TPMT 0,17 0,03 -0,05 0,00 0,07

TPMU -0,12 -0,03 0,03 0,02

PTBM 0,567 045 0,27

PTBT 0,4570,37 HeM

0,69

ottt TP<0,01
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Tabela 2- Coeficientes dos autovetores associados ao primeiro (12 CP), segundo
(22 CP), terceiro (32 CP) e quarto (42 CP) componentes principais
estimados de dados de medidas fisiolégicas de bovinos puros e
cruzados submetidos a teste de tolerancia ao calor (obs: os valores
positivos estdo em negrito)

TRM TRT TRU FRMM FRMTFRMU TSM TST TSU TPMM TPMT TPMU PTBM
PTBT HeM HeT

1°CP 0,352 0,394 0,359 0,139 0,183 0,194 0,342 0,297 0,342 -045 0,145 0,166
0,200 0,241 0,134 0,097 :

2°CP 0,125 -048 -063 0,098 0,072 -099 -240 -214 -144 -132 -300 -267
0,370 0,447 0,400 0,389

3°CP -261 -296 -317 -375 -084  -162 0,148 0,237 0,285 0,329 0,181 0,246
0,287 0,076 0,282 0,195

4°CP -221 -046 -107 0,345 0,452 0,531 -157 -076 -126 0491 0,060 0,161
0,025 0,093 0,028 -044

Na analise do grafico dos dois primeiros componentes principais (Figura 1),
observa-se comportamento diferenciado entre os trés grupos genéticos. Os animais
Senepol x Nelore (SN), tendendo a concentrar-se a esquerda, coeficientes mais
negativos em relacdo ao CP1, e também a presenca de animais NX na base do
grafico, representando valores negativos de CP2.

Com excegéo do coeficiente associado a variavel TPMM, o primeiro componente
representa grande contribuicéo da temperatura retal e da taxa de sudagéo, as quais
contrastam com a temperatura do pelame. Os valores do 22 CP, indicam a
existéncia de um contraste de (TRM, PTBM, HeM, PTBT, HeT FRMM e FRMT)
versus (TRT, TRU, FRMU, FRMT, TPMM, TPMT, TPMU, TSM, TST e TSU). Os
valores do 3% CP e 4% CP, também discriminam grupos de varidveis, porém, a
interpretagdo dos mesmos possui menor eficiéncia, uma vez que eles explicam,
respectivamente, 11,6% e 9,9% da variabilidade total existente nos dados originais.
Freitas et al. (2000), analisando dados de peso corporal de 541920 animais, num
total de 17 variaveis, verificaram que os cinco primeiros CP explicaram cerca de
75% da variabilidade dos dados.
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Figura 1 - Grafico dos dois primeiros componentes principais (Prin1 e Prin2).
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CONCLUSOES
Com base nos resultados a técnica de CP mostrou ser vantajosa para reduzir a
dimens&o do conjunto de variaveis de medidas fisiolégicas sendo que um conjunto
de 16 variaveis originais foi reduzido para quatro componentes principais, que
explicaram cerca de 60% da variagéo original latente dos dados.
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RESUMEN

Se examiné el efecto de la suplementacion preparto de vacas primiparas en la
expresion de genes en el musculo, asociados al potencial de crecimiento, de 20
terneros (machos y hembras, n=5 por tratamiento y sexo) cruza (AngusxHereford) al
destete. Terneros nacidos de madres suplementadas durante el ultimo mes de
gestacion presentaron mayor expresion de ARNm del factor de crecimiento similar a
la insulina-1 (IGF-I) mientras que la expresion de la proteina de unién de la IGF-3
(BP3) y del receptor de hormona de crecimeinto (GHR), no presentaron variaciones
en su nivel de expresiéon. Sin embargo, los niveles de expresion de ARNm de GHR
fueron mayores en hembras que en machos y su expresion estuvo altamente
correlacionada con la expresion de BP3. Estos resultados preliminares sugieren que
la suplementacion en momentos de subnutriciéon durante la gestacién podria afectar
el crecimiento potencial de sus crias en ganado de carne.

Palabras clave: expresién génica, suplementacion preparto, musculo, eje
somatotrofico

GENE EXPRESSION AT MUSCULAR LEVEL IN CALFS
WEANED FROM PRIMIPAROUS COWS SUPLEMENTED DURING GESTATION
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