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INTRODUGAO:

Muitos solos Amazénicos sédo acidos, com baixa CTC, baixa fertilidade e consequentemente com baixo potencial
produtivo. Nesse ambiente, onde a fertilidade do solo € o fator limitante para o desenvolvimento de uma agricultura
sustentavel, ha as Terras Pretas de Indios que contrastam com os demais solos principalmente no que se refere a
sua fertilidade e resiliéncia desta. Essas caracteristicas excepcionais s&o atribuidas a quantidade e composicao da
matéria organica desses solos, principalmente das fragdes humicas (acidos fulvicos, acidos humicos e humina), que
apresentam importante contribuicdo de carbono pirogénico de origem antrépica pré-colombiana. Das fragdes
hdmicas, a humina, que representa mais de 50% da matéria organica dos solos, € a menos estudada devido as
dificuldades no seu isolamento e purificagdo. Tendo isso em vista, extraiu-se e caracterizou-se por espectroscopia de
ressonancia magnética nuclear de 13C (13C-RMN) as fragdes himicas de amostras representativas de Terras Pretas
de Indios. Este estudo é importante, tanto metodologicamente na validagdo de um novo método de extragdo da
humina, como para se compreender as caracteristicas especiais desses solos.

METODOLOGIA:

As substancias himicas de trés amostras de Terras Pretas de Indios foram seqiiencialmente extraidas utilizando:
NaOH 0,1M (acidos humicos — AH); NaOH 0,1M apés dispersdo do solo por vibragéo ultrasénica (acidos humicos
apos dispersao - AHD); NaOH 0,1M + Uréia 6 M (Humina uréia — HuU); uma mistura (94:6, v/v) de DMSO e HySOy4
(Humina DMSO - HuDMSO); e finalmente o residuo foi tratado com HF 10% (Humina - Hu). Adicionalmente as
particulas grosseiras de carvao foram cuidadosamente recuperadas dos solos por peneiramento (peneira 63um) e
sedimentagdo. As amostras obtidas foram analisadas por 13C-RMN no estado solido utilizando-se a Polarizagao
Cruzada com Amplitude Varidvel e Rotagdo em torno do Angulo Magico (VACP/MAS), experimentos adicionais
utilizando-se filtros de defasagem dipolar (DD) e de anisotropia de deslocamento quimico (CSA) também foram
realizados. Os espectros foram submetidos a analise de componentes principais (PCA).

RESULTADOS:

As amostras AHD apresentaram um maior conteddo de compostos alifaticos, principalmente estruturas
polimetilénicas cristalinas (33ppm); carboidratos (102 e 73ppm) e residuos de lignina (~150 e 56ppm). Isso indica
que a ruptura dos agregados libera a matéria organica relativamente ndo alterada (protegida fisicamente) e também
compostos agregantes, como acidos graxos de cadeia longa, provavelmente cutina e suberina. A primeira
componente principal (PC1) explicou 78% da variancia total e é caracterizada por loadings positivos para grupos
polimetilénicos cristalinos; metila terminal (15ppm) e carboxila alifatica (175ppm) e loadings negativos para carbono
pirogénico (arila — 129ppm e carboxila aromatica — 168ppm) e residuos ligno-celuldsicos (153, 105, 73 e 55ppm). Os
scores da PC1 foram maiores para as amostras extraidas com solventes habeis em romper ligagcdes de hidrogénio
assim como aquelas obtidas apds a dispersdo do solo. Os scores baixos da PC1 para Hu, HA e carvao grosseiro
indicam que a humina residual é similar ao carvdo grosseiro (ricas em carbono pirogénico e material ligno-
celuldsico). A segunda PC explicou 13% da variéncia e somente diferenciou as amostras dos diferentes solos.

CONCLUSAO:

O uso de sistemas de extragdo que promovem a ruptura de ligagdes de hidrogénio facilita a extragdo de substancias
humicas adicionais que sdo huminas pela definigdo classica. Esse material € mais hidrofébico que as fragdes obtidas
pelo método classico de solugéo alcalina e contem quantidades significativas de acidos graxos de cadeia longa,
principalmente estruturas de polimetileno cristalino, resultado similar ao obtido para outros solos, indicando que
esses compostos sdo importantes para a agregacao do solo. A humina residual insoluvel, obtida pela remogéo da
fracdo mineral (HF) é provavelmente carvao coloidal e derivados de restos vegetais (lignina e celulose). A principal
caracteristica da matéria organica desses férteis solos antropogénicos é a presenga de estruturas aromaticas
policondensadas ricas em grupos funcionais reativos (carboxilas ligadas diretamente a estrutura aromatica). Essa
caracteristica pode explicar a elevada fertilidade desses solos assim como a resiliéncia dessa fertilidade.
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