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Nanofibras de sisal obtidas sob condi¢des dcidas
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A fibra de Sisal ( Agave sisalana ), conhecida por seu uso na industria de cordearia e no setor
artesdo, ¢ a principal fibra lignocelul6sica produzida no mundo, correspondendo a cerca de
70% da produgdo mundial. Fibras lignoceluldsicas sdo formadas por uma matriz amorfa de
hemiceluloses e alto teor de lignina, a qual envolve os chamados agregados fibrilares; estes
sdo formados por um conjunto de cadeias de celulose empacotadas, chamadas fibrilas, a partir
das quais, sob controladas condigdes de hidrdlise acida, pode-se obter nanoestruturas de
celulose altamente cristalinas e de forma agulhada (“whiskers”). As_ nanoceluloses podem ser
aplicadas como fase reforgo em nanocompésitos com matrizes poliméricas, visto que, além do
seu alto desempenho para este fim, o seu carater renovavel e biodegradavel constituem uma
alternativa a preservagdo ambiental. Este trabalho objetivou a obten¢do de nanofibras de
celulose, a partir de fibras de sisal branqueadas, sob determinada condigdo de hidrélise acida (
H,S04, 45°C e 75 minutos). Fibras de sisal branqueadas e moidas foram imersas em uma
solugdo de acido sulfurico (60%(g/g)) a 45°C, onde permaneceram por 75 minutos sob
vigorosa e constante agitagio. Em seguida, 4gua deionizada gelada foi adicionada ao sistema,
o qual foi agitado novamente por 20 minutos. Centrifugagdo e dialise foram realizadas com o
intuito de diminuir a concentragdo do 4cido e neutralizar a suspensdo de nanofibras.
Sonificou-se a suspensdo resultante por 5 minutos e, entdo, secou-a ¢m estufa de circulagdo de
ar a 50°C por 12 horas. O cilculo de rendimento do processo foi realizado a partir de aliquotas
da suspensdo, bem como anélises morfoldgicas por MET (Microscopia eletronica de
Transmissdo). Analises por difragdo de raios-X (DRX) e TG (tennogrqvimetrica) foram
realizadas com as nanofibras secas em estufa. O rendimento do processo de extragdo foi de

63%, e resultou em nanofibras de forma agulhada e de didmetro e, compnmento médios de,
respectivamente, 6,0+2,0 nm e 150-450 nm. Anélises dos difratogramas de raios-X das fibras
branqueadas e nanoﬁbras de sisal mostraram indices de cristalinidades de 80% e 62%,
respectivamente, ou seja, uma redugdo inesperada na cristalinidade. Em contrapartida, a
analise térmica das nanofibras revelou uma alta estabilidade, onde a temperatura inicial de
degradacdo foi de 285°C, maior que da fibra branqueada, a qual alcangou valores de 250°C.
Através deste trabalho pode-se concluir que o processo aplicado gerou nanofibras celulésicas
de didmetro e comprimento médios coniventes com a literatura (4,0*1,0 nm ¢ 250+100 nm,
respectivamente)(RODRIGUEZ et al, 2006), cujas condi¢des de extragdo deram-se de
maneira distinta da aqui empregada. As nanofibras apresentaram, também, alta estabilidade
térmica, porém, baixa cristalinidade, indicando que um certo nivel de degradagdo da celulose
pode ter ocorrido. Ajustes nas condigdes de extragdo eucontram—se em andamento em nosso
laboratério (LNNA_CNPDIA).

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Nanotecnologia


mailto:rakelcilene@ig.com.br;

