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O objetivo deste trabalho foi desenvolver sensores descartaveis e de baixo custo para a medigéo do
molhamento foliar (MF) e temperatura. Para isso, foi utilizado como base o polietileno tereftalato
(PET), por ser um pléstico barato, e que pode ser usado para emular uma folha (importante para um
sensor de MF). Ambos os sensores utilizaram trilhas depositadas em filmes finos por intermédio da
técnica “line patterning”, que possui as caracteristicas de ser simples e barata, podendo ser utilizada
com equipamento comum de escritdrio. As trilhas do sensor de molhamento foliar eram de grafite, e as
do sensor de temperatura foram feitas de ouro. As mascaras utilizadas na técnica foram desenhadas
utilizando softwares graficos convencionais e, impressa sobre o substrato de PET utilizando uma
impressora “laser Jet” convencional (HP LaserJet 1022). Para o sensor de molhamento, foi prepara
uma solugfio aquosa de grafite, utilizando uma pasta de grafite comercial (Aquadag-E da Acheson.
Inc) na razio de 1:3 grafite:dgua (peso/peso), e depositada no substrato em camadas finas. A
deposigdo de ouro foi realizada utilizando uma evaporadora de ouro, depositando uma camada de
30nm de ouro sobre o substrato. Entdo, o PET foi mergulhado em tolueno e metil etil cetona (MEK),
utilizando banho ultrassénico, para retirar o toner ¢ manter apenas a trilha desejada no substrato. O
eletrodo utilizado como sensor de molhamento foliar foi recoberto com tinta latex, diluida em édgua na
proporgéo de 3:1 (v/v). Foram realizados testes para caracterizar a sensibilidade do sensor a 4gua livre
em sua superficie, medindo a resisténcia elétrica entre os terminais do eletrodo, inicialmente seco e,
entdo, a cada acréscimo de dgua. Para isso utilizou-se um multimetro de alta precisio (PM 2525
Philips), ¢ uma micropipeta de laboratério para adicionar agua a superficie do sensor, com volume
controlado, em gotas de 15 pL. Os sensores desenvolvidos apresentaram alta resisténcia quando secos,
acima de 210 MQ, sendo considerado como um circuito aberto e, na presenga de dgua, uma queda de
resisténcia elétrica, minima na faixa de 35 MQ. Foram realizados também, testes para caracterizar o
funcionamento do sensor para gotas de menor volume (10 pL, 5 pL e 1 pL ), apresentando resultados
semelhantes. Os resultados foram comparados com os de um sensor de circuito impresso. O sensor de
temperatura foi recoberto com uma camada de PET, idéntica a do substrato, e foi testado medindo sua
resisténcia em variadas temperaturas. Os sensores podem ser desenvolyidos de maneira simples e
barata, com resultados que possibilitam a sua utilizagio na instrumenta¢fio no campo, aplicada a
avaliagio do molhamento foliar e temperaturas (°C). As medidas dé resisténcia elétrica no sensor de
MF mostraram um comportamento reprodutivo para a detec¢do de agua, o 'que torna o sensor confiavel
o suficiente para medigGes de presenca de agua na folha. As medidas no sensor de temperatura
mostraram boa reprodutibilidade, com uma relagéo constante entre temperatura e resisténcia. Futuros
trabalhos estdo sendo desenvolvidos, referente ao circuito eletrénico de leltura e aquisi¢do de dados, e
na melhoria da sensibilidade do sensor de temperatura.
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