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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar os efeitos da inoculag¢do de rizébio, associada a adigdo
de exsudatos de sementes de Mimosa flocculosa, e/ou de N-mineral nas caracteristicas agrondmicas do
feijoeiro, em sucessdo a soja e ao milho. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com
quatro repeti¢des, sendo os tratamentos dispostos em parcelas sub-subdivididas. As culturas soja e milho
antecessoras a cultura do feijoeiro formaram as parcelas. As subparcelas foram constituidas pelos
tratamentos: testemunha sem inoculagdo, inoculagao de Rhyzobium tropici, estirpes CIAT 899 e PRF 81 e a
associacdo deste com os exsudados das sementes de Mimosa flocculosa. As sub-subparcelas constituiram-se
de quatro doses de N aplicadas em cobertura: 0, 40, 80 e 120 kg ha™!. A inoculacio de rizébio associada a
adicdo de exsudato de sementes de Mimosa flocculosa contribuiu para o melhor desenvolvimento da parte
aérea do feijoeiro. A adubacgdo nitrogenada reduziu, de forma linear, a nodulag¢do do feijoeiro. O milho
como cultura antecessora ao feijdo contribuiu para o aumento do peso de 100 grdos e a adigdo de N
combinado ndo contribuiu para o aumento do niimero de vagens por planta e produtividade de graos do
feijoeiro, independente da dose utilizada.
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ABSTRACT

RHIZOBIUM TROPICI ASSOCIATED WITH MIMOSA FLOCCULOSA EXUDATES INOCULATION
EFFECT ON BEAN PLANTS UNDER DIFFERENT NITROGEN RATES

The aim of this work was to evaluate the effect of the Rhizobium inoculation, associated with seed
exudates of Mimosa flocculosa, under different rates of nitrogen fertilization was evaluated in bean crops
following soybean (Glycine max L. Merril) and corn (Zea mays L.). The experimental design was randomized
blocks with four replications, with treatments arranged in sub-divided parcels. The parcels were constituted
of two summer crops preceding the common bean crop: soybean and corn. In the sub-parcels three
treatments involving inoculation of the common bean seeds were considered: control treatment without
inoculation; bean seeds inoculated with Rhizobium tropici, strains CIAT 899 and PRF 81, and the association
of Rhizobium with the exudates of the Mimosa flocculosa seeds. The sub-subparcels received of four doses
of nitrogen fertilization applied on covering: 0, 40, 80 and 120 kg ha™ N. The inoculation of Rhizobium
associated with the addition of exudates of Mimosa flocculosa seeds resulted in higher shoot dry weight.
Besides that, the nitrogen fertilization, on the tested doses, reduced, in a linear way, the nodulation of
the bean plant. It was also verified that corn as a preceding crop for bean has contributed to the increase
of the weight of 100 grains, while the addition of combined N did not contribute to the improvement on
the number of beans per plant, neither of the grain yield of bean plants, independent of the dose that

was used.

Key words: Fertilization, Phaseolus vulgaris, symbiosis, biological nitrogen fixation.

1. INTRODUCAO

O feijoeiro se constitui em importante cultura
de subsisténcia e principal fonte de proteinas na dieta
humana de populagdes pobres especialmente na
América Latina e Africa. No Brasil é cultivado em
vastas 4&reas, embora com baixos niveis de
produtividade, em média 822 kg ha!, uma vez que,
grande parte da produgdo estd ligada a pequenas e
médias propriedades, geralmente utilizando baixo
nivel tecnoldégico (Conas, 2007; STraLIOTTO, 2002). Entre
as tecnologias indicadas para o aumento da
produtividade estd a adubacéo nitrogenada (VALERIO
et al., 2003; BarBosa FiLHo et al., 2005; BINOTTI et al.,
2007).

Todavia, considerando a baixa eficiéncia no
uso do fertilizante nitrogenado, exigindo aplicagdes
cada vez mais freqiientes que elevam os custos de
produgédo, e os problemas ambientais causados pela
sua utilizagdo, a fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN)
tem importdncia destacada, representando a
alternativa vidvel para o fornecimento de N a cultura.
Apesar do conceito geral de que ha baixa capacidade
fixadora no feijoeiro, os resultados de pesquisa,
obtidos em condi¢des de campo, indicam ser possivel
que a planta se beneficie da inoculagdo com o rizébio,
atingindo niveis de produtividade entre 1.500 e 2.000
kg ha™! (StravLioTTO, 2002).

O conhecimento de que R. tropici proporciona
maior estabilidade genética, permitiu a recomendacao
dessa espécie para a cultura do feijoeiro (HUNGRIA e
ARraujo, 1995; HunGria et al., 2003). Essas estirpes
possuem diversas caracteristicas agronomicamente
importantes para as condig¢des tropicais, como
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tolerdncia a temperaturas elevadas, toxidez de
aluminio, acidez elevada e altos niveis de antibi6tico
(MaRTINEZ-ROMERO et al., 1991). Entretanto, diversos
fatores ambientais podem limitar a fixa¢do bioldgica
de N, (FBN) na intera¢do Rhizobium-feijoeiro,
interferindo nas atividades fisiolégicas de cada um
dos parceiros envolvidos (HUNGRIA et al., 1993).

Uma alternativa para promover incrementos
na nodulacdo e, conseqlientemente, na eficiéncia da
FBN, consiste na utilizagdo de moléculas bioativas,
presentes em exsudatos de plantas, capazes de
promover um efeito sinergistico na nodulagdo do
feijoeiro (MERCANTE et al., 2002). HUNGRIA et al. (1992)
observaram aumento na transcri¢do dos genes da
nodulagédo de R. leguminosarum bv. phaseoli pela agdo
sinergistica entre a malvidina, principal indutor das
sementes de feijdo, e a genisteina, indutor mais ativo
das raizes. Do mesmo modo, observou-se aumento na
nodulagdo do feijoeiro quando consorciado com
Mimosa flocculosa e submetido a inoculagdo com
estirpes de R. tropici (CUNHA, 1992).

Estudando o estabelecimento da nodulagao
do feijoeiro na presenca de exsudados de sementes
de Mimosa flocculosa e Leucaena leucocephala, MERCANTE
e Franco (2000) verificaram que com tais exsudatos
houve aumentos significativos na nodulagdo da
planta. Nos testes “in vitro”, utilizando estirpes
marcadas com gene gusA, a mistura de exsudatos de
sementes de feijoeiro e M. flocculosa também
promoveu aumentos significativos na expressdo dos
genes da nodulagdo, tanto de estirpes de R. tropici
como de R. etli. O nimero limitado de estudos e a
falta de conhecimento em condi¢des de campo
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motivaram esta pesquisa, que teve por objetivo
avaliar os efeitos da inoculagdo com estirpes de R.
tropici associada a adi¢do de exsudatos de sementes
de Mimosa flocculosa na cultura do feijoeiro em
sucessdo aos cultivos de soja e milho.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no periodo
de margo a julho de 2003, no campo experimental
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
em Dourados (MS), situado na latitude 22° 14’ S,

longitude de 54° 49’ W e a 452 metros de altitude.
O clima da regido é do tipo Mesotérmico imido,
de acordo com a classificagdo de Kéeppen. O solo
da area experimental é classificado como Latossolo
Vermelho distroférrico, originalmente sob vegetacdo
de cerrado, do qual foram coletadas amostras na
profundidade de 0 — 20 cm para obtenc¢do das
caracteristicas quimicas, determinadas segundo
EMBRAPA (1997) (Tabela 1). As precipitagdes
pluviométricas registradas durante o
desenvolvimento da pesquisa e as temperaturas
estdo relacionadas na Figura 1.

Tabela 1. Atributos quimicos da amostra de solo da adrea experimental, na profundidade de 0- 20 cm, em Dourados

(MS)
Atributos Extrator/determinagao Resultados - parcela soja Resultados - parcela milho
pH (1:2,5) CaCl, 2H,0 5,1 5,3
M.O. (gdm™) Walkley-Black 35,6 36,8
P (mg dm?) Mehlich 1 16,0 16,1
K* (mmol. dm™) Mehlich 1 2,5 2,5
Ca?* (mmol. dm™) KCl11 mol L! 46,3 48,2
Mg?* (mmol, dm™) KC11 mol L! 18,2 16,5
AI®* (mmol, dm) KC11 mol L! 1,2 1,8
H* + AI** (mmol, dm™) Acetato de calcio 49,0 47,5
Soma de Bases (mmol. dm™) - 67,0 67,2
CTC (mmol, dm™) - 116,0 114,7
V (%) - 57,8 58,59
40 o aima T minima -~ Preciitaca 140 duas culturas de verdo antecessoras a cultura do
1120 feijdo: soja (Glycines max L. Merril) e milho (Zea mays
537 100 2 L.). Nas subparcelas, foram aplicados trés
% Le & tratamentos envolvendo a inoculacdo das sementes
2 20 4 s de feijao: (a) testemunha sem inoculacédo; (b)
g 1% €  inoculagdo das sementes de feijao com as estirpes
2 ol T4 ©  CIAT 899 + PRF 81de Rhizobium tropici e (c)
" 120 associac¢do do inoculante contendo as estirpes de
ot : ! e 0 rizobio acima mencionadas com a adigado de

margo abril maio junho julho
Meses de cultivo
Figura 1. Médias mensais de temperaturas (°C) maximas
e minimas, e precipitagdes pluviais ocorridas no
periodo de marg¢o a julho de 2003, no municipio de
Dourados (MS).

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, com quatro repeti¢des, e
os tratamentos dispostos em parcelas sub-
subdivididas. As parcelas foram constituidas de

exsudatos de sementes de Mimosa flocculosa. As
sub-subparcelas foram constituidas de quatro
doses de adubacédo nitrogenada: 0, 40, 80 e 120 kg
ha! de N, tendo como fonte a uréia, sendo
aplicados 40 kg ha! de N na semeadura para todos
os tratamentos, exceto a testemunha e, o restante,
aplicado em cobertura no estddio V6 (seis trifélios).
Cada parcela media 36 metros de comprimento por
10 metros de largura e as subparcelas eram
compostas por seis linhas de feijdo com 36 metros
de comprimento. As sub-subparcelas foram
sorteadas ao acaso dentro das subparcelas, sendo
representadas por seis linhas de feijoeiro com 5 m
de comprimento.
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Para a obtencao dos exsudatos das sementes
de Mimosa flocculosa, foram adotados os
procedimentos utilizados por MERCANTE e FrRANCO
(2000). As sementes foram submetidas a inoculagéo
utilizando-se 100g de inoculante turfoso contendo as
estirpes CIAT 899 e PRF 81 de Rhizobium tropici, para
10 kg de sementes de feijoeiro. Para melhor aderéncia
do inoculante, foram adicionados as sementes 36 mL
de solugdo agucarada, a 10%. No tratamento com
adigdo de exsudatos de sementes de M. flocculosa,
adicionaram-se 60 mL do exsudato para cada 10 kg
de semente.

O feijao do grupo Carioca variedade JAPAR
81 foi semeado mecanicamente em 14 de margo de
2003, obedecendo aos tratamentos de inoculagio das
sementes, utilizando-se uma semeadora equipada para
plantio direto, com trés linhas de semeadura,
espagadas 0,45 m entre si, regulada para distribuir
300 kg ha™ da férmula 00-20-20 e densidade de 12
sementes por metro linear.

No florescimento, foram coletadas cinco
plantas inteiras em linha continua, logo apds a
bordadura, para obtencdo da massa seca da parte
aérea, teor de N da parte aérea, segundo MALAVOLTA
et al. (1997), niimero e massa de nédulos secos. Apds
a maturacdo fisiolégica, foram colhidas as plantas das
duas linhas centrais de 5 m de comprimento dentro
de cada sub-subparcela, as quais foram trilhadas para
debulha das vagens; os grdos foram pesados, e a
producio estimada para kg ha'. Durante a colheita,
foram amostradas aleatoriamente cinco plantas por
parcela, determinando- se o niimero de vagens por
planta.

Para os procedimentos estatisticos, utilizou-
se o aplicativo computacional SAEG 5 (RIBEIRO JUNIOR,
2001). Os dados foram submetidos a analise de
varidncia e quando houve significancia pelo teste F,
compararam-se as médias entre si pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade. Para os dados quantitativos,
foi realizada a andlise de regressdao, até 5% de
probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando as caracteristicas agrondmicas
observa-se que, com relagdo a massa seca da parte
aérea das plantas de feijoeiro, houve influéncia
(p<0,05) apenas da inoculacao, e a maior produgdo
foi observada quando se utilizou a inoculagao
associada aos exsudatos de sementes de Mimosa
flocculosa (Tabela 2). Isso ocorreu, provavelmente,
devido ao estimulo dado a nodulagdo do feijoeiro
pelos compostos presentes nos exsudatos utilizados.
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Tal estimulo pode ter ocorrido em fung¢do do efeito
sinergistico promovido pelo aumento de indutores dos
genes da nodulagdo do rizébio, conforme sugerido por
outros autores (MERCANTE e FRaNCO, 2000).

Tabela 2. Massa seca da parte aérea do feijoeiro, em
fung¢do da inoculagdo

Tratamento Massa seca da parte aérea
g planta’!
Inoculagao + Mimosa flocculosa 17,4 a
Inoculagao 155b
Testemunha 149 b

Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey a 5%.

Apesar de nédo ter sido estatisticamente
diferente, o nimero e a massa nodular das raizes, no
tratamento que também recebeu exsudatos de
sementes de M. flocculosa, em magnitude, foi superior
aos demais tratamentos, independentemente da
sucessdo a soja ou ao milho (Tabela 3). Isso pode ter
contribuido para maior eficiéncia do processo de
fixacdo biolégica de N, e, consequentemente, melhor
desenvolvimento das plantas.

Com relagdo ao nimero e a massa seca de
nédulos, verificou-se efeito significativo (p<0,01)
apenas para as doses de N aplicadas as plantas. A
massa seca e o nimero de nédulos decresceram
linearmente, a medida que houve aumento da adubacéo
nitrogenada nas doses estudadas (Figura 2). FERREIRA
etal. (2000), estudando estirpes de Rhizobium tropici na
inoculagdo do feijoeiro, observaram que nos
tratamentos nao inoculados que receberam adubagédo
nitrogenada havia menor ntiimero de nédulos,
confirmando o efeito negativo da adubagao nitrogenada
na nodulacdo. Esses resultados concordam com os de
MENDEs et al. (1998), os quais observaram diminuigéo
da nodulagao em presenga de adubagéo nitrogenada.
Este fato também foi observado por TRICHANT e RIGAUF
(1984), demonstrando que com a aplicagdo de N-nitrato
na concentra¢do de 3 mM ocorreu redug¢do no
fornecimento de poder redutor para a dinitrogenase,
contribuindo para a redugdo na fixagdo de Nj.

Em relacdo ao efeito do N sobre a massa
nodular por planta, existe uma faixa na concentragao
de nitrato foliar (4 a 14 mM), na qual se observaram
grandes redug¢des no tamanho do nédulo. De acordo
com STREETER (1988), o desenvolvimento do nédulo é
mais influenciado pelo nitrato do que pelo amoénio.
Em geral, as doses de fertilizante nitrogenado
influenciam a nodulacéo a partir de 40 kg ha' N ou
5 mM de N mineral, principalmente em solos
marginais e de baixa fertilidade (Tsa1 et al., 1993).
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Tabela 3. Numero de nédulos, massa seca de nédulos, teor de N foliar e teor de N nos graos de feijoeiro, em funcdo
de diferentes doses de adubagdo nitrogenada e inoculacao de R. tropici acrescida ou ndo de exsudatos de sementes
de Mimosa flocculosa (Mf), em sucessdo as culturas de soja e milho

Doses de N (kg ha)

Tratamentos Média
0 40 80 120
Numero de nédulos
Sucessdo Soja
Testemunha 62,5 53,5 43,4 37,1 49,1 A
Inoculagao 59,9 43,1 33,8 27,5 414 A
Inoc + Mf 62,4 51,4 56,7 37,5 51,9 A
Média 61,6 a 49,3 a 44,6 a 34,1 a 47,4 A
Sucessao Milho
Testemunha 41,3 53,7 38,1 22,8 38,9 A
Inoculagao 31,7 49,7 32,5 19,6 33,4 A
Inoc + Mf 48,7 56,8 29,8 27,8 40,8 A
Média 40,5 a 52,4 a 33,5 a 25,4 a 37,9 A
Massa de nédulos secos (mg planta™)
Sucessdo Soja
Testemunha 87,0 69,8 75,3 54,0 71,5 A
Inoculagao 72,5 58,8 48,3 74,3 63,4 A
Inoc + Mf 79,3 88,3 76,7 59,3 799 A
Média 79,6 a 72,3 a 66,7 a 62,5 a 71,6 A
Sucessao Milho
Testemunha 81,3 97,8 69,0 45,8 73,4 A
Inoculagao 58,0 76,8 56,3 37,8 57,2 A
Inoc + Mf 89,8 94,8 59,9 49,9 73,6 A
Média 76,3 a 89,8 a 61,7 a 44,5 a 68,2 A
Teor de N foliar (g kg™)
Sucessdo Soja
Testemunha 33,9 33,7 36,3 35,9 349 A
Inoculagao 36,2 38,4 36,9 35,4 36,7 A
Inoc + Mf 35,0 32,9 31,4 32,8 33,1 A
Média 35,1a 35,1a 34,9 a 34,7 a 349 A
Sucessao Milho
Testemunha 28,6 29,9 32,5 30,6 304 A
Inoculagao 31,2 36,2 34,2 35,4 342 A
Inoc + Mf 30,4 35,3 36,8 34,0 34,1 A
Média 30,1 a 33,8 a 34,5 a 33,3 a 329 A
Teor de N nos gréaos (g kg™)
Sucessdo Soja
Testemunha 37,9 37,2 36,4 38,9 37,6 A
Inoculagao 38,7 36,4 37,4 39,2 379 A
Inoc + Mf 38,1 37,3 34,4 38,8 37,1 A
Média 38,2 a 36,9 a 36,1 a 38,9 a 37,6 A
Sucessao Milho
Testemunha 35,4 37,1 37,9 38,8 37,3 A
Inoculagao 38,6 36,3 38,6 37,3 37,7 A
Inoc + Mf 37,5 33,6 35,3 33,6 349 A
Média 37,2 a 35,7 a 37,3 a 36,5 a 36,2 A

Médias seguidas de mesma letra mintscula nas linhas e maitisculas nas colunas nao diferem estatisticamente entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Figura 2. Massa e niimero de nédulos do feijoeiro, grupo
Carioca variedade IAPAR 81, em funcao das doses de N.

MERCANTE e FrRaNcO (2000) citaram evidéncias
de que determinados hormonios da planta poderiam
estar envolvidos no controle da nodulagdo, quando o
N foi adicionado, como o acido indol acético (AIA),
necessdrio para o processo de infec¢do, o qual pode
ser destruido pelo nitrito formado pela adi¢do de
nitrato.

Verificou-se aumento em magnitude na
massa seca e no nimero de nédulos por planta,
quando adicionados exsudatos das sementes de
Mimosa flocculosa, fato que, provavelmente,
contribuiu para o maior desenvolvimento da parte
aérea das plantas (Tabela 3). Por outro lado,
nenhum tratamento influenciou significativamente
o teor de N na parte aérea das plantas nem nos
graos. Os teores de N na parte aérea situaram-se
entre 30 e 35 g kg™! e nos graos entre 35 a 38 g kg!
de N, considerados adequados para um
desempenho satisfatério da cultura. Segundo
OLiveElRA e THUNG (1988), nas folhas, o teor de N
varia de 15,4 a 51,0 g kg'l, e nos caules, estéa
normalmente entre 11,0 e 32,0 g kg!. Ray et al.
(1996) verificaram faixa mais estreita para o teor
foliar de N considerada adequada para feijoeiro,
situada entre 30 a 50 g kg™'. Dourapo NETTO e
FANCELLI (2000) verificaram que os teores criticos
de N nas folhas do feijoeiro estdo compreendidos
entre 20,0 e 30,0 g kg™'.

Com relagdo ao teor de N nos graos, PEssoa
et al. (1996) relataram que, com 34,7 g kg'! de N
no grdo, ndo ha deficiéncia desse elemento na
planta. Como podem ser observados na tabela 3,
os teores de N nos graos e na parte aérea da planta
do feijoeiro estdo acima dos teores criticos
constatados por diversos autores, ndo tendo sido
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limitantes para a producdo da cultura. Esses
resultados refor¢cam a indica¢do da ocorréncia de
estirpes nativas de rizébio com elevada eficiéncia
simbiética com o feijoeiro.

Para o ntiimero de vagens por planta, nédo
se verificou diferenca significativa (p<0,05) para
sucessdo de cultura, para a inoculagdo, doses de
N e suas interagdes. Apesar de o niimero de vagens
por planta ser uma caracteristica controlada
geneticamente, CORREA (1999), estudando adubacgdo
nitrogenada em solos de varzea, verificou respostas
significativas dessa caracteristica para as doses de
N aplicadas em diferentes tipos de solo; além
disso, observou relagdo direta com a producgéo de
graos. TEIXEIRA (1998) também observou que o
numero médio de vagens por planta foi semelhante
nas trés safras (inverno-primavera, seca e das
dguas); na safra das dguas houve a estimativa de
7,6 vagens por planta, contra 8,3 vagens por planta
nas demais safras. Entretanto, o incremento da
dose de N resultou em acréscimo linear no nimero
de vagens. Os acréscimos podem ser devido a
maior altura de plantas e/ou a maior emissao de
ramos reprodutivos.

Quando as sementes de feijdo foram
submetidas a inoculag¢do com rizébio e com exsudato
de M. flocculosa, houve aumento na massa seca da
parte aérea, porém, esse crescimento nédo influenciou
no aumento do niimero de vagens por planta,
provavelmente, devido a baixa temperatura ocorrida
na época do florescimento (Figura 1). Segundo
FanceLLl e Dourapo NetTO (2001), quando ha
predominadncia de temperaturas baixas no
florescimento, o processo de fecundacdo de flores
pode ser afetado.

A germinagdo do pdlen do feijoeiro é reduzida
em temperaturas inferiores a 10 °C, ao passo que
temperaturas abaixo de 16,8 °C concorrem para a
reducdo do crescimento do tubo polinico, interferindo
no processo de fertilizagdo.

As espécies de plantas de cobertura do solo
proporcionam efeito residual varidvel. Analisando-se
a massa de cem grdos, observou-se diferenca
significativa (p<0,01) apenas com relagdo as sucessoes
de culturas.

A maior massa de cem grdos foi obtida
quando o feijao teve o milho como cultura
antecessora (27,2 g), em relagdo a soja (26,6 g)
(Tabela 4). CORrRea (2002), estudando a
caracterizagdo e andlise genética de gendtipos de
feijoeiro comum em Dourados (MS), observou que,
em média, a massa de cem grdos oscilou entre
15,18 € 27,20 g, dependendo do cultivar.
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Tabela 4. Numero de vagens por planta, massa de cem graos e rendimento de graos da cultura de feijoeiro, em fungdo
de diferentes doses de adubacgdo nitrogenada e inoculagdo de R. tropici, em sucessdo a cultura de soja ou milho

Doses de N (kg ha™)

Tratamentos Média
0 40 80 120
Numero de vagens/ planta
Sucessdo Soja
Testemunha 13,2 13,3 13,3 13,6 13,3 A
Inoculagao 12,6 12,9 13,1 13,2 12,9 A
Inoc + Mf 13,1 13,2 12,9 13,2 13,1 A
Média 129 a 13,2 a 13,1a 13,3 a 13,1 A
Sucessao Milho
Testemunha 13,0 13,3 13,1 13,3 132 A
Inoculagao 13,2 13,1 12,8 13,3 13,1 A
Inoc + Mf 13,2 13,4 12,8 12,9 13,1 A
Média 13,2 a 13,3 a 12,9 a 13,2 a 13,1 A
Massa de cem graos (g)
Sucessdo Soja
Testemunha 27,0 26,1 26,1 27,7 26,7 A
Inoculagao 29,9 25,8 26,6 25,9 26,9 A
Inoc + Mf 25,4 26,5 26,3 26,0 26,0 A
Média 274 a 26,1 a 26,1 a 26,6 a 26,6 A
Sucessao Milho
Testemunha 26,9 26,4 26,6 26,9 26,7 A
Inoculagao 27,4 27,3 27,8 28,5 27,8 A
Inoc + Mf 26,8 27,6 27,6 26,9 27,2 A
Média 27,1a 27,1a 27,3 a 27,4 a 27,2 A
Produtividade de graos (kg ha™)
Sucessdo Soja
Testemunha 2500 2258 2375 1833 2242 A
Inoculagéo 2235 1935 2349 2223 2186 A
Inoc + Mf 2053 2054 2463 2347 2229 A
Média 2263 a 2082 a 2396 a 2134 a 2219 A
Sucessao Milho
Testemunha 2088 2127 2328 2789 2333 A
Inoculagao 2381 2296 2448 2454 2395 A
Inoc + Mf 2255 2162 2219 2501 2284 A
Média 2241 a 2195 a 2332 a 2581 a 2337 A

Médias seguidas de mesma letra mintiscula nas linhas e maitsculas nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste F a 5% de

probabilidade.

Com relacdo a produtividade do feijoeiro, a
analise de variancia ndo detectou diferenca estatistica
significativa entre a sucessdo soja e milho, a
inoculagdo, adubagdo nitrogenada e suas interagdes.
Em geral, a produtividade de graos da cultura de
feijoeiro foi, em magnitude, superior, quando a cultura
antecessora foi o milho (2.337 kg ha™). WuTke et al.
(1998) avaliaram o efeito residual de culturas graniferas
e adubos verdes, e a produtividade média obtida pelo
feijoeiro irrigado foi de 1.826 kg ha™ ap6s o milho.

Analisando a testemunha absoluta (sem N
e sem inoculagdo), nota-se que a produtividade
(2.500 kg ha') foi superior, em magnitude, aos
demais tratamentos, exceto na rotagcdo com milho,
na dosagem de 120 kg ha™! de N (2.581,2 kg ha™)
(Tabela 4). A auséncia de diferencgas significativas
entre os diferentes tratamentos indica ser as
estirpes de rizébio nativas presentes no solo de
elevada eficiéncia no processo simbiético com o
feijoeiro.
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Além disso, observou-se que a adubagdo com
N mineral ndo contribuiu para o aumento de
rendimento de graos, independentemente da dose
utilizada. FERREIRA et al. (2000), estudando estirpes de
Rhizobium, concluiram que a inoculagao de estirpes
eficientes de Rhizobium em cultivar nodulante de
feijoeiro ou seu cultivo em solos com populagdo nativa
eficiente pode possibilitar a ndo-utilizagao de
nitrogénio em cobertura na cultura do feijoeiro, sem
afetar a produtividade.

4. CONCLUSOES

1. A inoculagéo de rizébio associada a adigédo
de exsudato de sementes de Mimosa flocculosa
contribui para o melhor desenvolvimento da parte
aérea do feijoeiro.

2. A adubagdo nitrogenada nas doses testadas
reduz, de forma linear, a nodula¢do do feijoeiro, no
entanto, ndo contribui para o aumento do nimero de
vagens por planta e produtividade de grdos do
feijoeiro, independentemente da dose utilizada.

3. O milho como cultura antecessora ao feijao
contribui para o aumento da massa de cem gréaos.
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