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INTRODUCAO

As &dreas que margeiam cursos de agua sdo comumente
chamadas de florestas aluviais, ciliares, ripdarias, ribeirin-
has ou de galeria (Silva et al., ., 2007; Curcio et al.,
2007a,b) e desempenham importante papel na conservagiao
e manutencao da biodiversidade. Estas, de acordo com a
variagdo topogréfica estdo sujeitas a inundagbes peridédicas
ou esporadicas, sujeitando a vegetacdo a possiveis eventos
de estresse hidrico e oscilagdo do lengol fredtico (Curcio,
2006). A diversidade dos ambientes ribeirinhos tem sido
destacada por vérios autores, mostrando que a influéncia
do rio, flutuagao do lencgol fredtico e das caracteristicas
pedoldgicas, bem como os fatores fisicos e quimicos, deter-
minados diretamente pelo comportamento hidrolégico local,
sao os fatores condicionantes da distribuicao e composicao
de espécies, proporcionando a estas florestas composicdo e
estrutura prépria (Barddal, 2006; Dajoz, 2005; Jacomine e
Klinger, 2000).

A heterogeneidade da vegetacdo em um gradiente to-
pografico pode ser observado a partir da adaptagdo das
espécies as condigbes de variagdo edafica, drenagem, e
disponibilidade de nutrientes, que definem a distribuicio
e abundancia das mesmas. Variagoes floristicas associada
a variagOes edaficas em escala espacial muito reduzida, e
dentro da mesma regido climética e florestal, evidenciam
a ocorréncia diferencial de espécies em diferentes tipos de
solo (Kotchetkoff - Henriques et al., ., 2005), pois convivem
com a dinamica erosiva e de sedimentagao dos cursos d’agua
(NAPPO et al., ., 1999).

As florestas aluviais sdo consideradas dreas de preservagao
permanente (APP) pela lei nimero 4.771 de 15/09/1965
do Cédigo Florestal (Kanashiro e Souza, 2007). Assim
sendo observa - se que estas areas nao apresentam limites
simétricos e regulares ao longo de uma microbacia, entre-
tanto é uma extensdo pré - determinada conforme previsto
no Cédigo Florestal. Pode - se delimitar sua area de ex-

tensdo lateral até a abrangéncia méaxima das areas satu-
radas da microbacia, abrangendo o fendomeno natural de
extravasamento em suas cabeceiras de drenagem durante
perfodos chuvosos (Lima, 2002).

As florestas ciliares desempenham um importante papel na
rede de drenagem de uma bacia hidrografica, funcionando
como reguladoras do fluxo de dgua, sedimentos e nutrientes
entre os terrenos mais elevados e o ecossistema aquético,
contribuindo para a redugao de perdas de solo decorrentes
dos processos erosivos e do solapamento das margens dos
rios (Gongalves et al., ., 2005; Bigarella, 2003). Além dos
servicos ambientais ja reconhecidos das matas ciliares, no
tocante & conservacao de solo e dgua, agora se atribui as flo-
resta ribeirinhas a fungao de fixagao do carbono atmosférico,
contribuindo assim para a redugao do efeito - estufa (Melo
e Durigan, 2006).

O mau uso e conservagdo dos solos evidenciam - se pela
falta de critério utilizado na agricultura e pecudria que,
frequentemente, ocupam areas de preservagdo permanente.
A recuperagdo de areas degradadas é, portanto, uma con-
seqiiéncia do uso incorreto da paisagem e fundamentalmente
dos solos por todo o pafs (Rodrigues e Gandolfi, 2003). De-
vido a estas razoes, atrelado ao desmatamento e a invasao
de espécies exdticas, como Brachiaria sp., empregado na
pecuéria, as florestas ciliares tornaram - se, em muitos ca-
sos, 0s Unicos remanescentes de vegetacao e sao essenci-
ais na manutengdo dos recursos hidricos, protegao de cur-
sos de agua em geral, além de servirem como corredores
ecolégicos e habitat atuando, consequentemente, no fluxo de
fauna e flora, transito de polinizadores e dispersores, além
de maior possibilidade de trocas génicas com &reas mais re-
motas (Silva et al., ., 2007; Bertani et al., ., 2001).
Diante do descrito, apesar de haverem muitos estudos em
florestas aluviais, poucos deles procuram testar espécies
para recuperacao. H4, portanto, necessidade de agoes para
restauragao ambiental, em especial de ambientes ciliares de-
vido sua importancia.(
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OBJETIVOS

Este trabalho buscou avaliar o estabelecimento e de-
senvolvimento de nove espécies florestais em diferentes
espagamentos em NEOSSOLO FLUVICO apds um ano apés
de plantio, para que se possa inferir com base sélida quais
espécies sdo promissoras para recuperagdo em ambientes
aluviais.

MATERIAL E METODOS

A Unidade de Pesquisa (UP) onde foi estabelecido o exper-
imento situa - se na Bacia Hidrografica do Rio Itajai - acu,
no municipio de Apitina/SC (27°01°48,17S; 49°2320,2”W).
Posiciona - se na margem esquerda de agradacao, em feicao
geomorfica definida como barra de meandro atual, com
influéncia do ribeirdo adjacente e deposigdo de sedimen-
tos, dando origem a solos de menor evolucao pedogenética
(NEOSSOLO FLUVICO) (EMBRAPA, 1999; Curcio et al.,
., 2007b).

O plantio foi realizado em Fevereiro de 2008, com medigoes
trimestrais um meés apds o plantio ao longo de um ano.
Foram utilizadas 9 espécies nativas do vale do Itajai, es-
tabelecidos em 3 diferentes tratamentos, quais sejam, 1x1m
(20 repetigoes por espécie), 1,5x1m (15 repetigdes) e 2x1m
(16 repetigoes) com 51 individuos por espécie, totalizando
459 individuos. Dentro destes tratamentos as espécies estao
dispostas em formato de blocos, e sao repetidos na seguinte
ordem: 1 - Maclura tinctoria (L.) (Don. ex Steud.), 2 -
Schyzolobium parahyba (Vell.) Blake, 3 - Hyeronima alchor-
neoides Allemao, 4 - Luehea divaricata Mart, 5 - Myrcia
splendens (SW.) DC., 6 - Ormosia arborea (Vell.) Harms,
7 - Psidium cattleianum Sabine, 8 - Magnolia ovata (A. St
- Hil.) Spreng e 9 - Annona sericea (R.E. Fr.) R.E. Fr.

O estabelecimento dos individuos sobreviventes refere - se
aos valores percentuais por espécie somados os trés trata-
mentos, e o desempenho refere - se aos valores totais de
incremento em didmetro e altura calculados para o periodo
de mar/08 a mar/09. O didmetro das plantas foi acessado
através do emprego de paquimetro, com duas medidas or-
togonais feitas na altura do colo de cada planta, e entdo
calculado a média das duas medidas. A altura da planta foi
obtida através da medida entre o colo da planta a estrutura
vegetativa que se encontrava mais alta em relagdo ao nivel
do solo. Como forma de avaliar o efeito da densidade de
plantio, foram comparados os valores totais por espécie en-
tre os trés tratamentos para o periodo. A comparacao dos
valores médios de incremento para cada espécie entre os
tratamentos foi realizada através da Anélise de Variancia
(ANOVA) através do uso do aplicativo JMP®) 6.0 (Sas,
2005), quando da ocorréncia de diferenga significativa, foi
aplicado o teste de Tukey.

RESULTADOS

Um total foi de 169 individuos sobreviveram apds o trans-
plante, o que representa 36,8% do total de mudas plantadas.
Dentre as espécies que obtiveram mais de 50% de sobre-
vivéncia estdo L. divaricata (62,9%), M. tinctoria (56,1%)

e P. cattletanum (55,6%). As espécies A. sericia (44,7%), S.
parahyba (34,7%), M. ovata (32,1%) e O. arborea (26,3%)
obtiveram sobrevivéncia acima de 20%. J& H. alchorneoides
(8,3%) e M. splendens (1,7%) apresentaram os valores mais
baixos. Por tratamento, a sobrevivéncia nos espagamentos
foi de 35,4% no espagamento: 2x1m (de 144 mudas), 25,9%
no de 1x1,5m (de 135 mudas) e 46,1% no de 1x1 (de 180
mudas).

Ao analisar o desenvolvimento das espécies por tratamento
observou - se diferenga significativa no espagamento 2x1m
no incremento total em didmetro (mm) das mudas no
periodo de um ano. As espécies que apresentaram maior
crescimento foram M. tinctoria (2x1 = 43,56a; 1,5x1 =
28,0b; 1x1 = 33,04ab), seguida de S. parahyba (44,40a;
34,0a; 21,83a), L. divaricata (21,36a; 25,78a; 23,81a), A.
sericea (12,50a; 25,58a; 27,50a), P. cattleianum (21,39a,;
13,64b; 16,46ab), O. arborea (8,0a; 10,50a; 9,38a), M. ovata
(14,56a; 0; 13,06a), H. alchorneoides (19,38; 0,0; 0,0) e M.
splendens (0,0; 0,0; 6,0). Nestes, letras diferentes denotam
diferencas significativas (p <0,05). A diferenga significativa
para M. tinctoria e P. cattleianum no espagamento 2x1m
pode ser forte indicativo do potencial de crescimento para
estas espécies no espagamento indicado, nestas condigGes
de experimento. J4 a indiferenga no padrao de crescimento
entre as unidades de espacamento revela uniformidade no
crescimento.

Com relagdo ao desenvolvimento das espécies por trata-
mento em altura (cm), o incremento total das mudas no
periodo de um ano também foi maior no espacamento
2x1m, sendo que a espécie que apresentou maior cresci-
mento também foi M. tinctoria (2x1 = 202,88a; 1,5x1
= 133,80b; 1x1 = 157,06b), seguida por seguido por S.
parahyba (202,30a; 146,0a; 138,67a), L. divaricata (118,29a;
132,22a; 11541a), A. sericea (71,0a; 116,43a; 124,13a),
P. cattleianum (71,13a; 77,0a; 79,21a), M. ovata (53,78a,;
0,0; 39,75a), O. arborea (20,0a; 32,0a; 26,25a), H. alchor-
neoides (60,75; 0,0; 0,0) e M. splendens (0,0; 0,0; 38,0).
Nestes, letras diferentes representam diferencas significati-
vas (p <0,05).

A &rea em estudo esteve sujeita a véarios eventos de in-
undagdo nos periodos de chuva nos meses de setembro a
novembro, submetendo as mudas a saturacao hidrica plena
por dias consecutivos. As espécies que obtiveram taxa
de sobrevivéncia acima de quarenta por cento e apresen-
taram taxa de incremento positivo podem indicar potencial-
idade para suportarem a saturagao hidrica plena por curtos
periodos de inundagoes. Das alteragbes sofridas devido a
esta condigdo, hé a diminuicao das trocas gasosas entre solo
e ar que interfere, consequentemente nos processos de desen-
volvimento da planta (Budke, 2007). Barddal (2006) indica
que o ajuste mais importante de que as arvores se utilizam
é a absorcao de oxigénio pelos tecidos aéreos, bem como
seu transporte rumo a base através do caule e a difusdo até
as raizes, para que ocorra a oxigenagao da rizosfera. As-
sim, a submersao das mudas ocasionada pelas cheias pode
ter acarretado em alta taxa de mortalidade as espécies que
indicam serem intolerantes a estas condigoes.

Em relagdo ao bom desenvolvimento das mudas de M.

tinctoria, Almeida et al., . (2005) a definem a espécie
como climax exigente em luz, e Battilani, Santiago e Souza
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(2006) observam sua ocorréncia em floresta ciliar. Outro
fator observado foi a presencga de lenticelas no caule, estru-
turas que facilitam a troca gasosa com o meio. Este fato que
pode evidenciar adaptagao da espécie as condi¢oes adversas
ocasionado pelos eventos de cheia nas quais sdo submetidas.
Esta mesma caracteristica foi observada para L. divaricata,
fato também verificado por Barddal (2006) em mudas sub-
metidas a inundagao, que comegaram a apresentar lenticelas
hipertrofiadas com uma semana em 4dgua. O mesmo autor
observou maior incremento em diametro quando sob umi-
dade a capacidade de campo. Este fato pode explicar a
maior porcentagem de sobrevivéncia desta espécie entre as
estudadas. Oliveira e Joly (2007) mostraram em experi-
mento com Calophyllum brasiliense que somente apds 15
dias de alagamento do solo é que foi observada uma reducgao
na assimilagdo de carbono, o que néo foi acompanhado por
redugdes da transpiragao, condutincia estomética e concen-
tragdo de carbono nos sitios de evaporagdo. As espécies em
estudo podem ter se comportado de forma semelhante no
que diz respeito a sobrevivéncia das espécies que apresen-
taram taxa acima de cinquenta por cento.

J& Braghirolli (2007) observa que as cheias acarretam no re-
cobrimento da superficie do solo por sedimentos até a altura
do colo das plantas, fato este que pode comprovar o maior
ingresso de nutrientes por processos de deposicao fluvial, ao
mesmo tempo em que outros nutrientes poderiam deixar de
ser disponibilizados, por lixiviagdo. Pozzobon (2009) ob-
serva que a sujeicdo a enchentes de pequena duragao, fa-
cilitada pela menor altura do dique marginal, associada a
maijor saturagao por bases em regime de maior umidade pro-
porcionou melhores condigoes de crescimento para algumas
espécies em Neossolo Fluvico.

Apesar do tratamento 2x1m ter apresentado diferenca signi-
ficativa no crescimento das espécies, este ndo obteve maior
porcentagem de sobrevivéncia entre os trés espagamentos.
Tal fato pode ter sido ocasionado pela morfologia irregular
do terreno, que contribuiu para o acimulo de dgua na base
da muda nos periodos de precipitagao, acarretando na mor-
talidade das mudas. Entretanto, estes resultados, corrobo-
ram com as afirmativas de Pozzobon (2009) que salienta que
o plantio neste espagamento diminui & metade o nimero de
mudas a ser adquirido, o que necessariamente implica em
menor mao - de - obra a ser despendido na recuperagao
destes ambientes, menor custo e menos tempo por parte do
executor.

CONCLUSAO

Os eventos de cheias recorrentes na &area foram deter-
minantes para selecdo de espécies tolerantes a saturacao
hidrica. Pode - se dizer que M. tinctoria e L. divaricata, por
apresentarem maior crescimento e sobrevivéncia, respecti-
vamente, dispostas em tratamento 2x1m, sao as espécies e
o espacamento mais indicados para recuperacao ambiental
nestas condigbes de solo.

REFERENCIAS

Almeida, S. M. Z; Soares, A. M; Castro, E. M; Vieira, C. V;
Gajego, E. B. 2007. Alteragoes morfoldgicas e alocagao de
biomassa em plantas jovens de espécies florestais sob difer-
entes condigbes de sombreamento. Ciéncia Rural, v.35,
n.1, p.62 - 68.

Barddal, M. L. A influéncia da saturagao hidrica na
distribuicdo de oito espécies arbéreas da Floresta
Ombréfila Nista Aluvial do Rio Iguagu, Parani,
Brasil. 2006. Curitiba: UFPR. 130 p. Tese (Doutorado) -
Curso de Pés - Graduagao em Engenharia Florestal do Setor
de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do Parana.
Bigarella, J. J. Estrutura e origem das paisagens trop-
icais e subtropicais. Florianépolis: Ed. da UFSC, 1994 -
2003. 3 v, il.

Bertani, D. F., Rodrigues, R. R., Batista, J. L. F.; Shep-
herd, G. J. 2001. Anaélise temporal da heterogeneidade
floristica e estrutural em uma floresta ribeirinha. Revista
Brasileira de Botanica. Sao Paulo. 24, n.1, p.11 - 23.
Braghirolli, F. L. Andalise do desenvolvimento de
espécies arbdreas nativas com vistas & recuperagao
de ambientes fluviais na bacia hidrogréfica do rio
Itajai - agcu: Cambissolo Flivico e Neossolo Flivico.
2007. 41f. Monografia (Titulo de Bacharel) Universidade
Regional de Blumenau, Blumenau - SC.

Budke, J. C. Pulsos de inundagao, padroes de diver-
sidade e distribuicao de espécies arbéreas em uma
floresta ribeirinha no sul do Brasil. 2007. Porto Ale-
gre: UFRGS. 195 p. Tese (Doutorado) - Programa de
Pés - Graduagao em Botanica Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre.

Curcio, G. R. Relagoes entre Geologia, Geomorfolo-
gia, Pedologia e Fitossociologia nas Planicies Fluvi-
ais do Rio Iguagu, Parand, Brasil. Curitiba: Universi-
dade Federal do Parand.2006. 488f. Tese (Doutorado)-Setor
de Ciéncias Agrarias.

Curcio, G. R; Sousa, L. P; Bonnet, A; Barddal, M. L. 2007a.
Recomendacao de espécies arboreas nativas, por tipo de
solo, para recuperagdo ambiental das margens da represa
do Rio Irai, Pinhais, PR. Floresta, Curitiba, PR, v. 37, n.
1. p.113 - 122.

Curcio, G. R; Galvao, F; Bonnet, A; Barddal, M. L; Dede-
cek, R. A; Gongalves, R. M. G; 2007b. A Floresta Flu-
vial em dois compartimentos do Rio Iguacu, Parand, Brasil.
Floresta, Curitiba, PR, v. 37, n. 2, p. 125 - 147.

Dajoz, R. Principios de Ecologia. 7* ed. Porto Alegre :
Artmed, 2005. 520p. il.

De Marchi, T. C; Jarenkow, J. A. 2008. Estrutura do com-
ponente arbéreo de mata ribeirinha no rio Camaqua, mu-
nicipio de Cristal, Rio Grande do Sul, Brasil Iheringia, Sér.
Bot., Porto Alegre, v. 63, n. 2, p. 241 - 248.

EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Solos.
Sistema brasileiro de classificagao de solos. Rio de
Janeiro: Embrapa Solos, 1999.

Gongalves, R. M. C., Giannotti, E., Giannotti, J. D. G,
A, Silva A, A. 2005. Aplicagdo de Modelo de Revegetagao
em Areas Degradadas, Visando & Restauragao Ecoldgica da
Microbacia do Cérrego da Fazenda Itaqui, no Municipio de
Santa Gertrudes, SP. Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, v. 17,
n. 1, p. 73 - 95.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



Jacomine, T.; Klinger, P. Solos sob matas ciliares. In: Ro-
drigues, R.R.; Leitdao Filho, H.F. Matas ciliares: con-
servagao e recuperacgao. Edusp, Fapesp, Sao Paulo, p.27
- 31, 2000.
Kotchetkoff - Henriques, O; Joly C. A; Bernacci. L. C. 2005.
Relag@o entre o solo e a composigao floristica de remanes-
centes de vegetagao natural no Municipio de Ribeirao Preto,
SP, Revista Brasileira de Botanica. v. 28, n.3, p.541 -
562.
Lima, W. P. 2002. Aspectos hidrolégicos da recu-
peracao de zonas riparias degradadas. SOBRADE,
Belo Horizonte, MG.
Melo, A. C. G; Durigan, Melo. 2006. Fixacao de carbono
em reflorestamentos de matas ciliares no Vale do Parana-
panema, SP, Brasil. Scientia Forestalis, n. 71, p. 149 -
154.
Nappo, Mauro Eloi ; Gomes, L. J. ; Chaves, M. M. F.
Reflorestametos mistos com esséncias nativas para re-
composi¢do de matas ciliares.. Lavras - MG.: Boletim
Agropecudrio - Universidade Federal de Lavras. Editora
UFLA. 31p, 1999 (Boletim Técnico - Universidade Federal
de Lavras).
Kanashiro, M. M.; Souza, B. O. 2007. Mapeamento e
quantificagao da vegetagao natural das areas de preservagao

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG

permanente da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Alto Paranapanema. IF Sér. Reg., Sao Paulo,
n. 31, p. 97 - 102, jul.

Oliveira, V. C; Joly, C. A.. Efeito da saturacio hidrica
do solo na taxa de assimilagdo de carbono de Calophyllum
brasiliense Camb. (Clusiacae). Anais do VIII Congresso
de Ecologia do Brasil, 2007. Caxambu-MG.

Pozzobon, M. Restauracao de planicies do rio Itajai
- Acgu-SC: avaliagcao de sobrevivéncia e de cresci-
mento de espécies arbdreas nativas por tipo de solo.
104f. Dissertagdo (Mestre em Ciéncias Florestais)-Setor de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parand, Cu-
ritiba - Pr. 2009.

Rodrigues, R. R.; Gandolfi, S.Osuporte geoecolégico das flo-
restas beiradeiras. In: Rodrigues, R. R.; Leitao Filho, H. de
F. (Ed.). conservacdo e recuperacdo. Sao Paulo: EDUSP:
FAPESP, 2003.

Silva A. C; Berg, E. V. D; Higuchi, P; Oliveira - Filho, A. T;
Granate De Sa, J. J; Marques, M; Appolinério, V; Pifano,
D. S; Ogusuku, L. M; Nunes, M. H. Estrutura e diversidade
do componente arbéreo de florestas aluviais no sul de Mi-
nas Gerais. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto
Alegre, v. 5, supl. 1, p. 51 - 53, jul. 2007.



