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INTRODUGAO

As florestas ciliares que acompanham os cursos d’dgua
(AB’SABER, 2000), destacam - se como importantes
refigios para a fauna terrestre e aquatica, como corredores
de fluxo génico vegetal e animal e, protecdo do solo e dos
recursos hidricos da bacia hidrografica (Naiman; Décamps,
1997;Lima; Zakia, 2000).

Nas bacias hidrogréficas, as florestas ciliares ocupam uma
pequena proporgdo da area total, consideradas as areas
mais dindmicas da paisagem, tanto em termos hidrolégicos
como ecolégicos e geomorfolégicos (Lima; Zakia, 2000) que
resultam em elevada diversidade de espécies e ambientes
(Naiman; Décamps, 1997).

Esta biodiversidade encontrada nas florestas ciliares é de-
terminada pelos fatores fisicos como temperatura e pre-
cipitagdo, que agem sobre a topografia condicionando as
propriedades fisicas e quimicas dos solos, a profundidade do
lengol fredtico e o regime de cheias os quais atuam na sele-
tividade das espécies arbustivo - arbdéreas que se adaptam
aos regimes de perturbagdes no espago e no tempo (Naiman;
Décamps, 1997).

A freqiiéncia das inundagées atua também na dispersdo de
sementes e no transporte de serapilheira o qual, conseqiien-
temente, auxilia na fertilidade dos solos das florestas ciliares
conferindo a este ecossistema os solos férteis (Carvalho et
al., 005).

A relativa fertilidade destes solos tem gerado motivos para
os impactos promovidos pelo homem sob as florestas ciliares
(Lima; Zakia, 2000) de forma que hoje, encontram - se re-
duzidas a fragmentos esparsos e profundamente perturbados
em todo o Brasil (Carvalho et al., 005).

O desequilibrio entre a utilizagdo e a manutencao dos re-
cursos desse ecossistema, por causa das pressdes antrépicas,
tem apresentado conseqiiéncias relevantes, tornando - se ur-
gente a necessidade de preservar a floresta ciliar ainda ex-

istente e, recuperar as dreas de diferentes graus e tipos de
degradagao.

A recuperacido da vegetacdo ciliar a partir do plantio de
mudas segue a necessidade de imprimir rapidez ao processo
(Ferreti, 2002) e quando levado em consideragdo o pedoam-
biente proporciona melhorias no desempenho das espécies
e economia no processo de recuperacao (Botelho, 1998). O
modelo de espagamentos entre as espécies pode fornecer in-
formacoes tteis quando se deseja entender sua ecologia e
as influéncias mutuas entre individuos que possam levar a
competi¢ao por recursos bem como a exclusao (Begon et al.,
996).

OBJETIVOS

Assim, tem - se por objetivo oferecer subsidios para o desen-
volvimento de modelos de recuperagao de ambientes fluviais
partindo do plantio de mudas de espécies florestais nativas
sob diferentes espagamentos e tipos de solos.

MATERIAL E METODOS

As areas de estudo denominadas RU e CX estao localizadas
na bacia do Itajai, municipio de Apituna, SC, Brasil. A area
RU (27°01°48,1”S; 49923°20,2”W; altitude de 60 m) apre-
senta solo do tipo Neossolo Flavico Tb Distréfico gleico,
com horizonte A moderado e de textura média (EMBRAPA,
1999), moderadamente drenado (semi - hidromérfico) (Cur-
cio et. al., 2007). A drea CX (26°59°03,5”S; 49922’41,4”W,;
altitude de 61 m) apresenta solo do tipo Cambissolo Haplico
Tb Distréfico tipico, com horizonte A moderado e textura
média (EMBRAPA, 1999) acentuadamente drenado (n&o
- hidromérfico) (Curcio et al., 007). As florestas predomi-
nantes na bacia do Itajai integram o Bioma Mata Atlantica e
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pertencem principalmente & Floresta Ombroéfila Densa (GA-
PLAN, 1986), com clima do tipo Cfa-temperado timido de
verdo quente (Koeppen, 1948).

Em cada drea foram implementados trés tratamentos de
espagamentos: 1x2 m, 1x1,5 m (15 repetigdes cada) e 1x1
m (20 repetigdes), totalizando um plantio de 50 individuos
de cada espécie por drea em 2006. Cada tratamento foi
formado a partir do plantio de nove espécies florestais na-
tivas, aglutinadas em blocos, cuja distribuicao no espaco
foi determinada por sorteio, a saber: Alchornea glandulosa
Poepp., Annona cacans Warm., Cabralea canjerana (Vell.)
Mart., Citharexylum myrianthum Cham., Cupania vernalis
Cambess., Inga marginata (Willd.) Kuntze, Posoqueria lat-
ifolia (Rudge) Roem. & Schult., Rollinia sericea R. E. Fries
e Schinus terebinthifoliusRaddi. Ressalta - se que foram
avaliadas até o presente apenas Citharerylum myrianthum
e Schinus terebinthifolius, apresentadas neste trabalho.
Citharexylum myrianthum Cham. é conhecida popular-
mente como tucaneira, pertence a Verbenaceae. A espécie
é pioneira (REITZ et al,, 978) a secunddria inicial, ca-
ducifélia, freqliente na vegetagao secundaria, em capoeirées
situados em vérzeas tmidas e planicies inundadas (Car-
valho, 2003).Schinus terebinthifolius Raddi é conhecida
popularmente por aroeira - vermelha, pertence & Anacar-
diaceae. Pioneira, heliéfila ou de luz difusa, ndo possui pre-
feréncias por condigoes fisicas de solo (FLEIG, 1989).
Foram coletados dados de diametro basal, comprimento
(base da planta & gema apical do ramo principal), didmetro
de copa (projegao de quatro raios) e numero de individuos
mortos apés um ano do plantio. Para andlise dos dados
de incrementos anuais utilizou - se a férmula de Valério
(1997):n Im = S Xt - Xt0

i=In

onde: Im = incremento médio anual (cm) no periodo; Xt0
- medida de didmetro basal (cm) e/ou comprimento (cm)
e/ou drea de copa (m ?) na primeira mensuragio; Xt -
medida de didmetro basal (cm) e/ou comprimento (cm)
e/ou drea de copa (m ?) na tltima mensuragdo. Para veri-
ficar as diferencas estatisticas foram empregados andlise da
variancia (ANOVA, post hoc Tukey - Krammer) e Teste - t
(Student) admitindo - se um nivel de significancia (n.s) de
5% (Zar, 1999).

Para a andlise das taxas de mortalidade anual utilizou - se
a seguinte férmula: Tm = (nt/n0)*100, onde: Tm = taxa
anual de mortalidade (%); no = nimero de individuos plan-
tados, por espécie, em cada tratamento, na primeira men-
suragao; nt=numero de individuos mortos, por espécies, em
cada tratamento, na iltima mensuracao. Para andlise das
diferengas estatisticas foi empregado o teste Qui - quadrado
(n.s.=5%) (Zar, 1999).

RESULTADOS

As espécies Schinus terebinthifolius e Citharezylum myri-
anthum apresentaram maior desenvolvimento em todas as
varidveis avaliadas sobre Neossolo Fluvico (RU) quando
comparadas as plantadas sobre Cambissolo Haplico (CX),
onde o desenvolvimento de ambas foram significativamente
inferiores.

Schinus terebinthifolius atingiu didmetro de 4,80 cm (
+0,86) e altura de 223,78 cm ( +37,07) em espacamento
1xIm apés um ano de plantio em Neossolo Flavico
e,didmetro de 1,25 cm ( £0,29) e altura de 77,65 cm (
422,03) em Cambissolo Héplico. A espécie Citharerylum
myrianthum atingiu didmetro de 6,29 cm ( £2,27) e al-
tura de 305,32cm ( +83,81) em espagamento 1x1m apds um
ano de plantio em Neossolo Flivico e didmetro de 0,83cm (
£0,22) e altura de 33,05 cm ( £15,93) em Cambissolo. No
espacamento 1x1m, ambas as espécies apresentaram maior
desenvolvimento comparado com os espagamentos 1x1,5m e
1x2m.

Quanto ao incremento médio em didmetro basal e compri-
mento de Schinus terebinthifolius em areas sobre Neossolo
Flavico e Cambissolo Héplico tem - se respectivamente: 3,98
cm e 123,92 cm e 0,38 cm e - 4,93 cm (1x2m), 3,65 cm e
148,67 cm e 0,42cm e - 2,37 cm (1x1,5m) e 4,16 cm e 159,25
cm e 0,59 cm e 0,92 (1x1m). Para Citharexylum myrianthum
o incremento médio em didmetro basal e comprimento em
areas sobre Neossolo Flivico e Cambissolo Haplico tém - se
respectivamente: 5,77 cm e 277,69 cm e 0,26 cm e - 16,43
cm(1x2m), 4,33 cm e 191,30 cm e 0,28 cm e - 12,32 cm
(1x1,5m) e 5,84 cm e 260,24 cm e 41 cm e - 13,23 (1x1m).

Conforme Teste - t, houve diferencgas significativas no de-
senvolvimento das espécies

em relagao ao tipo de solo e entre espagamentos em um
mesmo tipo de solo as diferengas foram

significativas para Citharezylum myrianthum em relagdo ao
incremento em didmetro

basal, apresentando maior incremento quando plantada em
espacamento de 1x1m.

A diferenga de incremento em didmetro e comprimento en-
tre Neossolo Fluvico e

Cambissolo Héplico induz a acreditar que estas espécies pos-
sivelmente tiveram seu crescimento

influenciado pelo fator umidade do solo. A menor umidade
na area de Cambissolo Héplico pode ter

levado aos menores incrementos, como possivelmente deve
ter acontecido nas areas avaliadas por

Sevegnani et al., (2007), também sobre Cambissolo, em que
verificou incremento médio de 0,7 cm

de didmetro basal e 36,9 cm de comprimento para S. tere-
binthifolius e 0,28 cm de

didmetro basal e 1,5 cm de comprimento para C. myri-
anthum apds um ano de

observagao.

A preferéncia de C. myrianthum por ambientes de solos
tmidos foi

observada por Dorneles e Waechter (2004) em floresta tur-
fosa no Rio Grande do Sul. Deve - se

ressaltar que C. myrianthum nao é exclusiva das florestas
brejosas (DORNELES;

WAECHTER, 2004), podendo ocorrer em outros ambientes
florestais com variados graus de

hidromorfia (TONIATO et al., 998). A presenca de S. tere-
binthifolius também foi

registrada se desenvolvendo em solos hidromoérficos, semi -
hidroférficos

e até ndo - hidromérficos por Curcio (2006) no Paran4.
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De fato, ambas as espécies apresentam ocupacdo de ampla
diversidade de

pedoambientes o que confirma a afirmacao de Lieberman et
al., (1985) de que, a maior parte das

espécies que suportam desenvolver - se em areas inundaveis
pode ocorrer em locais mais altos, com

menor grau de umidade, contudo, o contrario ndo ocorre.
Quanto a formagao de copa, ambas as espécies apresentaram
desenvolvimento de

expressiva drea entre nove e doze meses de plantio (perfodo
entre verao/outono) sobre Neossolo

Flavico, enquanto que sobre Cambissolo Héplico ndo hou-
veram formacoes expressivas.

Citharezylum myrianthum apresentou érea de 6,81 m 2 (
+3,87) em espagamento 1x2m,

nao diferindo entre os espagamentos e, S. terebinthifolius
também apresentou rapido

investimento de &rea de copa, nao diferindo entre os
espagamentos (Anova, Tukey - Krammer),

atingindo 4,65 m 2 ( £1,35) em um ano em espacamento
1x1,5m quando comparados ao estudo

realizado por Silva e Torre (1992), na qual a espécie atingiu
3,61 m 2 de &rea em trés anos.

As projegbes da copa de espécies arbdreas tendem a influ-
enciar o ambiente local,

nao s6 no que diz respeito ao padrao de luz, mas também
na temperatura do solo, formagao e

decomposigao de serapilheira, variagao da fertilidade, e con-
seqiientemente na germinacao de novos

propdgulos que chegam a drea (STACHON; ZIMMERMAN,
2003). O répido recobrimento do solo

possibilita a reducao da acao erosiva das chuvas e o controle
do componente herbéceo,

minimizando os custos referentes aos tratos silviculturais
bem como o replantio devido a

mortalidade de mudas (SEVEGNANTI et al., 007).

Os tratos silviculturais podem ser reduzidos ao dar pre-
feréncia, no plantio, por

espécies que apresentam formagado de copa nos primeiros
meses de instalagdo, ou seja, para as de

crescimento rapido. A medida que a planta inicia a
formagao de copa, o efetivo sombreamento

diminui a agressividade das herbéaceas invasoras exéticas e
nativas, diminuindo a competicao e

também o tempo e os custos de manutengdo. Durante a
prédtica de coroamento em média 10% dos individuos sao
cortados porém a auséncia destas praticas pode levar a 100%
de mortalidade dos individuos. Embora o coroamento seja
altamente recomendado, deve ser efetuado com bastante
cuidado, a fim de se evitar danos aos individuos e/ou lev4 -
los a morte (SEVEGNANTI et al., 007).

Na presente pesquisa nao houve perdas de individuos de
S.terebinthifolius e C.myrianthum por tratos silviculturais.
Quanto as taxas de mortalidade natural, as mesmas apre-
sentaram taxas que variaram entre nula a 8% para ambas
as espécies, sem diferengas significativas. Schorn e Galvao
(2006), em dois anos de avaliagdo, nao registraram mortal-
idade nos individuos de C. myrianthum em estadio inicial
de regeneracdo de Floresta Ombréfila Densa Submontana
(Blumenau, SC), ressaltando seu cardter pioneiro.

Os valores de mortalidade e crescimento obtidos no ambito
desta pesquisa sugerem que dgua e nutrientes minerais,
mesmo nao quantificados, s@o importantes varidaveis ambi-
entais que determinam o desenvolvimento e a distribuigao
das espécies no ambiente, argumento também sustentado
por diversos autores (CARVALHO et al., 005; CURCIO,
2006; CURCIO et al., ,2007).

O estabelecimento, permanéncia e distribuigdo das espécies
em comunidades ripdrias sdo fortemente afetados por as-
pectos geomorfolégicos associados aos diferentes regimes de
agua do solo e em casos extremos de inundagdo. As dreas
ciliares que sofrem periédicos alagamentos sao invariavel-
mente cobertas por tipos particulares de vegetagdo com-
postas por espécies capazes de invadir, resistir, persistir ou
evitar (NAIMAN; DECAMPS, 1997) éreas de inundagoes
devido a estratégias de escape ou tolerdncia ao estresse
hidrico. Além do mais, freqlientemente, as plantas também
tém que enfrentar a dindmica de sedimentagdo associada
as inundagoes (SCHIAVINI, 1992 apud CARDOSO; SCHI-
AVINI, 2002).

Portanto, os resultados e discussoes aqui apresentados ba-
seiam - se em um estudo efetuado em areas de ambientes em
planicies aluviais que néo sofreram alagamentos no ano de
avaliacao, sendo passiveis de profundas alteracées quando
avaliadas em periodos de tempos maiores, uma vez que as
comunidades das planicies aluviais sofrem continuos proces-
sos de dinamica que favorecem ou limitam o estabelecimento
de espécies florestais.

CONCLUSAO

Schinus terebinthifolius e Citharexylum myrianthum
mostraram - se promissora para recuperagao de dreas cil-
iares degradadas para o Vale do Itajai. Os

espacamentos de plantio, em geral, nao apresentaram in-
fluéncias no incremento durante o periodo

de andlise. As condigoes pedolégicas influenciaram o incre-
mento de ambas as espécies,

apresentando maior desenvolvimento sobre Neossolo
Flivico (semi - hidromérfico), vindo a

contribuir para a protegao do solo, sombreamento do com-
ponente herbéceo, dificultando o

desenvolvimento de gramineas invasoras agressivas e prop-
iciando condigoes para o estabelecimento e desenvolvi-
mento de espécies nativas, principalmente aquelas que ex-
igem sombreamento, como secunddrias e climécicas. Ali-
adas aquelas vantagens, o sombreamento proporcionado
pela formagao da copa possibilita a reducdo do nimero de
rogadas periédicas em dreas de recuperagao

ambiental.
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