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RESUMO A hipétese do trabalho é baseada na
provavel atividade celulolitica de fungos isolados do
solo de mangue. O presente estudo analisou a atividade
da celulase de fungos isolados de solo do manguezal da
Reserva Ecoldgica de Sapiranga. Foram analisadas 45
cepas quanto ao potencial de producdo de celulases em
resposta a presenca de celulose como unica fonte de
carbono, em meio de cultura. Foi utilizada a técnica de
coloragdo com vermelho congo para determinar a
atividade da celulase. Os resultados obtidos foram
satisfatérios, pois algumas cepas se destacaram das
demais quanto ao seu potencial de degradagcdo da
celulose. Os resultados obtidos sdo preliminares e
fornecerdo subsidios para prosseguir a pesquisa sobre o
potencial de produgdo de celulase dos fungos isolados
do mangue.
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Introducio

A intensa pesquisa sobre celulases teve inicio na
década de 1950, devido ao seu enorme potencial em
converter lignocelulose em glicose e outros compostos
soldveis [1].

As celulases sdo produzidas principalmente a partir
de microrganismos, devido em grande parte a
diversidade dos mesmos, facilidade de controle
operacional e maior rendimento em relacdo aos
processos extrativos de tecidos animais e vegetais. As
vantagens do uso de enzimas em varios processos estio
relacionadas ao alto grau de especificidade das reagdes,

0 que contribui com a eficiéncia do processo, e ao fato de
serem produtos naturais bioldgicos podendo ter sua
atividade regulada e ainda atuarem em concentracdes
baixas sob condi¢des brandas de pH e temperatura [2].

Nas dreas de manguezais, os fungos podem estar
presentes em drvores vivas ou na vegetagdo morta, como
saprofitos, parasitas ou simbiontes. As espécies parasitas
causam doencas nas drvores, porém, a maioria dos fungos
sdo saprdfitos na serrapilheira e madeira em decomposi¢ao,
agindo como decompositores na cadeia alimentar destes
ecossistemas [3]. Os fungos pertencentes a divisdo
Basidiomycota  correspondem ao  principal  grupo
responsdvel pela degradagdo da madeira, sendo a maioria
capaz de degradar hemicelulose, celulose e lignina [4].

Os fungos constituem um dos grupos de microrganismos
mais importantes na atividade de decomposicao da matéria
orgdnica em func¢do de sua capacidade especializada de
degradacdo. Esta atividade ocorre, sobretudo, através de
sua fase vegetativa ou miceliana. Nas fases vegetativa e
reprodutiva, a formacdo de biomassa depende da producdo
de enzimas extracelulares, que sdo fundamentais na
degradagao dos componentes dos substratos,
principalmente lignocelulose [5].

Em geral, os fungos que decompdem substancias
celulésicas ocorrem no solo, colonizando vegetais, suas
raizes e residuos, com importante fun¢do de reciclagem de
nutrientes. A atividade fingica depende do conteido de
matéria organica no solo, a qual determina sobremaneira a
ocorréncia e a distribuicdo desses organismos. O
conhecimento da microbiota do solo, além de fundamental
para o levantamento taxondmico das populacdes que ali se
encontram, pode levar ao descobrimento de processos
metabdlicos utilizados por estes organismos tornando-se
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importantes para as interagdes ambientais. Na natureza,
existe uma grande variedade de microrganismos que
produzem celulases; apenas alguns sdo conhecidos
como verdadeiros celuloliticos, isto €, sdo capazes de
degradar a celulose natural [6].

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
fungos isolados de solo do manguezal da Reserva
Ecolégica de Sapiranga, quanto a producdo de

celulases, em resposta a presenca de celulose como
unica fonte de carbono.

Material e Métodos
A. Microrganismos

Os fungos foram isolados de solo de manguezal da
Reserva Ecolégica de Sapiranga (Fortaleza-CE).

B. Atividade Enzimdtica

Foram realizados testes para a verificacio da
capacidade de degradacdo de celulose em 45 cepas. A
andlise da atividade enzimitica foi fundamentada na
metodologia descrita por Teather & Wood [7]. A
capacidade de degradacdo de celulose foi verificada
através do meio de cultura Agar Celulose, que possui a
seguinte composi¢io quimica: MgSO, (0,5g.L™"); KCI
(0,5g.L™"; NaNO; (3,0g.L™"); FeSO,.7H,0 (0,01g.L™");
K,HPO, (1,0gL"); Agar-dgar (15g.L"); Celulose
micro cristalina (5,0g.L""). Os microrganismos foram
inoculados com uma al¢a no centro da placa de Petri
contendo o meio de cultura especifico. As placas em
triplicata foram incubadas por 4 dias a 30°C. Depois
desse periodo, foi vertido sobre as placas 10 mL de
solugdo corante de vermelho congo (1g.L™), apés 15
minutos em repouso a solucdo foi descartada. Em
seguida as culturas foram lavadas com solu¢do de NaCl
2M e deixadas em repouso com esta solu¢do por um
periodo de 15 minutos. A presenga de zonas claras ao
redor das culturas indica a atividade de celulase, além
da magnitude desta (Figura 1). Os didmetros das
colonias e dos halos de hidrdlise produzidos foram
medidos com régua milimetrada durante os quatro dias,
no mesmo hordrio. O indice enzimadtico foi calculado
dividindo-se os valores desses halos, tendo o halo de
crescimento do fungo como denominador.

C. Andlise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos ao teste
ANOVA e comparados pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade usando o programa estatistico Sisvar.

Resultados

A formagdo do halo indicador da atividade de
celulase foi observada em 35 cepas, ou seja, cerca de
80% das cepas analisadas (Tabela 1).

Dentre todas as cepas analisadas cerca de 20%
apresentaram indice enzimatico igual ou maior que 2,0.
As duas cepas que apresentaram maiores indices
enziméticos foram A05.4e A06.14

A partir dos resultados nota-se que as cepas que
apresentaram os maiores i.e. obtiveram menor didmetro de
coldnia em relagdo as outras cepas com indice enzimatico
menor. Tomando como referéncia as cinco cepas que
apresentaram maior indice enzimdtico, notamos que o
diametro ndo ultrapassou 10mm, no extremo se encontra a
cepa AO01.3 com apenas 1,2 mm de didmetro. A média de
diametro das 10 cepas com maior i.e. foi de 9,0mm,
enquanto que a média de didmetro das outras cepas com
menor i.e. foi de 21,1mm, apresentando no extremo a cepa
A01.5 com 43mm. No caso das cepas que ndo
apresentaram formagdo de halo, a média de didmetro foi de
28.4mm.

Discussao

Os resultados obtidos demonstraram que, dentre as
cepas estudadas, algumas se destacaram das demais, quanto
ao potencial para produc@o de celulase, principalmente as
cepas que apresentaram indice enzimdtico maior que 3,0
(Tabela 1).

Comparando os dados do presente estudo com os obtidos
por Ruegger e Tauk-Tornisielo [6], onde a cepa de
Penicillium herquei, que apresentou maior indice
enzimatico, obteve didmetro de colonia de 2 mm e indice
enzimdtico 6 e entre as cepas que apresentaram maior
didmetro de colonia, estd Trichoderma harzianum com um
indice enzimdtico de 1,1. Dessa forma nota-se que os
resultados também mostraram que a cepa com O maior
indice enzimdtico apresentou um didmetro de coldnia
menor em relacdo as outras cepas analisadas.

Portanto, ao se avaliar as cepas para selecionar uma
como boa produtora de enzima celulolitica, nao se deve ter
como referéncia somente os dados sobre o indice
enzimdtico, mas também deve-se levar em consideracdo o
crescimento do microrganismo no meio de cultura.

O conhecimento da diversidade bioldgica e funcional do
complexo ecossistema manguezal é de grande relevancia
para se entender a dindmica de cadeias envolvidas no
sistema [4]. Destaque-se, porém, a importancia da
realizacdo de estudos futuros para um maior conhecimento
sobre a biodiversidade e as fungdes exercidas por estes
microrganismos em ambientes terrestres e de suas
interagdes com fatores bidticos e abidticos dentro de um
ecossistema [6].

Conclusoes

Os dados preliminares do presente estudo apontam o
potencial que fungos isolados do ecossistema mangue
apresentam, pois os resultados encontrados estdo
correlacionados diretamente com a grande biodiversidade
fingica existente naquele tipo de solo.
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Figura 1 — Placa de Petri com fungo apés o teste para avaliagdo do
indice enzimatico, evidenciando o halo de hidrdlise. (gc = didametro da

colonia; gh = didametro do halo).



Tabela 1: Atividade da celulase de cepas de fungos isolados do
solo do manguezal da Reserva Ecoldgica de Sapiranga.

Amostras 0C Oh IE
A06.5 3,0 3,0 1,00 a
A03.10 41,7 41,7 1,00 a
A06.3 28,7 28,7 1,00 a
A06.7 24,3 24,3 1,00 a
A06.9 11,0 11,0 1,00 a
A06.1 40,0 40,0 1,00 a
A06.6 39,7 39,7 1,00 a
A05.6 39,3 39,3 1,00 a
A05.5 27,3 27,3 1,00 a
A03.8 29,0 29,0 1,00 a
A03.5 29,7 31,7 1,07 ab
A06.2 31,0 33,3 1,07 abc
A04.1 15,3 18,0 1,09 abed
A06.10 31,0 34,7 1,12 abed
A03.6 28,0 36,3 1,16 abcde
AO01.1 15,7 18,3 1,17 abede
A05.2 15,3 18,0 1,17 abede
A06.12 20,7 24,7 1,19 abcdef
A03.1 26,3 31,7 1,20 abcdef
A03.9 14,7 18,0 1,23 abcdefg
A01.5 35,0 43,0 1,23 abcdefg
A04.2 16,2 20,3 1,26 abcdefg
A05.8 16,0 20,3 1,27 abcdefg
A06.13 18,0 23,0 1,28 abcdefg
A03.4 28,0 36,3 1,30 abcdefg
A05.1 22,7 29,7 1,31 abcdefg
A01.6 17,0 23,0 1,35 bedefg
A03.3 16,7 23,3 1,41 cdefg
A06.4 20,7 28,7 1,43 defg
A01.2 16,3 24,0 1,47 efg
A01.4 16,7 24,7 1,48 efgh
A02.1 21,0 31,0 1,48 efgh
A06.8 25,3 38,3 1,51 fgh
A03.7 15,7 24,3 1,55 ghi
A02.2 14,3 26,0 1,81 hij
A03.2 13,0 24,0 1,85 ij
A04.4 12,0 24,0 2,01 j1
A05.3 10,0 20,7 2,07 jim
A02.3 11,7 24,3 2,10 jim
A04.3 11,5 25,7 2,23 Im
AO01.3 1,2 27,8 2,39 mn
A06.11 43 11,3 2,62 n
A05.7 9,7 25,3 2,63 n
A06.14 9,0 27,0 3,00 0
A05.4 8,0 24,0 3,020

gc=didmetro da col6nia(mm); gh=didmetro do halo(mm);
Ie=indice enzimatico; (-)=ndo produziu halo. Médias seguidas
pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.






