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P

CORRELAGOES ENTRE VARIAVEIS AGRONOMICAS E DA FIBRA, EM ALGODAO COLORIDO

Gildo Pereira de Araujo (gildo@cnpat.embrapa.br); Francisco das Chagas Vidal Neto (Embrapa
Agroindustria Tropical); Luis Paulo de Carvalho (Embrapa Algod&o); Jodo Luis da Silva Filho (Embrapa
Algodé&o); Francisco Pereira de Andrade (Embrapa Algod&o);

José Wellington dos Santos (Embrapa Algodao)

RESUMO - O melhoramento do algodoeiro envolve vérias caracteristicas agronémicas e da fibra, cujas
associagdes podem interferir no processo de selegdo. As correlagdes entre esses caracteres séo bem
estudadas no algodoeiro de fibra branca, o que nao acontece com o algodoeiro de fibra colorida. O
objetivo desse trabalho é estimar as correlagdes genotipicas, fenotipicas e residuais entre caracteres
agrondmicos e de fibras em uma populagdo de linhagens de algodao colorido, oriundas do programa
de melhoramento genético da Embrapa Algod&o. O ensaio foi conduzido no delineamento de blocos ao
acaso, com quatro repeti¢oes e oito linhagens de algodoeiro de fibra colorida, oriundas do programa de
melhoramento da Embrapa Algoddo, mais duas cultivares comerciais com testemunhas. Em
magnitude, as correlagdes genotipicas foram em geral superiores as residuais, embora uma maior
quantidade de correlagbes residuais significativas tenham sido detectadas. Para produtividade néo foi
detectada correlacdo significativa, seja fenotipica, genotipica ou residual, com nenhuma caracteristica
indicando possibilidade de selegé&o de gendtipos com alto rendimento e alta qualidade de fibra, e que a
resposta em produtividade néo estd associada com as respostas das caracteristicas frente as mesmas
diferengas nas condi¢cdes ambientais. As linhagens CNPA 2005-118 e CNPA 2002-10087 tiveram bom

desempenho geral.

Palavras-chave: algodao colorido, correlagdes, linhagens

INTRODUGAO

A pesquisa com algodoeiro colorido no Brasil foi iniciada pela Embrapa Algodéo, em 1984,
visando obter cultivares com caracteristicas de fibra e agronémicas que atendessem as necessidades
da indUstria téxtil (BELTRAO; CARVALHO, 2004). Como resultado, foi langada no ano 2000, a primeira
cultivar com fibras naturalmente coloridas, a BRS 200 Marrom, de ciclo semi-perene e adaptada para
as regides mais secas do Nordeste. Em 2003, 2004 e 2005, foram lancadas as cultivares BRS Verde,
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BRS Safira e BRS Rubi, com ciclo anual e fibras de coloragédo verde e marrom avermelhada,
respectivamente.

O recente interesse por cultivares de fibra colorida se d& pelo fato de dispensar o tingimento do
fio, eliminando os custos com este processo e os problemas ambientais ocasionados pela deposicao
dos seus residuos toxicos, valorizando-as como produto ecoldgico. No Brasil o algodao colorido é
produzido comercialmente no Nordeste, mas o interesse & crescente, e outras regides ja estdo
iniciando a produgao.

Os programas de melhoramento buscam obter cultivares com maior potencial produtivo e alto
rendimento de fibras com caracteristicas que melhor atendam as necessidades da industria téxtil como
finura, resisténcia e uniformidade (FREIRE; COSTA, 1999). Para obtengdo de determinadas cultivares
é fundamental o conhecimento das correlagdes genéticas entre os caracteres do algodoeiro, pois elas
podem orientar 0 melhorista nos procedimentos de selegdo sendo muito importante distinguir e
quantificar o grau de associagé@o genética e ambiental entre os caracteres.

No algodoeiro herbaceo de fibra branca sdo muitos os trabalhos desenvolvidos buscando
determinar as correlagdes genéticas entre os caracteres, 0 que néo ocorre com o algodoeiro de fibra
colorida, que € de interesse mais recente. O objetivo do trabalho é estimar as correlagdes genotipicas,
fenotipicas e residuais entre caracteres agrondémicos e de fibras entre linhagens de algodéo colorido

pertencentes ao programa de melhoramento genético da Embrapa Algodéo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em regime de sequeiro, no campo experimental da Embrapa
Algodao, em Missdo Velha, Ceara, na safra de 2007. O ensaio foi conduzido de acordo com as
recomendagdes para a regido e as analises da fibra foram realizadas no Laboratério de Fibras da
Embrapa Algodao, localizado na cidade de Campina Grande, PB, pelo aparelho de HVI (*High Volume
Instrument”).

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos ao acaso, com dez tratamentos (Tabela 1)
e quatro repeticdes, totalizando quarenta parcelas, constituidas de duas fileiras de cinco metros,
espagadas de um metro. Os tratamentos foram representados por oito linhagens oriundas do programa
de melhoramento genético da Embrapa Algodao e duas cultivares comerciais, usadas como
testemunhas.

Para efeito de avaliagdo foram computadas as seguintes variaveis agronémicas e da qualidade

da fibra: porcentagem de fibra (%), produtividade de algodao em rama (kg/ha), resisténcia (gf/tex),
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alongamento (%), comprimento SL 2,5% (mm), uniformidade de comprimento (%), finura (indice
nicronaire), maturidade (%) e indice de fibras curtas (%).

As analises estatisticas foram realizadas por meio do programa GENES versao 2004 e constou
das analises de variancias individuais para cada carater, seguida das estimativas dos coeficientes de
correlagdo genotipica (rg), fenotipica (ry) e residual (re) para cada par de caracteres, obtidas por meio de
andlises de covariancias (CRUZ; REGAZZI, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os programas de melhoramento do algodoeiro, em geral, ttm como objetivo melhorar o
desempenho em relagdo a um conjunto de caracteres simultaneamente, o que torna o conhecimento
da magnitude e natureza das correlagdes muito importante. O melhoramento de um carater de dificil
selegéo, quer por dificuldades de identificagdo, medigdo, ou baixa herdabilidade, podera ser realizado
por meio da sele¢éo de um outro, a ele correlacionado, que tenha alta herdabilidade e seja faciimente
mensuravel (FALCONER, 1987).

Na Tabela 1, observam-se os valores médios de todos os caracteres estudados. Os
coeficientes de variagdo foram considerados baixos para os caracteres: produtividade (10,42%),
maturidade (0,95%) e uniformidade (1,116%) e médios para os demais, de acordo com Santos e Gheyi

(2003), mas podem ser considerados satisfatorios, se comparados a outros trabalhos com algodoeiro.

Tabela 1. Valores médios* das caracteristicas agrondmicas e da fibra, do ensaio de linhagens
avangadas de algodé&o colorido. Miss&o Velha, CE, 2007.

Tratamentos PF PROD COMPSL  UNIF IFC RES ALON MIC MAT
(%) (kg/ha)  2,5% (mm) (%) (%) (gfftex) (%) (%)
BRS 200 Marrom 35,1 2450 31,1 84,1 6,5¢ 33,3 8 4,2 86
BRS Verde 28,2 3055 28,2 83,1 10,2 23,6 9,2 2,6 80,2
CNPA 2001-4657 36,2 2780 29,5 84,5 7,6 31,4 8,7 3,8 84,2
CNPA 2001-4728 34,5 3030 30 84,8 74 32,8 8,4 43 85,7
CNPA 2002-10327 38,3 2930 30,7 85,7 6,4 32,3 8,3 4 85,2
CNPA 2002-10398 39,6 3165 31 85,8 59 30,7 7.9 43 86,2
CNPA 2002-10441 38,7 2448 29 83,92 7.9 32,3 8 49 87,5
CNPA 2002-10087 37,4 2575 31,2 85,95 52 341 7 4,2 87
CNPA 2002-10245 38,8 2915 31,2 85,62 6,2 31,8 9,4 4,2 84,2
CNPA 2005-118 41,2 3458 314 85,9 6,8 30,4 8.2 4 85,2
Média geral 36,82 2880 30,39 8494 7,03 31,28 8,33 4,04 85,17
Média linhagens 3810 29125 30,53 85627 6,70 32,00 8,27 4,21 85,69
Média test. 31,69 27525 29,85 83,61 8,38 28,45 8,59 3,38 83,13
CV (%) 2,98 10,42 3,28 1,11 13,17 6,18 5,95 6,04 0,95
F 43,77 4,66 4,30 436 892% 922" 770" 23,71  2518*
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A linhagem CNPA 2005-118, de fibra marrom, destacou-se pelo melhor resultado geral,
superando ou igualando-se aos demais tratamentos, em quase todos os caracteres, e destacando-se,
principalmente, pelas altas produtividade (3.458 kg/ha) e porcentagem de fibra (41,25%). A linhagem
CNPA 2002-10087 destacou-se pela melhor qualidade da fibra, principalmente em relagdo ao indice de
fibras curtas (5,25%) e a resisténcia (34,10 gfftex), cujos valores foram compativeis com variedades
comerciais de fibras brancas. A obtengéo de indice de fibras curtas baixos (inferior a 6%) e resisténcia
elevada (> 30gf/tex) tem constado sempre entre os objetivos do melhoramento genético do algodoeiro
de fibra colorida (Tabela 1).

Na Tabela 2 s&o apresentados os resultados das estimativas dos coeficientes de correlagdes
fenotipicas (rf), genotipicas (rg) € de residuais (ra) entre os caracteres avaliados.

Tabela 2. Estimativas dos coeficientes de correlagéo fenotipica (r7), genotipica (rg) e residual (ra) entre
caracteristicas do algodoeiro de fibra colorida. Misséo velha, CE.

Caracteres r COMP PROD  SFI RES ALONG  MIC MAT UNIF
It 0,66 0,13 -0,74* 0,62 0,37 0,74* 0,71 0,77*
% fibra fg 0,78 0,15 0,79 0,68* -0,42 0,75 0,73 0,88
fa 025 0,05 -0,23 -0,31 0,44* 0,49* 0,1 0,15
r 0,18 0,88 0,56 -0,35 0,36 0,46 0,82**
COMP fg 0,20 0,99 0,66 -0,35 0,46 0,55 0,99
fa 0,13 -0,40¢ 0,08 -0,39* 0,34* -0,12 0,24*
It 0,10 -0,46 0,34 0,38 -0,39 0,37
PROD rg 0,19 -0,56 0,40 0,44 -0,45 0,41
fa -0,38 0,08 0,07 0,03 0,06 0,2
I -0,79* 0,56 -0,61 -0,72* -0,85*
SFI fg 0,85 0,61 -0,64 -0,76 -0,88
fa -0,34* 0,18 0,19 -0,25* -0,75*
I -0,56 0,84** -0,88** 0,51
RES fg -0,54 0,92 -0,93 0,53
fa -0,50* -0,16 0,31 0,44**
I -0,49 -0,76** -0,33
ALONG fg -0,55 -0,79 -0,38
fa 0,15 -0,53* -0,15
r 0,93** 0,37
Mic fg 0,95 0,44
ra 0,67 -0,03
It 0,46
MAT fo 0,52
ra 0,13

* significativo a 5% de probabilidade
** significativo a 1% de probabilidade
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As correlagbes genotipicas possuem valores superiores as residuais, na maioria das
ocorréncias, 0 que poderia evidenciar grande influéncia dos fatores genéticos. Este comportamento é
importante para a orientagéo de programas de melhoramento genético, por serem estes fatores de
natureza herdavel. Em apenas trés correlagdes, porcentagem de fibra com alongamento, comprimento
com alongamento e produtividade com indice de fibras curtas, o coeficiente de correlagéo residual
superou 0 genotipico.

Contudo, houve mais correlagdes residuais significativas do que genéticas. Em apenas trés
situagbes as correlagcdes genéticas foram significativas: porcentagem de fibra com resisténcia,
comprimento de fibra com fibras curtas e comprimento com uniformidade. Assim, ndo ha preciséo das
estimativas suficiente para que conclusdes mais consistentes sejam tiradas. O pequeno tamanho da
amostra e o fato dos tratamentos ndo corresponderem a uma amostra aleatéria de uma Unica
populagdo podem ter contribuido para isso. Para produtividade, ndo foi detectada correlagao
significativa com nenhuma das demais caracteristicas, indicando a possibilidade de selegéo de
gendtipos com alto rendimento e alta qualidade tecnologica de fibras.

Entre as linhagens avaliadas, algumas (CNPA 2005-118 e CNPA 2002-10398) possuem
resultados superiores as testemunhas BRS 200 e BRS Verde (Tabela 1), demonstrando que a selegéo
visando aumento da resisténcia e da produtividade de fibra podem ser alcangadas.

Na maioria das associagoes (22), as correlagdes residuais foram de baixa magnitude (< 0,30) e
nao significativas, indicando que os caracteres séo pouco influenciados pelas mesmas diferencas de
condi¢bes ambientais.

Correlagbes genotipicas negativas sdo desvantajosas para o melhoramento, quando se
objetiva variagdes dos caracteres envolvidos no mesmo sentido, como por exemplo entre: porcentagem
de fibra e alongamento (-0,42), comprimento e alongamento (-0,35), produtividade e resisténcia (-0,96),
produtividade e maturidade (-0,45), indice de fibras curtas e micronaire (-0,65), alongamento e
maturidade (-0,79) e alongamento e uniformidade (-0,38), pois ao se selecionar para 0 aumento de um
caréater, se reduz o valor do outro. Contudo, nenhuma delas foi significativa.

Nos casos em que se desejam variagdes em sentidos opostos, as correlagdes negativas séo
favoraveis, como entre: porcentagem de fibra e indice de fibras curtas (-0,79), comprimento e indice de
fibras curtas (-0,99), produtividade e micronaire (-0,44), indice de fibras curtas e resisténcia (-0,85),
indice de fibras curtas e maturidade (-0,79), e indice de fibras curtas e uniformidade (-0,38). Contudo,
nenhuma delas foi significativa.

Resultados semelhantes, quanto ao sentido das correlagdes, foram obtidos por Hoogerheide,
et al. (2007) e Carvalho (2001), com discordancia apenas em relagéo a correlagao entre produtividade
e micronaire, que foi positiva, neste trabalho e (MEREDITH, 1993). Outros resultados observados na
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literatura s&o unénimes quanto a correlagéo negativa entre produtividade e resisténcia da fibra, para o
algodoeiro de fibra branca.

Correlagbes positivas elevadas e favoraveis ao melhoramento foram obtidas entre:
porcentagem com comprimento, resisténcia, uniformidade e maturidade da fibra; comprimento com
uniformidade; resisténcia com uniformidade e maturidade.

Diversos autores ressaltam o fato de que as caracteristicas agronémicas e tecnolégicas da
fibra do algodoeiro de fibra colorida s&o significativamente inferiores as do algodoeiro de fibra branca
(BELTRAQ; CARVALHO, 2004; CARVALHO et al., 2005). Freire et al. (1995), ao estudar algodoeiro
arbdreo de fibra colorida, destaca que este algodoeiro apresenta fibras de resisténcia muito baixa,
curtas e desuniformes. Os dados apresentados neste trabalho demonstram que o melhoramento
dessas caracteristicas tem produzido ganhos significativos, e valores muito proximos aos do algodoeiro
de fibra branca.

CONCLUSAO

Em magnitude, as correlagdes genotipicas foram em geral superiores as residuais, embora
uma maior quantidade de correlagdes residuais significativas tenham sido detectadas.

Para produtividade nédo foi detectada correlagao significativa com nenhuma caracteristica
indicando possibilidade de selegé@o de gendtipos com alto rendimento e alta qualidade de fibra, e que a
resposta em produtividade néo esta associada com as respostas das caracteristicas frente as mesmas
diferencas nas condi¢des ambientais.

A linhagem CNPA 2005-118, de fibra marrom clara, destacou-se pelo melhor desempenho
geral e, principalmente, pelas elevadas produtividade e porcentagem de fibra.

A linhagem CNPA 2002-10087 destacou-se pela melhor qualidade da fibra, principalmente em
relacdo ao indice de fibras curtas (5,25%) e a resisténcia (34,10 gfftex), cujos valores foram

compativeis com variedades comerciais de fibras brancas.

CONTRIBUIGAO PRATICA E CIENTIFICA DO TRABALHO

Do ponto de vista do conhecimento, a informacdo sobre as correlagdes entre os caracteres
agronbmicos e da fibra sdo importantes para o processo de sele¢do, orientando sobre a melhor
estratégia de melhoramento.
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