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RESUMO: Sdo muitos os fatores que podem comprometer o desempenho de componentes executados em
madeira quando expostos ao ambiente externo. A partir da anélise visual de algumas esquadrias de madeira
colocadas em uso ha mais de cinco anos, observou-se entre elas um problema em comum: a maior
suscetibilidade ao ataque de microorganismos deterioradores nas regides de topo, onde a permeabilidade da pega
¢ maior. Diante da discussdo que o assunto suscita, o presente trabalho apresenta uma experiéncia desenvolvida
em uma marcenaria instalada no Assentamento Rural Pirituba II, em Itapeva, SP, que ao longo da produgdo das
esquadrias em madeira de cucaliptus grandis para 49 unidades habitacionais, introduziu uma nova etapa na
cadeia produtiva destes componentes, o tratamento de topo. Foram aplicados dois produtos:
hidrorrepelente/preservante e seladora Base Agua, onde a eficcia dos produtos sera posteriormente contraposta
com as testemunhas. Os resultados serdo monitorados por meio de planilhas de controle ¢ obtidos a médio e
longo prazo apds a instalagio dos componentes, na intengdio de contextualizar as condigdes de exposi¢do e
mensurar a eficdcia dos produtos utilizados, usando-se como pardmetro de avalia¢do a observag¢io de indicadores
de degradacdo nas regides tratadas do componente.
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TREATMENT OF TOP IN EUCALYPTUS TIMBER WINDOWS - STUDY OF CASE:
PIRITUBA’S RURAL SETTLEMENT - ITAPEVA CITY/SP

ABSTRACT: They are many the factors that can commit the performance of components executed in wood
when exposed to the external atmosphere. Starting from the visual analysis of some timber windows placed in
use there is more than five years, it was observed in common among them a problem: the largest susceptibility to
the attack of deterioration microorganisms in the top region, where the permeable of the piece is larger. Before
the discussion that the subject provoke, the present work presents an experience developed in a joinery installed
in the Pirituba’s Rural Settlement, in Itapeva City, SP, that along the production of the windows for 49
habitational units, it introduced a new stage in the productive chain of these components, the treatment of top.
The pieces were stamped with two products: Water-Repellent Preservatives and Water Base Sealer, where the
effectiveness of the products will be later opposed with the witness. The results will be monitored through
control spreadsheets the medium and long period after the installation of the components, in the intention to
check the exhibition conditions and to verify the effectiveness of the used products, being used as evaluation
parameter the observation of degradation indicators in the treated areas of the component.

Keywords: timber windows, treatment of top, eucalyptus timber, pathologies



1. INTRODUCAO

Com relagdo ao comportamento de componentes executados em madeira quando expostos ao
ambiente externo, como as esquadrias, sio muitos os fatores que podem comprometer o
desempenho do componente, de acordo com Bobadilla (1997), podemos encontrar janelas
colocadas em uso hd mais de 100 anos que permanecem em perfeito estado, enquanto
algumas com pouco tempo de uso ja manifestam sérios problemas, muitos podem ser os
fatores: a baixa qualidade da madeira e outros materiais utilizados, problemas no processo de
fabricagéio e também pela exposi¢do e manuseio desfavoraveis ao qual ela esta sujeita.

Segundo Souza (1983), quando o produto € um edificio, os efeitos degradantes seriam aqueles
fatores ou agentes que causam o processo de degradag@o. A origem dos agentes pode estar no
exterior do edificio e ser proveniente da atmosfera e do solo e ser provocados por fendmenos
naturais ou pelo homem. Como também a origem dos agentes que pode estar no interior do
edificio e ser conseqiiéncia da utilizagdo de seus espacos e até decorrente da propria
concep¢ao.

O estudo de durabilidade visando limitar o nivel de degradag¢do de materiais e componentes
esta baseado na caracterizagéo dos fatores de degradagdo dos materiais empregados, bem
como dos mecanismos de degradagdo associados, pois tratam-se de informagdes
imprescindiveis para o entendimento dos fendmenos que podem diminuir a vida util das
construgdes (JOHN, 1987). Por meio da avaliagdo e aperfeigoamento dos sistemas
construtivos, constatando-se os defeitos do atual sistema e os motivos de sua existéncia,
aperfeigoa-se novos componentes sem as imperfei¢des presentes no sistema atual.

Geralmente a avaliagio de durabilidade em sistemas construtivos ¢ realizada através de
ensaios. Entretanto, ¢ bastante extensa e complexa a verificagdo do desempenho de todos os
materiais e das inimeras varidveis para o ensaio de envelhecimento acelerado, natural ou em
uso. Além disso, os ensaios em laboratério para avaliagdes de durabilidade envolvem varios
aspectos de dificil determinagfo. Os fatores de degradagdo que atuam durante a vida Gtil da
edificagdo variam consideravelmente de um produto para outro e se alteram ao longo do
tempo (IPT, 1998).

Andlises em campo, ao invés de prever a vida util dos materiais € componentes, constata a
realidade ou seja, o quanto o material se degrada. Com esta andlise é possivel ter informagéo
da degradagdo de materiais em condi¢des reais de exposig¢éo, com todos os agentes atuantes
inter-relacionados entre si (CREMONINI, p. 23). Esta avaliacdo pode ser realizada de forma
direta pelo usuario (ou técnico) e leva a resultados qualitativos que podem ser expressos em
termos numéricos a partir da adogdo de escalas de valor, os resultados expressam o grau de
satisfagio do usuario frente a uma situagdo. Segundo ORNSTEIN & ROMERO apud
ARAKAKI (2000) a APO é um método interativo e amplamente utilizado que permite a
avaliagdo em campo do desempenho de sistemas construtivos a partir da etapa de uso €
operagdo do ambiente construido, detectando patologias e determinando terapias.

1.1. Propriedades dos revestimentos em esquadrias

Um dos principais propositos do revestimento da madeira ¢ o controle dos processos nos
quais a dgua tem grande influéncia, isso torna evidente a importancia da permeabilidade dos
diferentes tipos de revestimentos. Adicionalmente, essa propriedade deve ser observada
conjuntamente com as boas técnicas construtivas e de preservagio.



Por meio de levantamentos realizados em dois edificios na cidade de Sdo Carlos, SP, que
possuem em suas fachadas esquadrias de madeira com periodo de utilizagdo acima de cinco
anos (ver Figura 1 e 2), verificou-se que a principal drea do componente que apresenta maior
suscetibilidade aos agentes de decomposigdo sdo os topos das pegas, onde a permeabilidade é
maior ¢ também a tendéncia de ocorrer pequenas fissuras, permitindo a entrada de umidade
nos topos desprotegidos, estas fissuras segundo WILLIAMS (1999), permite que a umidade
se desloque para o interior da madeira. Deve ser salientado que outros fatores contribuem para
a acelerag@io do processo de deterioragdo, como a orientagdo na qual as janelas estdo expostas
e o projeto, o qual deve apresentar detalhes construtivos evitando-se a retengio de agua e
umidade.

Figura 1 — Seqiéncia de fotos de esquadrias em madeira de eucalipto - portas e janelas da
Casa do Horto — UFSCar, com oito anos de utilizagdo, revestidas com stain.
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Figura 2 — Seqiiéncia de fotos de esquadrias em madeira de araucdria - janelas do Laboratério
de Reciclagem de Materiais/3R — UFSCar, com sete anos de utilizag3o, revestidas com stain.

E muito importante que os revestimentos para madeira em aplicagdes externas como nas
janelas, permitam suficiente transmissdo de vapor d’dgua para evitar o acimulo de umidade
no seu interior. O alto teor de umidade pode permitir o ataque bioldgico com apodrecimento e
variagdo dimensional da pega de madeira. PALANTI et al. (2001) desenvolveram um método
para a medida da permeabilidade de revestimentos, essa permeabilidade também depende da
orientagdo dos elementos constituintes da madeira, sendo maior na diregdo longitudinal (os
topos) que na transversal.



A 4gua adsorvida pela madeira demora muito para evaporar, deixando-a entdo umida por um
longo periodo. A madeira com umidade proxima ou ligeiramente acima do ponto de saturagio
das fibras favorece o ataque de fungos xil6fagos. Os produtos tradicionalmente usados para o
revestimento formam um filme na sua superficie, inibindo o fluxo da umidade, esses produtos
sdo eficazes na repeléncia de 4gua, entretanto eles ndo sdo impermeaveis ao vapor d’agua. O
filme funciona como uma armadilha que dificulta a saida da umidade que porventura tenha
penetrado na madeira. Os novos revestimentos, que ndo formam filme na superficie, permitem
um maior fluxo da umidade.

O comportamento de pegas de madeira revestidas com diferentes produtos ja foi objeto de
varios estudos, como o de WILLIAMS (1999), que estudou o efeito de produtos com
repeléncia a dgua (WR - Water-Repellent) e produtos com repeléncia a dgua e preservativos
em sua formulacdo (WRPs - Water-Repellent Preservatives), na intengdo de verificar a
influéncia destes produtos na durabilidade e variagdo dimensional do componente janela
quando exposto ao longo do tempo, como pode ser visto na Figura 3. Neste trabalho €
realizada a avaliagdo final de janelas expostas ha 28 anos, comparando seu desempenho com
outras avaliagdes conduzidas depois de 4 e 20 anos de exposi¢do. Instaladas em suportes
semelhantes aos usados em construgdes normais, estas janelas foram envernizados
internamente e pintadas no exterior com uma primeira e tltima deméo e expostas na face sul
(orientagdo norte no Hemisfério sul). Os dados da variagdo dimensional do componente nos
seis primeiros anos foram usados para determinar a diminui¢do da repeléncia a dgua com o
tempo e comparadas com a avaliagdo depois de 28 anos. Os resultados revelam que a
repeléncia a dgua diminui apds os 6 primeiros anos e o limite do WRE (Water-Repellent
Effectiveness) ¢ de aproximadamente 20 anos, ap6s este periodo as janelas tratadas com
ambos WR e preservativo, estavam em melhores condigbes devido ao preservativo. Na
auséncia do preservativo WRs podem melhorar a durabilidade da madeira e, se usadas com
preservativo, aumenta-se grandemente a eficacia do produto.

Figura 3 — 1) Unidades de janela testadas perto de Madison, Wis. 2) Unidades de janela
depois de 5 anos de exposi¢do ao ar livre; a) Janela revestida com tratamento WRP antes de
' pintar; b) Janela n#o tratada antes de pintar.

No trabalho de AHOLA et al. (1999), ¢ estudado o comportamento de revestimentos com
baixo conteudo de solventes orginicos em sua composi¢cio (VOCs - Volatile Organic
Compounds). Este presente cendrio deve-se aos crescentes e rigidos limites europeus de
emissdo de compostos organicos, onde muitas industrias de revestimento tém sido forcadas a



reduzir os solventes orginicos em suas composi¢des ou substituir por agua. Os problemas
advindos de tais tendéncias recaem sobre a pouca compreensdo do desempenho e durabilidade
de janelas de madeira pintadas com produtos de baixo conteiido de VOC. Neste trabalho, sio
aplicados diferentes tipos de revestimentos em janelas de madeira executadas com espécies de
baixa densidade, na intencdo de verificar seu desempenho e sua vida util, por meio da
transmissdo de umidade das superficies tratadas com estes produtos. Os resultados mostraram
que a permeabilidade dos revestimentos testados nio dependem do substrato da madeira.
Estes resultados serfio usados posteriormente para determinar se os dados de laboratorio
levantados sobre a propriedade de transmissdo de umidade destes revestimentos podem ser
usados para predizer o desempenho quando os componentes sd0 expostos ao weathering.

2. A EXPERIENCIA NO ASSENTAMENTO RURAL “PIRITUBA II”

O presente trabalho tem como objeto de estudo uma marcenaria instalada no assentamento
rural “Pirituba II”, no municipio de Itapeva, na regido sudoeste do Estado de Sdo Paulo, e esta
inserido no projeto de pesquisa e intervencdo “Habitagdo social em madeira de
reflorestamento como alternativa econémica para usos multiplos da floresta”, a regido se
caracteriza por apresentar baixos indices de desenvolvimento sécio-econdmico, com 23
municipios inseridos no Programa Comunidade Solidaria e apresenta-se como uma das mais
pobres do estado, embora possua um consideravel parque industrial, representado
principalmente pelo setor de base florestal, com um grande niimero de serrarias e empresas de
reflorestamento.

Diante do potencial que a regido apresenta e que o assunto esquadrias promove, o grupo de
pesquisas viabilizou a instalagio de uma marcenaria no assentamento rural Pirituba II, a qual
poderia ser o canal para se estudar a viabilidade de utilizagdo da madeira de plantios florestais
locais e regionais, para a produgdo de componentes de esquadria (eucaliptus grandis) e
também de cobertura (pinus) por meio do acompanhamento de toda a cadeia produtiva destes
componentes, detectando com mais precisdo os gargalos do processo de fabricagdo a fim de
minimiza-los em futuras intervengdes semelhantes. A analise final possibilita levantar as
condi¢gdes locais mais favoraveis para que possam ser desenvolvidos estes componentes,
garantindo qualidade, custo acessivel e, a0 mesmo tempo ampliar as possibilidades de gera¢do
de trabalho e renda ap6s o término das casas.

Durante a fabricagdo dos componentes de esquadrias foi introduzida uma nova etapa na
cadeia  produtiva, o tratamento de topo com dois produtos distintos:
Hidrorrepelente/preservante ¢ Seladora Base Agua. Os objetivos da pesquisa e os
procedimentos adotados encontram-se nos itens 3 e 4, respectivamente. Os resultados
alcangados descrevem as dificuldades vivenciadas durante a tentativa de aplicagfo da técnica
no estudo de caso supracitado. Com relagio a eficacia dos produtos utilizados, serd obtida a
médio e longo prazo, durante a vida util do componente quando colocado as condigdes reais
de exposigdo.

3. OBJETIVOS

- Objetivo principal:

O objetivo principal deste trabalho foi acompanhar e descrever o processo de aplicagdo da
técnica do tratamento de topo nas esquadrias de madeira na marcenaria autogestiondria do
Assentamento Pirituba II, propondo mecanismos para o monitoramento do desempenho e



eficacia dos produtos aplicados quando submetidos as reais condi¢des de exposi¢do, tendo em
vista transferir a técnica para outras experiéncias similares.

- Como Objetivos Especificos:

- Possibilitar que a longo prazo seja identificado o produto com maior eficicia aos
agentes deterioradores;

- Capacitar as pessoas envolvidas na produgfo das esquadrias para a introdugdo de mais
uma etapa na cadeia produtiva do componente;

- Desenvolver planilhas de controle de saida dos componentes da marcenaria ¢ para o
monitoramento posterior a instalagdo em campo, a médio e longo prazo;

- Possibilitar o aumento da vida util do componente e, conseqiientemente, ampliar sua
utilizagdo para o segmento habitacional de baixa renda.

4. MATERIAIS E METODOS UTILIZADOS

Os produtos para o tratamento dos topos das esquadrias foram fornecidos para a experiéncia
em dezembro de 2004. O inicio da produgdo dos primeiros componentes de batentes foi
realizado em agosto de 2004 se estendendo até dezembro do mesmo ano. No periodo entre
janeiro e agosto de 2005, foi realizada uma pausa na produgdo dos componentes para
esquadria na marcenaria, sendo destinado este tempo a producdo dos componentes de
cobertura. A partir de meados do més de agosto foi retomada a produgdo das esquadrias sendo
finalizada em fevereiro de 2006, neste periodo foi realizada a aplicagdo da técnica do
tratamento de topo nestes componentes.

ApoOs a compreensdo e aceitagdo por parte dos moradores sobre a introdugdo de uma nova
etapa na cadeia produtiva do componente considerou-se como as testemunhas (componentes
sem tratamento), os batentes de porta e janela fabricados antes do recebimento dos produtos,
sendo os componentes de batentes produzidos posteriormente, divididos em dois lotes, cada
um tratado com um tipo de produto diferente. Foram utilizados: produto com agdo
Hidrorrepelente/Preservante (- Cipermetrina 0,1% em massa; - Resinas hidrorrepelentes e
solventes asfalticos 99,9%) e Seladora Base Agua (- Resina a base de dispersdo aquosa de
Capolimero Estireno Acrilico; - cargas minerais; glicois aditivos e 4gua).

Tanto para os batentes como para as folhas de janela ndo foram utilizados nenhum tipo de
tratamento anterior, sendo somente a regido dos topos submetidas a aplicagdo dos produtos
supracitados e, apds instala¢do, os componentes foram revestidos com duas demdos de stain.

4.1. Os Batentes

Os batentes tratados foram fabricados em madeira de Eucaliptus grandis, com 17 anos de
idade, proveniente de florestas da regiio ndo manejadas para madeira serrada. Nos
componentes de batente as pegas tratadas foram: Janelas: travessa superior, peca de
pingadeira e montantes laterais. Portas: ombreiras e travessa superior, de acordo com a Figura
4.
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Figura 4 — Componentes de batente de porta e janela, destacando-se a regido da pega
submetida ao tratamento.

No caso da seladora Base Agua esta foi diluida em 10 a 20% de 4gua limpa, conforme
recomendado pelo fabricante. Ambos os produtos foram aplicados na forma de pincelamento,
com duas dem#os e o processo foi realizado antes da montagem do componente, ver Figura 5.

Figura 5 — Aplicacdo do Tratamento de topo nos componente de batente - montantes laterais
tratados com Seladora Base Agua

Apés a secagem dos produtos as pegas foram montadas e demarcadas durante o
armazenamento a regido que faria interface com a alvenaria. Por meio desta marcagdo foi
possivel realizar o controle interno dos componentes, com a transcri¢do do numero para a
planilha de saida de componentes, sendo possivel a localizacdo dos produtos apds serem
instalados nas casas, conforme a Figura 6.

Figura 6 — Marcag#o dos produtos utilizados: n°01 Hidrorrepelente/Preservante e n°02
Seladora Base Agua.



4.2, As Folhas

Assim como os batentes, também as folhas foram fabricadas com a espécie Eucaliptus
grandis com 17 anos, sendo esta madeira proveniente de floresta sem manejo para madeira
serrada. Nos componentes de folha de janela foram tratadas as seguintes pegas: - travessas
superior e inferior; - montante e travessa central. De acordo com a Figura 7, apenas os
montantes laterais ndo foram tratados, pois seus topos ndo ficam entre encaixes e sim
externamente expostos, 0 que comprometeria 0 acabamento superficial, pelo fato da pintura
de revestimento ndo cobrir um dos produtos (Seladora Base Agua). No caso das folhas
mesmo apos a sensibilizagdo da equipe ndo foi possivel realizar a aplicagdo de duas demios,
sendo realizada apenas uma.

T b T T
Figura 7 - Componente folha janela com a regifio da pega submetida ao tratamento em
destaque.

As principais caracteristicas observadas na madeira utilizada foram a baixa densidade e a
grande porosidade na regido de sentido das fibras, os topos, ver Figura 8 (c).

Figura 8 — Seqiiéncia de fotos com o tratamento das espigas: a) Seladora Base Agua. b)
Tratamento com Hidrorrepelente/Preservante e ¢) Estoque de pegas tratadas passando pela
etapa de secagem.

Para auxiliar o controle interno na identificacdo dos tipos de tratamento ou a auséncia deles os
componentes foram demarcados em seus topos com a numeragdo de identificacdo de cada
produto, como indicado na Figura 9.
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Figura 9 — Marcag@o dos produtos nos componentes durante o armazenamento. a)

componentes com produto n°01 (Hidrorrepelente/Preservante). b) componentes tratados com
produto n°02 (Seladora Base Agua). ¢c) Componentes sem tratamento (as testemunhas).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio foi possivel obter um numero proporcional de batentes tratados, tanto para janela como
para porta, sendo superior o0 nimero de componentes testemunhas. No caso dos batentes de
porta os componentes testemunhas totalizaram 72%, sendo acompanhados pela seladora base
agua, com 19% e o produto hidrorrepelente/preservante com 9%. Para os batentes de janela o
nimero de componentes testemunha apresentou 57% do total da produgdo. Conseguiu-se
atingir um ntimero de 31% de componentes com seladora base agua e 12% de componentes
com hidrorrepelente/preservante. As pegas que compdem o componente folha de janela
também apresentaram trés cendrios diferentes no niimero de pecas com tratamento, mas
conseguiu-se fazer uma distribui¢do mais homogénea do niimero de componentes tratados
com cada tipo de produto. Em relagdo aos batentes, 40% dos componentes foram tidos como
testemunha, 41% dos componentes foram tratados com selador base dgua e 19% com produto
hidrorepelente/preservante. Estes dados podem ser vistos nas Figuras 10, 11 e 12, e Tabelas
01,02 e 03.

Tabela 01 — Numero de batentes de porta tratados com cada produto.

_Batentes de porta

» . 9%

Tipo de Tipo de B Testermmha
Tratamento Tratamento
Testemunh? 140 ] Selador Base

Selador Base Agua 36 o b2
enfrnyx
Pentox 18 2%
N° total 194

Figura 10: Grafico com a porcentagem do tipo de tratamento aplicado nos batentes de porta.

Tabela 02 — Numero de batentes de janela tratados com cada produto.

_Batentes de janela
Tipo de Tipo de 12% 57%
Tratamento Tratamento
Testemunha 100 B Testemunha ’
Selador Base Agua 55 M Selador Base Agua
Pentox 22 i Pentox
N° total 177




Figura 11: Grafico com a porcentagem do tipo de tratamento aplicado dos batentes de janela.

Tabela 03 — Numero de folhas de janela tratadas com cada produto.

m——

T Wollas de jancla

19%
Tipo de Tipo de . 40%
tratsmento tratzll)mento ' ' B Testermmha .
Testemunha 96 B Selador Base Agua
Selador Base Agua 97 @ Pentox
Pentox 44 41%
N° total 237

Figura 12: Grafico com a porcentagem do tipo de tratamento aplicado nas folhas de janela.
5.1. Estratégias para coleta de dados

Foram documentados na forma de plantas a locagdo de cada casa e o tipo de tratamento
presente nos componente retirados da marcenaria. Estas plantas de locagdo foram
desenvolvidas para serem completadas de acordo com a retirada dos componentes, um
exemplo deste instrumento pode ser visualizado na Figura 13.

Ainda sobre a estratégia para coleta de dados foi utilizado o sistema de planilhas, por meio
deste instrumento foi realizado apés a fabricagéo o controle da saida dos componentes, sendo
possivel a localizagdo posterior & instalagdo do produto presente nos componentes de cada
casa. O mesmo instrumento de planilhas estd sendo proposto para o monitoramento durante o
periodo de utilizagdo dos componentes de acordo com o ambiente de exposigdo ao qual ele
esta sujeito, entre um periodo de S a 10 anos a fim de averiguar o desempenho dos produtos
utilizados para o tratamento das pegas, a planilha de avalia¢do p6s-ocupagéo, ver Figura 14.

ITAPEVA testemunhas
B Scladora base agua

ITAPEVA B Hidrorrepelente/
t preservante
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BOM SUCESSO DE ITARARE

Figura 13. Exemplo de planta de locagéo das Agrovilas I e IV, respectivamente, para
orientac¢io na identificac¢do do tipo de tratamento presente nos componentes retirados da
marcenaria por cada familia (neste exemplo Batentes de porta).



Denominagéo: /2

Tipo de Selador Analisado: fidrorrepelente/Preservante
Localizagfo: Orientagdo Leste

Tipologia: Janela de abrir

Material: Batente em  eucaliptus  grandis, folhas em
eucaliptus grandis

Tipo de Revestimento: Pintura Stuin

Procedimento p/ verificagiio: Observacdo visual: entrevista
com usudrios e manipula¢do com instrumento pontiagudo.
Data de instalagio:

Data de inspegio:

MPONENTE SELADAS COM O PRODUTO

: ﬁﬁ — TRAVESSA SUPERIOR | ﬁ TRAVESSA BATENTE
! I 7L TRAVESSA SUPERIOR
‘ ; |
I
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S
“ |
M ‘)\ i
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TRAVESSA INFERIOR
- TRAVESSA INFERIOR
_PINGADEIRA

Estagio de degradacio (inexistente, incipiente, progressivo, estaciondrio):

Figura 14. Planilha para Folhas de Janela de Abrir.




6. CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Embora a etapa realizada até o presente momento se atenha somente a aplicagdo e ndo a
resultados da eficiéncia dos produtos, a experiéncia pode ser considerada como inédita,
devido ao contexto onde foi realizada: casas voltadas para habita¢do social construidas na area
rural e componentes de esquadrias fabricados pelos proprios moradores. E também, pelos
resultados técnicos sobre durabilidade do componente serem obtidos quando exposto as
condig¢Ges reais de exposigio.

Foram observadas dificuldades advindas da soma de atividades da pesquisa e da intervengio,
pois durante o acompanhamento da intervengdo, o pesquisador como sujeito dela, necessita de
um longo periodo de dedicacdo. Nesta etapa especifica da aplicagdo da técnica do tratamento
de topo, a distdncia pode ser considerada como uma das principais varidveis: na primeira
etapa de tratamento dos batentes foi possivel fazer a conscientizagdo da aplicagfio de duas
demdos do produto nos componentes, ja durante a fabricagdo das folhas, pela falta de um
monitoramento continuo, as familias acabaram aplicando uma tnica deméo, devendo ser este
um dos aspectos a serem considerados durante o acompanhamento.

O monitoramento dos componentes sugerido para esta experiéncia (a partir do segundo ano de
utiliza¢do, com intervalos de pelo menos 3 anos) a médio e longo prazo, podera fornecer
subsidios que contribui ndo sé para ampliar a utilizagdo do componente esquadria de madeira
frente a outros materiais comumente utilizados como o ago e o aluminio, mas colabora para o
aumento das pesquisas referentes ao componente, diante da escassez de bibliografia e
pesquisas no contexto nacional.
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