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Atualmente hé dois problemas do ponto de vista
de produgdo de dleos vegetais que poderdo retardar
ou dificultar o uso de derivados de dleos vegetais como
combustivel. O primeiro preblema ¢ em relagao a
predutividade de dlec das espécies cultivadas. Atuaimente,
as principais fontes de éleos vegetais para biodiesel sdo:
soja, mamona, girassol, algodac, amendeim etc, que
produzem cerca de | tonelada de élec por hectare
por ano. Assim, a predutividadz desses vegetais ndo é
economicamente e nem energeticamente sustentavel
e ner suficiente para atender a demanda futura do

mercado. O dendé é a tnica cultura comercial disponivel

no pafs, quée possui alta produtividade, com potencial
de produgic de mais de 5 Ton/ha/ano de dleo vegetai e
balanco energético acima de 5. Entretanto, ¢ dendé sé é
cultivadio rz regido amazoénica, devido a suaaita demanda
hidricz. © =agundo problema € relativo a qualidade dos
blec: vegetais disponiveis. Cs Sleos vegetais, citados
anterin: mente, possuem alta concentragdo de acidos
graxcs Hotlinsaturados, indesejdveis para a utilizagao
como combustivel, devido 2 baixa estabilidade oxidativa
e ac bzixo nimerc de cetanc. Além disso, esses Sleos
vegetais induzem a um maior depésito de carbono que
os 4cidos graxos monoinsaturados ou saturados. Assim,
h4 uma demanda crescente e urgente na obtengio de
cultivares de alta predutividade e alta qualidade de dlec
para as varias regides brasileiras, incluindo a regiao semi-
arida do nordeste.

Para z resolugio desses problemas sera necessario
o racihoramento genético dos vegetais cultivados para
obter alto teor de dleo e alta qualidade, bem como
a identificacdo e selecdo de plantas silvestres que
possuem alta produtividade de 6leo/ha/ano. Para que os
programas de melhoramento e selegdo de novas plantas
sejam rapidos, serdo necessarias dezenas de milhares de
andlises do teor de 6leo de sementes por ano. Para isso
desenvolveu-se recentemente a técnica de ressonancia
magnética nuclear (RMN) de precessdo livre em onda

¢ Materiais e Métodos

continua (CWFP - “Continuous Wave Free Precession”)
com potencial para analisar mais de 20 mil amostras
por hora'. Para a medida da qualidade do éleo também
foi desenvolvida uma metodologia de RMN baseada na
técnica de eco CPMG (Carr-Purcell-Meiboom-Gill) que
permite analisar cerca de 1000 amostras por hora’.
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As medidas de RMN foram realizadas. em um
aspectrémetro de RMN constituido por. transmissor/
receptor Tecrnag CAT- 100, juntamente cam amplificador
de poténcia 2035AMT, pré-amplificador AU 1448 Miteq

e im3 supercondutor Oxford de 2,1 Tesias (85 MHz para

'H) e 30 cm de “bore”. As amostras de sementes foram
colocadas em uma esteira de policarbonato e analisadas
com uma sonda de bobina Gnica..

A esteira foi rmovimentada com um _:ﬁbtor de passos
Parker, controlado pqr software “NMR Automation”,
desenvolvido para esse fim. Com essa esteira pode-se
fazer anélises continuas com o método CWFP, onde
a intensidade do sinal é proporcional a quantidade de
6leo nas sementes ou no modo “Stop and Flow”, com o
métede CPMG, que permite avaliar a qualidade do dleo
nas sementes intactas.

Resultados e Discussao

Na Figura | tem-se um exemplo de sinal CWFP
de doze semientes de amendoim, no modo continuo.
Nesta Figura tem-se a intensidade do sinal CWFPR que é
proporciona: a quantidade de éleo na amostra, em funcao
do tempo de residéncia da semente no sensor de RMN.

Comisso pode-se determinar a porcentagem de éleo
nas sementes fazendo-se uma curva de calibragdo com
amostras padrées, com a quantidade éleo conhecida.
Esse sistema tem potencial de analise de mais de 20 mil
amostras por hora'. No entanto no sistema atual, como
a colocacdo e remocao manual das sementes na esteira,
consegue-se fazer até 2000 amostras por dia.
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Figura 1. Sinais RMN-CWFP de sementes amendoim, obtida com E.H.; Carrilho, E. Anal. Chim. Acta. 2007, 596, 325.
o uso da esteira no modo continuo.
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Na Figura 2 estd um exemplo do sinal de RMN
obtido com a técnica CPMG, usando a esteira no modo
“Stop and Flow”. Nesta técnica a semente permanece
imével dentro da sonda de RMN durante o tempo de
medida. Nesta técnica a velocidade do decaimento
exponencial do sinal CPMG é inversamente proporcional a
viscosidade do dleo e, conseqiientemente, é proporcional
a composigao quimica do dleo. Nesta Figura pode-se
ver r que o sinal da linhaga é que tem o maior tempo de
decaimento exponencial, uma vez que tem um éleo rico
em &cido linolénico, que leva 4 um dos dleos vegetais .
com menor viscosidade. |4 o amendoim, tem decaimento
intermedidrio, pois tem como principais componentes, os
acidos oléico e linoléico. J4 o baru tem o decaimento mais
rapido, refletindo a composicdo do seu éleo que é ricoem

* 4cido oléico e em acidos graxos de alta massa molecular
como erucio, behenico e lignocérico. Com esses sinais
de RMN podem-se usar métodos quimiométricos como
minimos quadrados parciais (PLS) para determinagio de
p-opriedades, como indice de iodo, viscosidade, némero
ds cetano entre outros pardmetros de qualidade de

biouoesel?.
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Figura 2. Sinal RMN-CPMG de sementes de linhaca, amendoim e
baru, obtida com uso da esteira no modo “Stop and Flow”.

Atualmente esses métodos estido sendo usados na
determinacdo do teor e qualidade de éleo em sementes
como soja, amendoim, girassol, baru, pinhdo manso,
macauiba, entre outras.
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