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Toxicidad aguda y efecto bioacumulativo del fungicida Tebuconazol
en el pez cebra (Danio rerio)
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Anstract

The aim of this work was Lo inveshigate the bioconcentration factor (BCH) of tebuconazole (o) o [0 (ot ) (
tahylethyl) 1H- 1.2 4-(nazole- T-ethanof) tungicide i zebrafish (Danio reno) under abodory condiions an \ Pt orden Kimes
de dissipation i the w‘xlu Ihe concentrations of tebuconazole fitted Lo an equivalent non hocar kiebic bype todel bbb
calculation of the following parameters: bioconcentrabion factor (38,80 1 kg-1). e Lo teaeh mimny b cone ot oy
X concentiation w (st (0,0075 pg ma 'y halt-life in fish (24 days) and time neaded for e fshe o chomal o e

concentration (105 days). These calculations perniitted the estanlishment of theoretical rererence ik vaiies Tor i cons b
lsh and the establishment of sale lunits tor the water pesticide concentiation

Justificacion

El uso de plaguicidas en cultivos asociados a zonas humedas, cono el caso del arror e fas proximdad
del Lago de la Albufera de Valencia puede tener serias consecuencias paia los orgamsmos acuabicos i
alli viven, Si, ademas, estos organismos tienen un interés comercial para el consting humaio coio
caso de la anguila (Anguilla anguilla) o de la lisa (Mugil cephalus), es necesanio estudian el efecto acu
lativo de estos compuestos plaguicidas y su potencial para acumularse a tiaves de la cadena bohica b
esle trabajo hemos seleccionado el compuesto tebuconazol como uno de 1os Tungicidis cipleados on
arrozal mediterraneo contra Pirycularia orizae causante del anublo def arnoz

Material y Métodos

El estudio se ha llevado a cabo empleando un organismo modelo como es et pes cebia (Damo reno) Prea
mente al ensayo de bioacumulacion (BFC) se realiza un ensayo de toxicidad para comprobai fa L CH0-96 1
esle organismo y poder establecer la concentracion segura que no producira la muerte de 1os organsmo du
rante la exposicion al toxico, el ensayo de toxicidad se realizo segun la normia de OECD. A tenor de f LCS0
96 h. para el calculo del BFC se selecciono una concentracion de 0,2 my/l de tehuconazol (17125 de ki LES0
96 h). El ensayo se realizo por triplicado en tanques de 150 L con agua del grifo previamente declorida o
una camara climatizada (a 22°C y fotoperiodo 12:12) mas un tanque control (sin toxico). Se introdujo el b
co (pureza < 99%) disuelto en 10 ml de acetona para favorecer la disolucion, tras un tienipo de equilibin s
introdujeron los peces en los tanques. Posteriormente, se fueron sacando los orgamisnios a diderentes tei
pos de exposicion para su posterior analisis, se anestesiaron con MS-222 y se congelaron o - 80°C st
analisis. La cuantificacion de la concentracion de tebuconazol en los peces se realizo sequn el procedinen
1o descrito por Andreu 2008, para ello las muestras de pez fueron introducidas en un tubo de attiacentitg
con 35 ml de una mezcla de acetona: dicloromelano (1:1) y homogenizadas sobre liwelo enoun dispersor
traturrax” durante 3" a 18.000 rpm, seguidamente se centrifugo y el sobrenadante se punifico mediante w
extraccion Liquido-liquido (LLE). La cuantificacion de las muestras se realizo por cromatogratin de gases oo
plada a espectrometria de masas (GC-MS). Para el calculo de la disipacion y cinetica de transterenci del e
buconazol entre el agua y los peces, se ajustaron los datos al siguiente modelo de ecuaciones diereneies

d i
(L(é =k,Cu—-kC, [1] —-—C— —kCy 2] Cil0) =0y C, 0 =C,n [8]

donde t (h) es el tiempo, Cyy (g Mg '), Cy, (Mg 1)y C, (ng mg ') son la concentiacion ncial de tebucon
zol en el tanque de exposicion, la concentracion de tebuconazol y la concentracion de tehuconazol vl
pez cebra, respectivamente.

Resuitados y Discusion

Los valores residuales de lebuconazol se ajustaron a bien a una cinetica no lineal que dio como resultidos
los siguientes parametros: factor de bioconcentracion (BCF) (38,80 | kg '), tiempo eipleado para i



Y Congyre:

) Nacional de Acuicultura 279

Figurat. Concentracion residual del Tungicida estudiado en D. rerio expuestos a una concentracion
nominal de 0.2 mg | ' de tebuconazol
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maconcentracion en pez (6 dias), maxima concertacion de Tebuconazol en pez (0,0075 pg mg™'), vida me-
dia en w* (24 dias) v Hiempo medio requerido para eliminar el 95% de la maxima concentracion de Tebu-
conacot acnmulada por el pez (105 dias). La Figura 1 muestra el ajuste de los datos obtenidos experimen-
::-‘:; nie seqgun el modelo matematico planteado. Estos valores indican que el Tebuconazol tiene un potencial
biozcumulativo mmportante, fo gque debe de ser tenido en cuenta a la hora de plantear programas de trata-
mienfo con esta materia activa. Los valores de tebuconazol predecibles en las aguas de la Albufera son
miy bajos, del orden de pa/l (Andrewy Garrasco, 2007), por ello no es de esperar un efecto toxico de este
compuesto para la fauna acuatica a tenor de los valores de la LC50-96 h calculados, pero visto el poten-
cal hinncumuiativo de este compuesto y su lenta climinacion si que parece necesario extremar el uso de
estamateria activa, por su posible efecto a largo plazo.
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