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Toxicidad aguda y efecto bioacum ilativo el u gicida eln conr zo l 
en el pez cebra (Danio rerio) 
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Justificac ión 

Fluso (le plJguicic/as el1 cullivos asoc iados a ZO n,l$ !llll nedas , CO /lIU r:1 C,I ~;U tI,~1 ,11111.' 1'111./:, 1"')\l1l1ltl,I.I, 
(Inl Ulgo ele la AII)Ufe ra ele Val enciéll111 eclc tener " CI"/ CtS con seCl l cnCIiI~: P,II ,I 111:, 0111.1111 .JIIU~, 'ICUdll lll:, illh 
all l vive ll . Si, a lem<is, estos o r g~l n i s ll l o s ti enellUIl interés comercid l P,II :I t:IIII II SII II)(1 11111Ihil1t1 t.(J11111 ,:,,·1 
caso ele la ílngui la (Anguilla Al/guilla) o de léI li sa (MuOil cepIJa /w;). e~ Il t:c l; ~d ri o l:: ;llIlIl,1I ,'1 (' I,:t.lll .JLlI11I1 
I" ti vo ele es tos compue~ to~ plaQu iclelas y su potenciJI para :1culllul,1I se :1 t¡;IVI' ~ (!tJ 1;1 c;,,1I 1,;1 IIII IIL,I 111 
(:s l l:! Irabajo !lemos selecc ion<1clo el compues to tebucoll<l zo l com o UIlU lJ¡~ 11 1'; fUIIIIIC ld:I:; 1'l lilJll';llI":, 1'11 .. 1 
an ozal meeliten áneo contra PiryclJlaria orizae Cflll san1 e del al1 ublo de l i-lll OL . 

Material y Métodos 

El estuclio se 113 ll evado él cabo elllple,lIlclo Iln olganislllo Illodu lo CO IllO e~ el pe/u'!ll:1 (IJ,ltI/U U'III') I'II'JI,: 
lIlulllc al ensayo de bioacumulación (B FC) se reil lizó un ensayo (le tux lci(l ild ¡la!:1 CiJlllplll lJdl Id I C:,il % I1 1 
e~; te organismo y pocler es tablecer la concentrac ión segura que no prolll/Cll il lil Illl lertu IIL: lu:; 1! 1~1;1I11 :, II IO .1'1 
ranle la exposición al toxico , el ensayo de loxicic/ad se rea lizó segllll la 111J111 111 de OU;U . A k nlJr di ' L/ Ll'C,1I 
96 11 . par;:¡ el cálculo elel BFe se seleccionó un::l concentración de 0,2 1ll [J/1 (It! tl' lJlIciJlwol \ 1 I::'S de 1:1 Il' :,1I 
96 11 ). El ensayo se rea lizó por triplicado en tllnqucs de 150 L con 3 glkl tlGI ~lllto ¡J11 'Vldl lll!llIl' Ilt:l'hlldll" 1"11 
una có mara climati zada (a 22°C y fotoperioclo 12: 12) más un tanque co niJ ol (sil1 tOXICU) S" Il1l rocl uJo 1'111\1 
ca (pureza < 99%) eli suelto en 10 mi ele acetona p,lra favorecer la eli soll lcio /l , ti dS UI1 11 1! 1111 )() ti" l"qllllllJi 111 '''' 
inlroelujcroll los peces en los tanque!;. Posteriorm enle, se fu eron S;¡C:1 IHIIJ los lJr~F " II~;llllJ', ,1 illfl'IL:IIIi':, 11"111 
pos de exposiciól1 para su posterior Li lléi lisis, se anes tesiarol1 con MS-222 y se COIHIl' I;1I1J11 CI ~;Il"C I¡;I~I" ;,11 
élnálisis. La cuantifi cación ele la concentrac ión de lebuconazol en los pCCl!S se reall!l> ';L)! I'"I I!1 jJ IOI'I'dllllil:1l 
to descrito por Anclreu 2008 , para ello las l11u es tras de pe z fuerol1 introLluciClas (;1111 11 11111( 1 ell' UIII<ll1!lIlll1 l1q,1 
COll 35 mi de una mezcla de ace lona: dicloromel(j l1 o (1 :1) y 110n1 0¡JeniZilcl ,ls sollle I!lelo 1)11 1111 l lloPUISi>1 1I1 
tratll rrax"" durante 3' a 18.000 rplll , segu ielalll ente se centrifugó y el solJ rell<lelantc ~;l! ¡lll ll fl CO IlICtl l; llllt! 1111,/ 
ex tr;:¡cc ión Líquic/o -liqu ido (LLE). L;:¡ cuantificacion de las Illuestras se rC::l IILO por el (lImt()~11 ,11101 <lt' !I:I';e:; ,11\ 
pi ada a espectrometria de masas (Ge -MS). Para el cálculo de la disipacion y Cln8tlC<1 r!e Ir; I II ~, l t' II' III ' ¡;llkll ,! 

lJuconazol entre el agua y los peces, se ajustaron los dalos al sigu iente IIloek lo ti c t'I.U<1LII, IIUS d!lCll!III:ldl.:'; 

I1J e,(O) : O y C,,(OI C 

(Ioncle t (11) es el ti empo , Cwo (pg 1ll !J ' ). e" (mg 1') Y e, (pg mg ') son la CO I1 CI:ntl :ICILJ II InIC¡¡!I [le 11'1 )(1 11111,1' 
zo l en el tanque de exposición , la concentrac ión (le teb uconazol y I ~ concC! l1lr:/cloll (Iu 1<:1)11(.1) 11 ;1 /1111' 1,,1 
pez ceb ra, respectivamente. 

ResultalJos y Discusión 

Los valores resicl uales de tebuconazol se ajllstaron a bien (l una cinéll r.:l ni) lim!:l! que dlJl t:lJ11I1J 11':,1111<11111, 
los sigu ientes parámetros: factor ele bioconcentrac ión (BeF) (38,80 I kg '), ti(:m po CII1¡J II',ll lo p,II.1I:1111.I\1 
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Fi~ II'31. CO/II:elllt;¡c /11 1I res/l!uR! rle! (ungicidél es/ucliaclo en D. rerio expuestos él una concentración 
nomina! cle 0, 2 mg 1 1 de leuuco/lazol 
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111:11 IIIl"rnll;lc llÍn r.n 11(:Z ([1 diilS), Ill~Xi lll;) concertac ión ele Tebuconazol en pez (0 ,0075 pg I11 g" ), vicia me
di" PIII'! '7 (2!l liinC

;) y linl llpo lI1(:elio I ec¡u crido para el iminar el 95% de la máx ima concenlrac ión ele Tebu 
con;¡,1l1 ;¡CI IIIlIII,lll;l pOI l:1 pez (105 el ias). La Figura 1 muestra el ajuste ele los datos obten idos experimen-
1"1111"111(' S'.:qulI r.1 !lIodr: lo 11l ;llclllill ico ¡Jl ilnteaelo. Estos valores inefican Clu e el Tebucon3zo1 tiene un potencial 
bliWlIllllll;¡li\fo IlnpOII¡l llle, lo que efebe ef e ser tenido 8n cuenta él la ho ra ele plantear programas ele trata
nlll'n1n 1'11 11 esi;! IlIilll1l ia ac livil. Los va lores ele tebuconazol predecibles en las ag uas ele la Albufera son 
111111.' h;IfOS , ell' l m(ir. 1l [Ir: pg /I (Antlrcu y Carr,lSCo, 2007), pOI' ello 110 es de esperar un efec to tóx ico de este 
COII'IlllI ';10 p.lr;1 1;1 fil lll18 ::1cu;ilic;1 a lenor el e los veilores ele la LC50-96 11 ca lculados, pero visto el poten
cl,]lllln~(L1 IllIlI::1IIV() ¡II: cs lr cOlllpues to y su Icnta clinlÍnación si que parece necesario extremar el uso ele 
rSI,ll11;¡!rl l<l ;1f ,liv;l por su po~;i"le efec to a largo plazo. 

g r~d~c in ie lt(lS 

OA lql;¡rlr¡;r;,1 ini~;l['rio elr, Erlucac ióll y Ciencia (MEC) la concesión de una beca precloctoral FPI (BES -
2rG,~ :llli:l). 

Bil'l ínq r~fi, 

¡'\I1,I'I'11 '; .1II.11r, () /!lOIl. I ",I/Ud( ! ,)/I tll I/l'(IOS nfll/liell/a/c::: riel /18(1 de fJliI[j/lici(/as Gil/pIcarlos (11/ el cullill{/ (ICI an(JL Gil zOl/as lIt/merlas 
r:¡ ,1 ''--'''',1I11';/S !I'~; ! <; !I{l!!OI al ! I 11 IIJ l' I &Hl:-HI P(llilt'cl1ic;1 elr. Vrt lenc irl . 

11[1'1'<-,' ,:1 111111,/11 1 ;!II" '" 11 1 M. ¡ OO; ~ lIrl¡)(:e willc, 1II,,"iIOli"9 01 li le lunUicillcs Icbucona7olc ,1Ilcllricic la io lc il1Ule AllJuler" N,IiI1 -
1111',1'" IV"II'!II';! :'1' ,1111) 111 /100/' ,11 ,¡!Js/¡;rc/s (JI 14t1lln /L'lna /ional SY/llfJOsi/lI1/ on EnvironllJOn/;// PoI/u/ion .11/11 l/S //IIfJJ/: / on UIA 
,:1 U¡(' M/'(I/fl'iI,Hlr';{1/ !¡('{ffOIl ¡,J1r!rlrl l' f1 ;Hl!~¡ln SCU'll lifil: Assoc i;llion 01 [ nvjro llll1elll ~l l ProtecUorr (MESI\r.P). Sevilla. Spnill. 


