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RESUMO

O conhecimento da dinamica de sistemas agroflorestais no bioma Cerrado, como parte do territério
da Grande Dourados, é de grande importancia ambiental, social e econémica, pois o solo da maioria
das propriedades rurais da regido, principalmente nas pequenas e médias, encontra-se degradado,
onde as familias ndo conseguem produzir o minimo sequer para a alimentagao basica e vivem quase
sem renda. O conhecimento sobre a dinamica desses sistemas na regido ¢é incipiente. Nesse sentido,
0 objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade do solo, mediante a quantificacdo de alguns atributos
fisicos (agregacédo, densidade e porosidade). O solo sob manejo convencional demonstrou qualidade
inferior, quando comparado aos sistemas vegetagédo natural, sistema agroflorestal com um ano de
implantacéo, sistema agroflorestal com 2,5 anos de implantagcdo e area sob manejo organico,
apresentando menor estruturagdo do solo, com menores valores de didmetro médio ponderado de
agregados e macroporosidade.
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1. INTRODUGAO

O solo constitui o recurso natural basico de uma nagéo, sendo um recurso renovavel, se conservado
e usado corretamente. No entanto, em Mato Grosso do Sul poucos sdo os estudos a respeito dos
impactos que os reflorestamentos podem causar no solo. O tipo de cobertura vegetal implica em
distintos comportamentos no que diz respeito aos atributos fisicos do solo.

A estrutura do solo é um dos atributos mais importantes para a adaptagdo das espécies e pode ser
avaliada através da densidade do solo, macro e microporosidade, estabilidade de agregados,
resisténcia a penetracéo e permeabilidade, entre outros. Estes atributos podem ser utilizados como
indicadores de adensamento, compactagao, encrostamento e suscetibilidade do solo a eroséo,
subsidiando o controle da perda da produtividade e da degradagdo ambiental. O fornecimento
continuo de material organico pela serrapilheira e/ou por exudados radiculares, cujos subprodutos
s&o constituidos por moléculas organicas em diversas fases de decomposi¢éo, atua como agente de
formacao e estabilizagdo dos agregados, proporcionando uma melhor estruturagdo do solo (Campos
et al., 1995).

Os atributos do solo sob uso agricola sdo, normalmente, influenciados pelo manejo das culturas. O
controle pouco intensivo da vegetagcdo espontanea favorece o crescimento e desenvolvimento de
capoeiras, que, se manejadas adequadamente, podem ser benéficas para a recuperagcéo e
manutengéo da fertilidade dos solos, sobretudo nas regides tropicais.

A implantagdo de sistemas agroflorestais (SAFs) tem emergido como uma alternativa de uso da terra
principalmente para pequenos agricultores, devido ao seu potencial de reduzir a degradagao do solo
e diminuir a presséo sobre as areas de florestas (Mcgrath et al., 2000). Os SAFs caracterizam-se pela
combinagdo de espécies arbdreas com culturas agricolas e/ou com animais domeésticos,
simultaneamente, ou alternados no tempo e no espago (Dubois at al., 1996).

Estudos realizados em diferentes eco-regides constataram significativas melhorias nas propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas dos solos (Tavares et al.,, 2003) em SAFs, além de vantagens na
producdo de alimentos para subsisténcia familiar, com possibilidade de excedentes para
comercializagéo (Vivan, 1998; Tavares et al., 2003).

Entretanto, no Mato Grosso do Sul inexiste estudo em sistema agroflorestal implantado, com intuito
de compreender os principais processos que ocorrem no solo.

Em concordancia com o exposto, o objetivo do estudo foi analisar os atributos fisicos do solo em duas
épocas de coleta sob sistema agroflorestal, com o intuito de compreender algumas dindmicas nesse
agroecossistema conduzido sob principios agroecolégicos.

1 Trabalho desenvolvido como parte dos projetos "Implantagéo de Pélos Agroecoldgicos para o desenvolvimento territorial da
Agricultura Familiar em Mato Grosso do Sul", custeado pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario, e "Estudos
multidisciplinares em sistema agroflorestal no bioma Cerrado", financiado pela Fundagcdo Manoel de Barros.



2. METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no Assentamento Lagoa Grande, Distrito de Itahum, Municipio de Dourados-
MS, nos seguintes sistemas:

SAF 1 = sistema agroflorestal 1 - sistema agroflorestal com um ano de implantagdo. Antes da
implantagdo desse SAF, a area era explorada com cultivos de espécies para alimentagéo familiar,
como: feijdo, milho, mandioca, entre outras, sem o uso de agroquimicos, porém sem muitas
preocupagdes em ofertar materiais organicos adicionais para o sistema solo. O SAF é composto por
espécies arboéreas diversificadas, algumas culturas de ciclo curto, como feijdo comum e feijdo caupi,
frutiferas (abacaxi e bananeira) e alguns adubos verdes, porém ainda em cultivos pouco intensivos,
aportando baixa quantidade de biomassa.

SAF 2 = sistema agroflorestal 2 - sistema agroflorestal com 2,5 anos de implantagdo. Antes, a area
era explorada com a criacdo de gado de leite, ou seja, sua cobertura basica era composta de
braquiaria (Brachiaria humidicola), com nivel mediano de degradagdo. O SAF foi implantado em
dezembro de 2005, composto por espécies arbéreas diversificadas e espécies para produgéo de
alimentos, como: abacaxi, bananeira, feijdo, abdbora, entre outras, em cultivos rotacionados.
Adicionalmente, foram cultivadas, permanentemente, algumas espécies de adubos verdes, como:
feijdo de porco, crotalaria, guandu e sorgo, visando a promogéo de melhorias de atributos do solo.
MC = area agricola sob manejo convencional - a referida area vem sendo cultivada basicamente com
a cultura da mandioca nos ultimos cinco anos, com curtos periodos de pousio entre os cultivos,
utilizando-se preparo de solo convencional e aplicagbes de agroquimicos (adubos minerais de alta
solubilidade e agrotdxicos).

MO = area agricola sob manejo organico - a area vem sendo cultivada seguindo preceitos da
producéo organica, utilizando a rotagcéo de culturas, onde, durante os ultimos trés anos, cultivou-se o
feijado consorciado com milho, adubos verdes entre uma safra e outra, através de consorcio de
mucuna preta e milheto; na seqiiéncia o feijdo comum em mocultivo; atualmente ocupada pelo cultivo
da mandioca, a qual foi consorciada com o feijao de porco durante os primeiros 90 dias ap6s o plantio
da tuberosa.

VN = vegetacdo natural - fragmento de vegetagéo nativa, correspondendo a uma transi¢do entre
cerrado e mata.

Foram realizadas avaliagdes concernentes a atributos fisicos (agregacgéo, densidade e porosidade). A
agregacgéo e estabilidade dos agregados foram determinadas utilizando-se peneiramento em agua,
de amostras de solo das camadas de 0-10 e 10-20 cm indeformados, apés um pré-umedecimento
lento por capilaridade, sobre papel de filtro umedecido, segundo metodologia da Embrapa (Silva,
1999).

Para a determinacdo da densidade do solo, microporosidade, macroporosidade e porosidade total
foram coletadas amostras de solo com auxilio de Anéis de Kopecky de 100 cm® retirando amostras
das camadas 0-10 e 10-20 cm e determinados conforme Embrapa (Silva, 1999). As amostras de
solos foram coletadas nos meses de junho de 2007 (12 coleta) e margo de 2008 (22 coleta).
Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, com amostragens em cinco
repeticdes nas areas dispostas em faixas. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia
para verificacdo dos efeitos dos sistemas de manejos, da profundidade e da interagdo sistema x
profundidade. As comparagdes multiplas de médias foram feitas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade, utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2000).

3. RESULTADOS E REFLEXAO

Constatou-se, praticamente, que nao houve diferenga significativa entre as profundidades analisadas,
para um mesmo sistema de manejo, independentemente da época de coleta do solo (Tabelas 1 e 2),
a ndo ser para os atributos microporosidade e porosidade total no sistema sob vegetagédo natural
(VN), onde os menores valores foram encontrados na profundidade de 0-10 cm. Esses resultados sédo
condizentes com a presenga de matéria organica na superficie do solo, favorecendo a formacgéo de
agregados, ocasionando redugcdo do numero de microporos na camada superficial. Isso € uma
vantagem, pois favorece as trocas gasosas e a infiliragao de agua.

Quando compara os diferentes sistemas de manejo dentro de uma mesma profundidade, observam-
se diferenca significativa para os atributos porosidade, DMPA (didmetro médio ponderado de
agregados) e macroporosidade entre os tratamentos VN e MC (Tabela 1). No sistema MC foram
observados os maiores valores de porosidade e os menores valores de DMPA e macroporosidade, o
que pode ser explicado como sendo uma alteragdo em fung¢éo do sistema de manejo realizado. Esse
comportamento pode ser explicado pela desagregacao intensiva com um sucessivo empacotamento
das particulas do solo, decorrente de um intenso uso de maquinas e implementos agricolas. Essa
pratica, segundo Dias Junior e Pierce (1996), leva a degradagdo estrutural do solo e,
consequentemente a redugao do DMPA e da macroporosidade. Segundo Brady e Weil (1999), esse
fator favorece a menor atividade de microrganismos, dentre eles as hifas de fungos, que sdo os
principais responsaveis pela formagéo e estabilidade de agregados.



Na segunda coleta, também observou-se diferenga significativa entre os sistemas de manejo VN e
MC para os atributos porosidade e DMPA (Tabela 2), ou seja, independentemente do periodo de
coleta do solo, o sistema MC apresentou a pior estruturagéo do solo.

Como nao houve diferenga significativa, a exceg¢édo do sistema MC, os demais sistemas de manejo
(SAF2, SAF1 e MO) se aproximam muito do sistema VN, com uma tendéncia do sistema SAF2 estar
mais proximo da condicdo natural (Tabelas 1 e 2). A provavel explicacao para esses resultados é que
sdo sistemas de manejo com pouco tempo de implantagéo. Entretanto, entre os sistemas de manejo
estudados, observa-se que o sistema MC, apresentou os piores resultados para os atributos fisicos,
ou seja, foi um sistema que promoveu significativas conseqiiéncias negativas a qualidade do solo.

Tabela 1. Caracterizagao fisica do solo em diferentes sistemas de manejo, em duas profundidades analisadas, observados na
primeira coleta de solo.

Profundidade Sistema de Manejo
(cm) VN SAF1 SAF2 MC MO
POROSIDADE
0-10 1,27 Ab 1,39 Aab 1,30 Ab 1,49 Aa 1,41 Aab
10-20 1,25 Ac 1,41 Aabc 1,36 Abc 1,54 Aa 1,46 Aab
DMPA

0-10 0,85 Aa 0,75 Aab 0,80 Aab 0,58 Ab 0,71 Aab

10-20 0,75 Aa 0,62 Aa 0,69 Aa 0,54 Aa 0,65 Aa
MACROPOROSIDADE

0-10 27,6 Aa 24,6 Aa 26,5 Aa 16,7 Ab 23,8 Aa

10-20 23,1 Aa 21,2 Aa 21,3 Ba 17,6 Aa 19,1 Aa
MICROPOROSIDADE

0-10 19,5Ba 23,1 Aa 20,2 Aa 25,2 Aa 24,7Aa

10-20 26,7 Aa 25,9 Aa 26,2 Aa 29,2 Aa 27,1 Aa
POROSIDADE TOTAL

0-10 43,8 Ba 47,7 Aa 46,6 Aa 45,4 Aa 48,6 Aa

10-20 49,8 Aa 47,1 Aa 47,5 Aa 46,8 Aa 48,1 Aa

Relacao Microporosidade/porosidade total
0-10 0,44 0,48 0,43 0,55 0,51
10-20 0,53 0,55 0,55 0,62 0,56

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas colunas para um mesmo sistema de manejo, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas para uma mesma profundiade, nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Caracterizagao fisica do solo em diferentes sistemas de manejo, em duas profundidades analisadas, observados na
segunda coleta de solo.

Profundidade Sistema de Manejo
(cm) VN SAF1 SAF2 MC MO
POROSIDADE
0-10 1,20 Ab 1,37 Ab 1,26 Ab 1,54 Aa 1,37 Ab
10-20 1,24 Ac 1,41 Ab 1,36 Ab 1,57 Aa 1,40 Abc
DMPA

0-10 0,87 Aa 0,75 Aab 0,73 Aab 0,62 Ab 0,75 Aab

10-20 0,78 Aa 0,65 Aa 0,70 Aa 0,55 Aa 0,64 Aa
MACROPOROSIDADE

0-10 25,5 Aa 23,1 Aa 21,7 Aa 19,2 Aa 22,3 Aa

10-20 23,9 Aa 22,5 Aa 21,5 Aa 18,2 Aa 21,9 Aa
MICROPOROSIDADE

0-10 23,8 Aa 24,5 Aa 24,5 Aa 27,7 Aa 25,4 Aa

10-20 24,7 Aa 25,6 Aa 27,0 Aa 29,4 Aa 27,7 Aa
POROSIDADE TOTAL

0-10 49,3 Aa 47,5 Aa 48,0 Aa 46,9 Aa 47,8 Aa

10-20 48,6 Aa 48,0 Aa 48,5 Aa 47,6 Aa 47,5 Aa

Relacdo Microporosidade/porosidade total
0-10 0,48 0,51 0,51 0,59 0,53
10-20 0,51 0,53 0,56 0,62 0,58

Médias seguidas pela mesma letra mailscula nas colunas para um mesmo sistema de manejo, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas para uma mesma profundidade, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

De modo geral, nos diferentes sistemas de manejo do solo, observa-se uma redugéo nos valores de
porosidade total (Tabelas 1 e 2), o que refletiu na distribuicdo de tamanhos de poros e, certamente,
na taxa de infiltragdo de agua no solo.



A distribuicdo do tamanho de poros € um dos principais parametros fisicos que condiciona as taxas
de infiltracdo de agua e difusdo de oxigénio no solo e a sua capacidade de retengédo de agua a baixa
energia (Baver et al., 1972). A porosidade total relativamente baixa (Tabelas 1 e 2), considerando o
tipo de solo, ocasionou, primeiramente, uma diminuicdo dos macroporos e, secundariamente, o
aumento dos microporos nos sistemas com menor deposi¢cdo de matéria organica, como no MC.

A relacgédo ideal entre microporosidade e porosidade total do solo, para um bom desenvolvimento das
plantas, é de 0,67 (Kiehl, 1979). Tal condi¢ao facilita a rapida drenagem do excesso de agua através
dos macroporos ap6s uma chuva, permitindo adequada aerac¢ao do solo, quanto a armazenagem de
um volume de agua relativamente alto retido a baixa energia nos microporos e facilmente disponivel
as plantas por um periodo de tempo relativamente longo ap6s uma chuva.

Em todos os sistemas de manejo analisados, a relagcdo entre microporos e porosidade total n&o
ultrapassou o valor de 0,62 (Tabela 1 e 2), indicando que os sistemas de manejo ainda nao
contribuiram tanto no aumento do volume de microporos e no adensamento do solo, com
consequente degradagdo da estrutura, sendo o que mais se aproximou do valor de 0,67 foi o MC,
com valor de 0,62 na profundidade de 10-20cm, ou seja, por enquanto os sistemas de manejo ainda
nado apresentam reflexos negativos especialmente na taxa de infiltragdo de agua no solo.

Desta forma, ha necessidade de dar continuidade ao estudo, visando analisar os efeitos causados
pela acédo antropica sobre as propriedades dos solos por um periodo maior, 0 que contribuird como
subsidios a discusséo sobre a manutencao desses agroecossistemas ou, nessa impossibilidade, para
a sua ocupacao racional com previsdes sobre a extensdo dos efeitos dessa ocupagéo.

4. CONCLUSOES E LICOES APRENDIDAS

No sistema MC foram observados os maiores valores de porosidade e os menores valores de DMPA
€ macroporosidade, em relagdo aos sistemas VN, SAF1, SAF2 e MO.

Independentemene do periodo de coleta do solo, o sistema MC apresentou a menor estruturagdo do
solo.

Em todos os sistemas de manejo analisados, a relagdo entre microporos e porosidade total indicou
que os sistemas de manejo ainda ndo apresentam reflexos negativos especialmente na taxa de
infiltracdo de agua no solo.
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