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RESUMO

A gestdo de residuo sélido urbano ainda é bastante precéaria no Brasil e a
problemética da disposicdo desse residuo é preocupante, sob o ponto de vista
ambiental, social e econdmico. A Agenda 21 incentiva a utilizacdo do composto
de residuo sélido urbano (CRSU) em solos agricolas e, consequentemente, a
reciclagem de matéria organica e nutrientes, mediante a garantia de nao gerar
impactos negativos ao ambiente e a salde publica. Entre os principais proble-
mas ambientais gerados pelo uso de compostos inadequados, destacam-se as
contaminacgdes por materiais inertes, metais pesados e patégenos humanos.
Portanto, para garantir um uso adequado do CRSU na agricultura, é obrigatério
regulamentar o monitoramento da qualidade do composto. Além disso, o esta-
belecimento de padrdes voluntarios por meio da implantacdo de sistemas de
gestdo da qualidade do composto de lixo é essencial para que o mercado de
CSRU mantenha-se em longo prazo e promova a implantagdo de novas usinas de
compostagem, resguardando o nosso ambiente por meio da reciclagem. Neste
capitulo tem-se como objetivo discutir a importancia da regulamentagdo do
uso agricola do composto de residuo sé6lido urbano, tanto em termos de con-
servacdo do ambiente e da salde publica, como de criagdo e manutencéo de

um mercado para o fertilizante.
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INTRODUCAO

A parcela urbana da populagéo brasileira cresceu de 36% para 75% entre as décadas de 50
e 90. A urbanizacgdo ocorreu de maneira desorganizada, regras de protecdo ao ambiente e ao
cidadao ndo foram respeitadas. Com isso, as cidades formaram-se sem infra-estrutura e dispo-
nibilidade de servi¢os urbanos capazes de comportar a sua populagdo. Portanto, os grandes cen-
tros urbanos concentram também os maiores problemas ambientais, cuja complexidade exige
tratamento especial e interdisciplinar. A degrada¢do do ambiente ndo é um problema exclusiva-
mente brasileiro. Varios paises passaram por problemas semelhantes e buscaram solugdes que
garantiram a qualidade de vida dos cidadaos, sem prejudicar o desenvolvimento econémico. O
Brasil comeca a despertar para a complexidade dos problemas ambientais, implementando ins-
trumentos legais para resolvé-los e incentivando atividades que resultem e/ou promovam a
conservacgdo do ambiente.

A gestdo de residuo sélido urbano ainda é bastante precéria no Pais. O dltimo censo,
realizado em 2000, indicou que sdo coletadas aproximadamente 228,5 mil toneladas de residuo
urbano dos domicilios brasileiros, sendo mais de 50% disposto inadequadamente (IBGE, 2002).
Essa situacdo representa grande risco em termos de garantia da conservacdo do ambiente e
manutencdo da salde publica, podendo resultar em (i) contaminacdo da populagdo por patégenos
humanos, (ii) acimulo de metais pesados e compostos organicos persistentes no solo, (iii) entrada
desses contaminantes na cadeia alimentar e (iv) lixiviagcdo e, conseqliente, contaminacao do
lencol freatico e mananciais por nitrato e metais pesados. Portanto, a problematica da disposi-
¢do do residuo s6lido urbano ndo é preocupante apenas sob o ponto de vista ambiental, mas
também social e econdmico.

AAgenda 21 Global (Brasil, 1994) cita que cerca de 5,2 milh8es de pessoas, sendo quatro
milhBes de criangas menores de cinco anos, morrem a cada ano, devido a enfermidades relacio-
nadas com o lixo. Os resultados para a salude sdo especialmente graves, no caso da populacgéo
urbana pobre. Uma das solugdes apontadas pela Agenda é o incentivo as politicas de gerencia-
mento de residuo sélido, com énfase em coleta seletiva e na compostagem, que é o processo de
obtencédo de um fertilizante organico, denominado Composto de Residuo Sélido Urbano (CRSU), a
partir do lixo organico coletado, conforme ja discutido nos capitulos anteriores. Dessa maneira,
aAgenda incentiva a utilizacdo do CRSU em sélos agricolas e, consequentemente, a reciclagem
de matéria organica e nutrientes, mediante a garantia de ndo gerar impactos negativos ao
ambiente e a saude publica.

Nesse contexto, a utilizagdo agricola do CRSU representa uma alternativa de disposigéo
muito interessante, pois utiliza o solo como um meio favoravel ao consumo da carga organica
potencialmente poluidora, apresenta menores custos, pode trazer os beneficios inerentes a in-
corporacdo de matéria organica ao solo, promove a reciclagem de nutrientes (Oliveira, 2000),
além de reduzir o risco de contaminacdo com patdégenos humanos. A eficacia da utilizacao de

CRSU, como fertilizante organico, é conhecida e os atributos que esse deve apresentar para que
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se tenha boa eficiéncia agrondmica, ja foram muito estudados (Kiehl, 1985; Berton e Valadares,
1991; Cravo, 1995; Pereira Neto, 1996; Melo et al., 1997, Marchiori, 2000).

Por outro lado, caso o processo de compostagem seja mal conduzido e/ou lixo oriundo de
coleta ndo-seletiva ou de uma separacdo ineficiente da fracdo orgénica nas usinas sejam utiliza-
dos. o composto obtido pode apresentar qualidade inadequada para a aplicacdo ao solo agricola.
Emerson (2004) cita que o grande problema sob o ponto de vista ambiental é a fonte de matéria
orgénica utilizada no composto ou, neste caso especifico, a qualidade do lixo utilizado. Quando
sdo utilizadas matérias primas sem contaminantes, a qualidade do composto sera dependente
apenas da conduc¢ao do processo de compostagem. Varios parametros sdo utilizados para moni-
torar o processo, destacando-se a relagdo C/N, temperatura, pH, umidade, aeracdo, entre ou-
tros (Kiehl, 1985; Berton, 1996, Pereira Neto, 1996).

Entre os principais problemas ambientais gerados pelo uso de compostos inadequados,
destacam-se a contaminacdo por materiais inertes, metais pesados e patégenos humanos.

Caso a coleta ndo seja seletiva, os materiais inorgénicos ou inertes (pedacos de vidro,
plastico, metal ferroso, borracha, entre outros) devem ser devidamente separados, evitando-se
sua entrada como matéria prima do composto. Em muitas usinas, esta separacdo é feita por
meio de catagdo manual e/ou peneiragdo, sendo muito precéaria. Os inertes podem ser ainda
fontes importantes de metais pesados, geralmente apresentam baixa degradabilidade e diminu-
em a operacionalidade do uso agricola do CRSU. Existem, por exemplo, relatos de que, ao manu-
searem o composto, alguns produtores chegaram a cortar a mao, tal a quantidade de vidro moido
presente no residuo.

O teor de metais pesados no CSRU estd relacionado com a qualidade da separacao da
matéria prima. Por exemplo, a presenca de lampadas, pilhas e baterias no material a ser com-
postado, geralmente, resulta em compostos com elevados teores de metais pesados. Esses ele-
mentos potencialmente téxicos, quando adicionados ao solo, podem se acumular no ambiente e/
ou entrar na cadeia alimentar (Logan e Chaney, 1984) e reduzir a produtividade agricola em
funcdo de sua fitotoxicidade (Berton, 1996; Marchiori, 2000).

Outro aspecto importante consiste na presenca de patdégenos humanos no composto. Um
processo de compostagem bem conduzido pode reduzir a concentragcdo de patégenos do CRSU
devido a competicdo entre as espécies microbianas, a fatores antibidticos e, principalmente, a
manutencdo de alta temperatura por determinado tempo (na fase termofilica a temperatura esta
compreendida entre 55 e 60°C) (Bertoldi, 1982; Pereira Neto, 1996).

Portanto, para garantir um uso adequado do CRSU na agricultura, é recomendavel reali-
zar o monitoramento da qualidade do composto, que reflete a qualidade da matéria prima e do
processo de compostagem utilizados. Nesse sentido, a regulamentacado da aplicacdo de CRSU ao
solo, feita por meio do estabelecimento de padrées de qualidade do composto, é fundamental
para evitar danos ao ambiente. Diversos paises, como Alemanha, Franga, Australia, Holanda,
Canada, entre outros, possuem normas técnicas especificas regulamentando a qualidade do pro-

duto, bem como a aplicacdo do residuo de maneira adequada. Estas normas geralmente estabe-
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lecem um limite maximo de contaminantes, destacando-se metais pesados. Neste caso o valor é
calculado a partir de estudos de rotas de exposicdo, valores de qualidade do solo e da 4gua, entre
outras varias metodologias.

No Brasil, a necessidade de uso do CRSU como fertilizante foi recentemente reconhecida.
Existe legislagdo para licenciamento de usinas de compostagem como, por exemplo, o Decreto N°
47.400, de 4 de dezembro de 2002 do Estado de S&o Paulo que regulamenta dispositivos da Lei
Estadual n" 9.509, de 20 de marco de 1997. Com abrangéncia nacional, destacam-se as Instru-
¢Ges Normativas SDA N°23 (Brasil, 2005) e SDA N°27 (Brasil, 2006) publicadas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), visando a complementar o Decreto n°4954/04, e
indicam, respectivamente, as normas e os limites de contaminantes exigidos para o registro e
producdo de fertilizantes organicos, inclusive do composto de lixo.

Além da legislacdo, o estabelecimento de padrfes voluntarios via implantacdo de siste-
mas de gestdo da qualidade do composto de lixo pelas usinas também é importante. Enquanto as
regulamentacdes estdo voltadas para a qualidade do CRSU, estabelecendo garantias de teor de
carbono organico, nutrientes, dentre outros, os sistemas de gestdo de qualidade afetam todo o
processo, desde a selegdo da matéria prima até a aplicagdo do CRSU no campo.

Nesse contexto, fica clara a importancia do estabelecimento de padrdes de qualidade
para o composto de lixo urbano, tanto via regulamentacgGes quanto via sistemas voluntarios,
garantindo mercado para o CRSU, promovendo a implantacdo de novas usinas de compostagem e
melhorando a qualidade dos compostos de lixo do Brasil, resguardando o ambiente e promovendo

a reciclagem.

REGULAMENTAGAO DE PADROES DE QUALIDADE DE CRSU X MERCADO

Geralmente o estabelecimento de normas para o uso agricola de composto de lixo esta
relacionado com a protecdo da satde humana e/ou animal e do ambiente. Isso ocorre devido ao
fato de que o residuo pode, dependendo da sua origem, apresentar contaminantes em sua com-
posicado, como ja explicado anteriormente.

Nota-se claramente essa preocupacdo ao se observar que sdo sempre destacados nas
regulamentacgdes os limites para esses contaminantes, como metais pesados, patdogenos huma-
nos e poluentes organicos persistentes. Entretanto, se é necessaria cautela para se estabelecer
padrées de qualidade, considerando-se a saide humana e a protecdo do ambiente, também é
essencial que a énfase dada a essa protecdo ndo acabe por resultar em uma propaganda negativa
do composto. Ndo se deve promover o pensamento de que todo composto é perigoso, pois isso
pode afetar tanto o mercado do CRSU como dos produtos gerados em areas que o utilizam,
inviabilizando a reciclagem agricola do residuo que, se realizada de forma adequada, é benéfica

ao ambiente.
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Além de leis que visam a garantir a qualidade do CRSU utilizado na agricultura, néo se deve
esquecer que o proprio mercado também estabelece padrdes de qualidade para seus produtos.
Todos 0os mercados sdo estruturados por normas e regras formais ou informais. Numa economia
globalizada, em que raramente as partes envolvidas se conhecem, o mercado se torna dependente
de regras, para eliminar praticas ruins nas transagdes. Portanto, nos mercados modernos, as nor-
mas e regras podem ser estabelecidas tanto por meio da intervencgéo do Estado, como pelo proprio
mercado. Esse tema é extensivamente abordado na revisdo realizada por Hogg et al. (2002).

Na fase de estabelecimento do mercado para o CRSU é mais interessante que as regula-
mentacdes sejam feitas pelo Estado, pois a entrada de um produto de ma qualidade no mercado
pode gerar uma propaganda negativa para o CRSU, podendo prejudicar e até mesmo inviabilizar
a comercializacdo do mesmo. Depois de estabelecido o mercado, as exigéncias de qualidade
passam a ser feitas pelo préprio consumidor, diminuindo cada vez mais a intervencao do Estado.
E nesse momento que ocorre a implantacéo de sistemas de gestdo de qualidade e a conseqiiente
adocao de padrdes voluntarios de qualidade.

Outro ponto importante é a qualidade da matéria prima, que esta diretamente ligado a
separacdo da fragdo organica do lixo domiciliar. Portanto, o ideal é que as normas com padrdes de
gualidade para o CRSU sejam estabelecidas, conjuntamente com a¢f8es que promovam a imple-
mentacado de coleta seletiva. Quando a parte organica do lixo coletado ndo é separada na fonte
(domicilios), sendo utilizada como matéria prima para a compostagem, ap0s separacdo nas pro-
prias usinas, a qualidade do composto tende a ser muito inferior em relacdo ao composto oriundo
de coleta seletiva. Esses compostos podem conter altas porcentagens de impurezas fisicas (iner-
tes) como plastico, vidro e outros materiais, assim como tendem a apresentar maior teor de
contaminantes, como metais pesados e poluentes organicos persistentes. Além de representar
uma perda de renda significativa, comparado ao valor agregado na reciclagem em separado des-
tes materiais, esta, certamente, ndo é a forma de destinagcdo mais indicada ambientalmente.

O controle de qualidade do produto e do processo de obtengcdo do mesmo é essencial para
que o mercado de CRSU mantenha-se a longo prazo. As regulamentacdes tém o papel de auxiliar
o mercado, garantindo ao consumidor que o CRSU disponibilizado é seguro e sua utilizagdo pro-

move os beneficios declarados.
REGULAMENTACOES EM OUTROS PAISES

As regulamentagdes tém como objetivo autorizar, organizar e padronizar o uso agricola
dos compostos. Varios paises possuem regras estatutarias relacionadas a qualidade de composto

de lixo urbano (Tabela 1). Na maioria dos casos, essas regras foram estabelecidas por drgaos

publicos ligados a agricultura e/ou ao ambiente.
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Tabela 1. Regulamentacdes estatutarias da qualidade de compostos em diferentes paises.

PAIS REGULAMENTACAO
Austria Compost Ordinance (FLG Il Nr. 292/2001)
Bélgica Royal Decree (Arrete Royal) complementado em Margco de 1990
Dinamarca Statutory Order N°. 49 “Application of Waste Products for Agricultural Proposes”

(Ministério do Ambiente e Energia, Janeiro, 2000)
Statutory Order Regarding Fertilizers and Soil Improvers N°. 612 (Ministério da
Agricultura e Pesca, 1993)

Finlandia Decisdes do Ministério da Agricultura e Floresta (46/49)

Franca Lei Francesa para Aprimoradores do Solo (NF U 44 051)

Alemanha Biowaste Ordinance

Grécia Common Ministerial Decision KYA114218/97 (1016B/17-11-1997)

Irlanda Integrado no licenciamento, conforme o Decreto para Gerenciamento de Residuos
Itélia Lei para Fertilizantes (L 748/84), modificada em 27/03/1998

Luxemburgo Integrado no licenciamento

Paises Baixos Decreto para Outros Fertilizantes Organicos (BOOM-decree)

Espanha Decreto, 28/05/1998, para Fertilizantes e Produtos Relacionados

Estados Unidos U.S. EPA Sludge Rule

Canada Agéncia Canadense de Inspecdo de Alimentos (CFIA): Ato sobre fertilizantes e

regulamentacdes
Conselho Canadense dos Ministérios do Ambiente (CCME): Diretrizes para Qualidade
do Composto
Brasil Instrucdo Normativa SDA N°. 23 (Brasil, 2005)
Instrucdo Normativa SDA N°. 27 (Brasil, 2006)
Instrucdo Normativa SDA N°. 24 (Brasil, 2007)

Fonte: Adaptado de Hogg et al. (2002).

Muitos paises dividem os compostos produzidos em classes, conforme sua qualidade. A
classificacdo baseia-se, principalmente, no tipo de matéria prima, tipo de separacdo e teor de
metais pesados. Observando as classificacdes estabelecidas nos diferentes paises (Tabela 2),
pode-se concluir que grande parte das normas estatutarias ou voluntarias vigentes considera a
gualidade do composto produzido como ponto principal de regulamentacdo, principalmente no
que diz respeito a concentracdo de contaminantes.

Os limites maximos de metais pesados estabelecidos nas regulamentacdes tém sido mui-
to discutidos, uma vez que ao comparar normas de diferentes paises, nota-se grande variagdo
nos mesmos. Essa variacdo deve-se a diferentes metodologias utilizadas para estabelecé-los.
Entre as principais metodologias destacam-se a de Impacto Zero e a de Analise de Risco. A
metodologia de Impacto Zero, utilizada por varios paises da Unido Européia, é considerada con-
servacionista, pois se objetiva a evitar o acimulo de contaminantes no solo. Ja a Andlise de

Risco utilizada nos EUA, é considerada mais permissiva, na qual se considera a capacidade de
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atenuacdo do solo, ou seja, a capacidade natural do solo em assimilar e acumular os poluentes
numa forma ndo toxica (Chang et al., 2002).

A determinacdo de limites via Impacto Zero tem como principais fundamentos: (i) o
solo é a base do ecossistema terrestre e fonte natural ndo renovavel; (ii) com o acamulo de
poluentes, a capacidade de atenuac¢do diminui, prejudicando o uso do solo em longo prazo; (iii) as
conseqiiéncias ecoldgicas ainda sdo desconhecidas. Portanto, para evitar o acimulo de poluentes
no solo, recomenda-se 0 uso de insumos isentos de poluentes ou que apresentem poluentes em
uma concentracdo em que a entrada desses seja igual a saida do sistema. A principal vantagem
da aplicagdo dessa metodologia é que a adicdo de composto é considerada uma pratica sustenta-
vel a longo prazo. Porém, a maior desvantagem esta na dificuldade em se determinar quanto do
poluente sai do sistema e a perda de beneficios agrondémicos, em fungdo da pequena quantidade

de composto aplicada.

Tabela 2. Classificacdo estatutaria ou voluntaria de compostos em diferentes paises.

PAIS CLASSIFICACAO DE COMPOSTOS
Alemanha Duas classes definidas com base no teor de metais pesados.
Australia Quatro diferentes tipos de composto sdo definidos por meio de varios limites, inclusive

para metais pesados. Os 4 tipos sdo, ainda, divididos em duas classes: produto compostado
e produto pasteurizado.

Austria Classe A* (melhor qualidade, limites do Conselho Regulamentador N° 2092/91 para
agricultura orgéanica) Classe A (alta qualidade, adequado para uso agricola) Classe B
(qualidade minima, ndo é adequado para uso agricola).

Bélgica Biocomposto (material organico compostado proveniente de coleta seletiva)Humotex
(composto proveniente de digestdo aerdbia de residuos)Residuo Verde (composto
proveniente de residuos de podas, jardim).

Brasil Apenas uma classe para composto de lixo urbano, considerado um fertilizante orgénico
composto, Classe C (IN SDA 23, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento).

Espanha Catalunha apresenta duas classes, divididas com base no teor de metais pesados.

Franca Compostos de lixo urbano sdo divididos em Classe A e B, diferenciadas apenas no que

se refere aos limites para contaminantes fisicos (padrdes voluntarios de qualidade)
Italia Composto verde condicionador do solo (apenas residuos vegetais sdo utilizados como
matéria-prima);
Composto misto condicionador do solo (além de residuos vegetais, outros matérias
como lodo de esgoto podem ser usados como matéria-prima).
OBS: a diferenciacédo entre os dois compostos se da pelo teor de C organico, relagdo
C/N e teor de é&cidos hamicos e fllvicos.
Paises Baixos  Duas classes (composto bom e muito bom) definidas a partir de limites para metais
pesados.
Portugal Apenas uma classe, definida por meio de limites para metais pesados.

Fonte: Adaptado de Hogg et al. (2002).
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Na Avaliacdo de Risco, considera-se que o solo assimila e acumula poluentes em uma
forma ndo toxica e que a aplicacdo no solo tem impactos iguais, se ndo melhores, do que outras
alternativas de disposi¢do. Seu objetivo é racionalizar a reciclagem de residuo na agricultura e
manter poluentes no solo em niveis seguros para a salde publica e o ambiente. As principais
vantagens consistem em um melhor aproveitamento dos beneficios agrondmicos e numa alterna-
tiva de disposicdo efetiva e economicamente mais competitiva que outras opg¢des, além de
geralmente ser mais factivel e implementavel. Como desvantagem, pode-se destacar a dificul-
dade em se estabelecer limites em func¢éo da alta variabilidade da entrada maxima, considerada
segura, em funcdo de fatores como tipo de solo, clima, do comportamento quimico e fisico dos
poluentes, dentre outros. Outro problema é que essa atividade nado sera viavel a longo prazo,
pois uma vez atingida a capacidade maxima de atenuacdo do solo, ndo poderdo ser adicionados
mais poluentes. Em funcdo desse acimulo, também se faz necessario o monitoramento das
areas que recebem o composto.

As duas metodologias possuem pontos positivos e negativos, sendo que uma opgéao
interessante seria o uso da analise de risco por determinado periodo, estabelecendo uma espécie
de escalonamento em que os limites serdo cada vez mais restritivos, até atingirem os limites
determinados com o uso da metodologia de Impacto Zero. Dessa maneira, facilita-se a acédo da
gestdo publica de residuo urbano. Uma vez que o problema ja existe, o escalonamento permite
que se tenha tempo para adequar a gestdo a necessidade de protecdo ambiental, programando e
promovendo a coleta seletiva, as melhorias nas usinas e ajustando-se para que o composto

produzido seja praticamente isento de poluentes.

REGULAMENTAGCAO FEDERAL BRASILEIRA

No Brasil, as normas sobre inspecédo e fiscalizagcdo da producdo e do comércio de fertili-
zantes corretivos e inoculantes, sob responsabilidade do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), estdo presentes no Decreto 4.954, publicado em 14/01 /2004, que regu-
lamenta a Lei 6.894, de 16/12/1980 (Brasil, 2004).

De acordo com o Decreto 4.954/04, fertilizante “é uma substancia mineral ou orgéanica,
natural ou sintética, fornecedora de um ou mais nutrientes de plantas” e fertilizante organico é
um “produto de natureza fundamentalmente organica, obtido por processo fisico, quimico, fisi-
co-quimico ou bioquimico, natural ou controlado, a partir de matérias-primas de origem industri-
al, urbana ou rural, vegetal ou animal, enriquecido ou ndo de nutrientes minerais”.

Os estabelecimentos produtores de fertilizantes organicos devem ser registrados no MAPA,
sendo que sua producao é fiscalizada, a fim de garantir a boa qualidade dos produtos oferecidos
ao consumidor. Portanto, as usinas de lixo que produzem composto de lixo urbano devem obter o
registro como produtores de fertilizantes organicos junto ao MAPA. Para obter o referido regis-

tro, o responsavel pelo estabelecimento deve: informar a respeito das instalagdes e equipamen-
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tos utilizados para a fabricacdo dos produtos; apresentar o processo completo de producéo do
fertilizante; apresentar a lista de matérias-primas utilizadas na fabricagédo do produto; obter a
permissdo do 6rgdo ambiental competente para fabricagcdo do produto, entre outras exigéncias.
Esses estabelecimentos devem ter um controle de qualidade rigoroso de seus produtos, ndo
apenas para garantir as quantidades de nutrientes e demais caracteristicas agrondmicas deseja-
veis, mas também para controlar os contaminantes presentes em sua composi¢do, principalmen-
te metais pesados e organismos patogénicos.

Para ser registrado como fertilizante orgénico, o produto deve estar de acordo com a
Instrucdo Normativa SDA n°. 23, de 31/08/2005 (Brasil, 2005), que aprova as definicbes e nor-
mas sobre as especificacdes e as garantias, as tolerdncias, o registro, a embalagem e a rotula-
gem dos fertilizantes. Nesta Instrugdo Normativa, composto de lixo é definido como “fertilizante
organico composto, obtido pela separacdo da parte organica da matéria organica dos residuos
solidos domiciliares e sua compostagem, resultando em produto de utilizagdo segura na agricul-
tura e atendendo aos limites estabelecidos para contaminantes”, sendo que fertilizante compos-
to é “o produto obtido por processo fisico, quimico, fisico-quimico ou bioquimico, natural ou
controlado, a partir de matérias-primas de origem industrial, urbana ou rural, animal ou vegetal,
isoladas ou misturadas, podendo ser enriquecido de nutrientes minerais, principio ativo ou agen-
te capaz de melhorar suas caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas”.

Em relacdo a classificagdo apresentada na Instrugdo Normativa 23, os fertilizantes
organico simples, misto, composto e organomineral podem ser divididos em varias classes, sen-
do uma delas destinada especialmente aos que contenham CRSU:

- Classe “C”: fertilizante organico que, em sua produc¢do, utiliza qualquer quantidade de
matéria-prima oriunda de lixo domiciliar, resultando em produto de utilizacdo segura na agri-
cultura.

Os fertilizantes produzidos a partir de CRSU devem, como os demais fertilizantes,

atender a determinadas especifica¢cBes (garantias) de acordo com sua classificacdo (Tabela 3).

Tabela 3. Especifica¢des dos fertilizantes orgéanicos mistos e compostos, de acordo com a
Instrucdo Normativa SDA n°. 23, de 31/08/2005 (Brasil, 2005).

MISTO/COMPOSTO

GARANTIA
Classe A Classe B Classe C Classe D

Umidade (% maxima) 50 50 50 70

N total (% minimo) 1

*C org (% minimo) 15

*CTC Conforme declarado

pH (minimo) 6,0 6,5 6,0 6,0
Relagdo C/N (maxima) 18

'Relagédo CTC/C (minimo) 20 - 30 -

Soma NPK, NP, NK, PK

‘Valores expressos em base seca,

Conforme declarado

umidade determinada a 65°C.
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Todos os produtos a serem registrados como fertilizantes deverdo atender, além das
garantias exigidas, aos limites estabelecidos na Instru¢do Normativa SDA n°. 27, de 05/06/2006
(Brasil, 2006), no que se refere a agentes fitotoxicos, patogénicos ao homem, animais e plantas,
assim como metais pesados toxicos, pragas e plantas daninhas. Para os fertilizantes orgéanicos,
incluindo o composto de lixo urbano, foram estabelecidos limites para elementos tracos e orga-
nismos patogénicos ao homem (Tabela 4).

Embora a publicagdo de uma norma que estabeleca pardmetros de qualidade para o com-
posto de lixo urbano seja extremamente positiva sob o ponto de vista ambiental, deve-se salien-
tar a importancia da constante revisdo e melhoria dessa regulamentacédo. Alguns pontos ja po-
dem ser destacados, como o fato de que importantes parametros ndo foram considerados, como
a determinacao de inertes, que evidencia a qualidade do processo de selecdo da matéria prima e
da compostagem do material e os teores maximos para Cu e Zn, que mesmo sendo micronutrien-

tes, podem ser toxicos em altas quantidades.

Tabela 4. Limites maximos de contaminantes admitidos em fertilizantes orgénicos, de acordo com a
Instrucdo Normativa SDA n°. 27, de 05/06/2006 (Brasil, 2006).

CONTAMINANTE VALOR MAXIMO ADMITIDO
Arsénio (mg kg") 20
Cadmio (mg kgl 3
Chumbo (mg kg") 150
Cromo (mg kg J) 200
Mercario (mg kgl 1 v
Niquel (mg kg") 70
Selénio (mg kg1) 80
Coliformes termotolerantes - nimero mais provavel 1.000

por grama de matéria seca (NMP g' de MS)

Ovos viaveis de helmintos - nimero por quatro gramas 1

de solidos totais (n° em 4g ST)

Salmonella sp Auséncia em 10g de matéria seca

Além das especificagGes e garantias minimas, os fertilizantes organicos, para serem
comercializados, deverdo atender as exigéncias em relacdo a embalagem e rotulagem, constan-
tes no Artigo 31 do Anexo ao Decreto 4.954/04 (Brasil, 2004) e na Instru¢do Normativa 23, de
31 /08/2005 (Brasil, 2005). Tais exigéncias envolvem a declaragdo na embalagem, rétulo ou eti-
gueta dos produtos: a denominag¢do do produto; a marca comercial; o peso ou volume; a expres-
sdo “Indastria Brasileira” ou “Produto Importado™; o niumero do registro do estabelecimento

produtor ou importador; o niumero do registro do produto; as garantias e especificacdes de
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natureza fisica do produto; o prazo de validade e as informag¢des sobre armazenamento, as
limitacdes de uso; e, se for o caso, as instru¢gdes para uso e transporte.

Os fertilizantes organicos da Classe “C”, com matéria-prima oriunda de lixo domici-
liar, somente poderdo ser comercializados mediante recomendacédo técnica firmada por enge-
nheiro agrénomo ou engenheiro florestal, respeitada a 4rea de competéncia. Além disso, sua
comercializagdo somente podera ser feita para consumidores finais.

O controle continuo da qualidade do composto de lixo urbano produzido é muito impor-
tante, pois durante a fiscalizagcdo sdo realizadas coletas de amostras do fertilizante para verifi-
cacdo de sua adequacdo com o exigido por lei. Nesse caso, o problema consiste na falta de
padronizacdo e regulamentacdo dos métodos de analise, o que interfere diretamente na avalia-
¢do, monitoramento e fiscaliza¢do da qualidade do composto de lixo urbano.

No Brasil, no que se refere aos métodos de analises de fertilizantes, esta em vigor Instru-
¢do Normativa N° 28, de 27/07/2007, que consiste na revisdo, substituicdo e ampliacdo dos
métodos analiticos oficiais do MAPA (Brasil, 2007b). Nesta IN varios dos métodos cléassicos per-
manecem validos, mas foram revistos e muitos pontos omitidos ou que se fizeram necessarios
devido a revisdo da legislacdo de fertilizantes - e conseqiiente publicagdo das Instrugdes Norma-
tivas SDA n°. 23 (Brasil, 2005) e SDA n°. 27 (Brasil, 2006) - sdo agora contemplados. No entanto,
estudos baseados em métodos empregados internacionalmente ainda estdo sendo realizados
pelo MAPAe instituicdes de pesquisa para definir os métodos oficiais para a analise de contami-
nantes previstos na IN 27. Assim, foi recentemente publicada a Instrugdo Normativa 24, de 20 de
junho de 2007 (Brasil, 2007a) que reconhece métodos para determinacdo de metais pesados em

fertilizantes, corretivos agricolas, condicionadores de solo e substratos para plantas.

CONSIDERAGOES FINAIS

No Brasil, os 6rgdos ligados a pesquisa tém direcionado seus esfor¢cos no estudo da qua-
lidade de compostos de lixo urbano e seus impactos ao serem adicionados aos solos agricolas.
Paralelamente, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) também tem con-
centrado esforgos para regulamentar o uso de residuos organicos, o que pode ser comprovado
por meio da publicacdo das Instru¢cBes Normativas 23 (Brasil, 2005) e 27 (Brasil, 2006). Com isso,
espera-se que ocorram melhorias na qualidade dos compostos de lixo utilizados no Brasil, res-
guardando o nosso ambiente e promovendo a reciclagem.

A importancia da regulamentacao de atividades e produtos, como do CRSU, é inquestio-
navel. Entretanto, ao se elaborar ou criticar as regulamentacdes, devem-se considerar alguns
pontos: (i) se as regras ndo forem factiveis e implementéveis, é como se ndo existisse regula-
mentacdo; (ii)) nenhuma regulamentacao é ou serd perfeita, principalmente devido a necessida-
de de generaliza¢do e ao avanc¢o continuo do conhecimento cientifico; e, (iii) regulamentar é

sempre melhor do que se ndo existir nenhuma regulamentacéo.
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Portanto, é importante, ainda, destacar a necessidade de constante revisdo de normas e
padrdes de qualidade para o CRSU, o que depende fundamentalmente da continuidade dos estu-
dos envolvendo o tema, para garantir que uma atividade considerada ambientalmente desejavel

nao se torne prejudicial ao proprio ambiente e, consequentemente, a populagéo.
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