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RESUMO o

Foram obtidas 270 amostras de conteiido rutninal de trés vacas mesti¢as Holandé&s-Zebu, fistuladas no
rimen, avaliando-se a influéncia de dietas em base de silagem de mitho com 20, 30 e 40% deé
concentrado, sobre a populagio de ciliados do rimen. Foram relacionados, com respectivas quantificagdes
em cada dieta, ciliados das familias Blepharocorythidae (Charonina Strand, 1928) com 2,78% do total de
ciliados, Isotrichidae (Isotricha Stein, 1859 e Dasytricha Schuberg, 1888), com 1,68% e
Ophryoscolecidae (Entodinium Stein, 1859, Diplodinium Schuberg, 1888, Eodinium Kofoid &
MacLennan, 1932, Eremoplastron Kofoid & MacLennan, 1932, Polyplastron Dogiel, 1927,
Diploplastron Kofoid & MacLennan, 1932 ¢ Ostracodinium Dogiel, 1927), com 95,54% do total. A
anélise de varidncia seguida do teste de Tukey a 5% demonstrou que o total de ciliados nas dietas com 20,
30 e 40% de concentrado, respectivamente 252.666,67, 316.266,67 e 277.191,11, diferiram
significativamente. Observou-se, ainda, influéncia do animal hospedeiro ¢ da época de amostragem sobre
a populagio de ciliados do rimen. :
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ABSTRACT

Two hundred and seventy samples of rumen content were obtained from three rumen-fistulate crossbred
Holstein Friesian-Zebu cows to evaluate the influence of diets of corn silage with 20, 30 and 40% of
concentrate on rumen ciliate population. The following families of ciliates, and the respective relative
quantifications for each diet, were reported: Blepharocorythidae (Charonina Strand, 1928) with 2.78% of
the total of ciliates, Isotrichidae (Isotricha Stein, 1859 and Dasytricha Schuberg, 1888), with 1.68% and
Ophryoscolecidae (Entodinium Stein, 1859, Diplodinium Schuberg, 1888, Eodinium Kofoid &
MacLennan, 1932, Eremoplastron Kofoid & MacLennan, 1932, Polyplastron Dogiel, 1927, Diploplastron
Kofoid & MacLennan, 1932 and Ostracodinium Dogiel, 1927), with 95.54% of the total. The analysis of
variance followed by the 5% Tukey’s test demonstrated that the average numbers of ciliates in diets
consisting of 20, 30 and 40% of concentrate, respectively 252,666.67, 316,266.67 and 277,191.11,
differed significantly. The results also indicate the influence of the. host individual and the time of
sampling on rumen ciliate population.
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INTRODUCAO

Dentre os fatores que atuam sobre o
comportameto da populagio de ciliados do
rimen destaca-se a dieta como um dos mais
estudados. A flutuagio do nimero de ciliados
relaciona-se a natureza dos componentes da dieta
(D’Agosto & Santa Rosa, 1993; D’Agosto et al.,
1996), a quantidade e ao ato de ingerir alimento
(Abe et al, 1981), a fregiiéncia ou restri¢io
(Potter & Dehority, 1973) ¢ ao intervalo de
tempo apds a alimenta¢io (Dehority & Mattos,
1978; Ankhah et al., 1990). Além de atuar sobre
a populagio dos ciliados do rimen, também
foram atribuidas as dietas variagdes morfolégicas
em algumas espécies de entodiniomorfidas
(Chardez, 1983).

A importdncia dos ciliados e o papel que
desempenham na microbiota ruminal foram tema
de diversos estudos, que relacionaram as dietas a
influéncia positiva ou negativa de sua presenca
no desenvolvimento dos hospedeiros. Segundo
Bird & Leng (1978), a importancia dos ciliados
no crescimento € produtividade € influenciada
pelo teor de proteina da dieta e sua presenca teria
efeito negativo na caso de dietas com baixo teor
protéico, pois predariam as bactéria, responsdveis
pela maior parte da sintese de protefna
microbiana. Em dietas ricas em grios, os ciliados
desempenhariam papel benéfico no ecossistema
ruminal (Nagaraja et al., 1992). De acordo com
informagdes contidas em WilliaMS & Coleman
(1991), os protistas nio sdo indispensaveis para a
degradagio de proteinas soliveis, mas tornam-se
progressivamente mais importantes quanto mais
insoliveis elas se tornam.

Este trabalho teve por objetivo conhecer os
ciliados do ridmen de bovinos e procurou avaliar
se eles foram qualitativa ¢ quantitativamente
influenciados por alteragbes na proporgio dos
constituintes da dieta em base de silagem de
milho e concentrado.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL)
EMBRAPA, situado no Municipio de Coronel
Pacheco, MG e no Departamento de Zoologia da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF).
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Foram utilizadas trés vacas mestigas Holando-
Zebu (Al, A2 e A3) fistuladas no rdmen, em
lactagio, com idade média de seis anos e peso
entre 470 ¢ 500kg, mantidas no CNPGL.

Antes de se iniciar o trabalho os animais foram
alimentados com dieta de silagem de milho,
capim elefante e concentrado proteico, fornecida
duas vezes ao dia. Em preparagio para o
experimento, receberam durante uma semana,
pela manhd, 36kg de silagem de milho mais 2kg
de farelo de algodio. Agua foi fornecida ad
libitum.

As dietas (D1, D2, D3), constitnidas de
concentrado (57% de fubd de milho, 40% de

farelo de soja, 02% de calcdreo e 01% de sais - _

minerais) e silagem de milho, tinham a seguinte
relagdo entre a matéria seca (MS) da silagem ¢
do concentrado: (D1) = 30,0kg de silagem de
milho (80% MS) + 2,5kg de concentrado (20%
MS), (D2) = 25,25kg de silagem de milho (70%
MS) + 3,75kg de concentrado (30% MS) e (D3)
= 22,5kg de silagem de milho (60% MS) + 5,0kg
de concentrado (40% MS).

O experimento constou de trés fases (F1, F2, F3),
com duragdo de uma semana cada, precedidas
por periodos de adaptacdo de duas semanas,
quando se introduziram as dietas a serem testadas
(20, 30 e 40% de concentrado). Em F1 cada
animal recebeu uma das trés dietas, e nas fases
subseqiientes as dietas eram trocadas entre os
animais.

O delineamento experimental utilizado foi o
quadrado latino, considerando trés tratamentos
(variagbes na dieta) e trés animais com repetigdes
no tempo (fases). Para a andlise estatistica
utilizou-se o SAS (Statistical Analysis Sistem),
calculando-se médias com desvios padrio. Foram
feitas -andlises de varidncia seguidas do teste de
Tukey a 5%.

Foram obtidas 270 amostras de centetdo
ruminal, através de fistulas, pela manhd, antes do
fornecimento das dietas. Em cada fase do
experimento foram obtidas 30 amostras por
animal, 15 dias ap6s se introduzir a mudanga da
dieta. As amostras consistiram de 20ml de
liquido ruminal obtido por aspiragdo, as quais foi
adicionado volume aproximado de 20cm’® de
contedido ruminal, recolhido do centro da massa
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ruminal. As amostras foram mantidas em reci-
pientes individualizados, homogenizadas e con-
servadas segundo Dehority (1984). Imediata-
mente apds a obtengdo das amostras, verificou-se
o pH de cinco amostras de cada animal, esco-
lhidas aleatoriamente.

Avaliagdes qualitativas e quantitativas dos
ciliados ruminais foram realizadas segundo
técnica proposta por Dehority (1984) modificada
por D’Agosto & Carneiro (1995). As contagens
expressaram © ndmero de ciliados por mililitro
de contexido ruminal. A identificagdo dos ciliados
baseou-se em Ogimoto & Imai (1981). Foram
adotadas as subfamilias de Ophryoscolecidae
propostas por Lubinsky (1957) e para a
identificacio dos géneros de Diplodiinae, a
proposta de Kofoid & MacLennan (1932),
tamnbém seguida por Ogimoto & Imai (1981).

RESULTADOS

Constatou-se a presenca dos seguintes ciliados:
familia Blepharocorythidae, com o género
Charonina Strand, 1928; familia Isotrichidae,
com Isotricha Stein, 1859 e Dasytricha
Schuberg, 1888; familia Ophryoscolecidae, com
duas subfamilias Entodiinae, com Entodinium
Stein, 1859 e Diplodiinae com os géneros
Diplodinium Schuberg, 1888, Eodinium Kofoid
& MacLennan, 1932, Eremoplastron Kofoid &
MacLennan, 1932, Polyplastron Dogiel, 1927,
Diploplastron Kofoid & MacLennan, 1932 e
Ostracodinium Dogiel, 1927. Os trés gltimos
foram analisados em conjunto e estdo referidos
como P+D+0.

Ciliados dos géneros citados foram observados
nos trés bovinos examinados, em todas as dietas
e fases do experimento, & excegfio de Dasytricha,
s6 registrados em Al, e de Eremoplastron,
presentes apenas em Al ¢ A2.

A Tab. 1 apresenta a distribuigfio dos ciliados por
familias e por subfamilias de Ophryoscolecidae.
Com relagiio ao total de ciliados registrados,
95,54% foram organismos da familia Ophryosco-
lecidae, 2,78% da Blepharocorytidae ¢ 1,68% da
Isotrichidae.

Tabela 1. Total de ciliados do rdmen de trés
bovinos (por ml de conteddo ruminal) e res-
pectivo percentual, por familia dos organismos
observad ubfarmiad Oph: leciday

Na Tab. 2 sdo apresentados os géneros. de
ciliados e respectivos valores médio e total,
valores minimo e mdximo, desvios padrio e
percentuais em relagdo ao total de protistas
estimados por dieta. Destaca-se que o nimero
total de ciliados diferiu significativamente entre
as trés variacdes de dieta testadas.

O valor médic do nimero de protistas ¢ de cada
género, analisados segundo a dicta, revelaram
maior concentragdo total de ciliados na dieta com
30% de concentrado, com 37,38% do total, seguida
pela dieta com 40% de concentrado, com 32,76%, ¢
pela dieta com 20% de concentrado, com 29,86%,
constatando-se variagdo signifi-cativa entre as trés
dietas (Tab. 3). Os valores mais elevados da
maioria dos grupos de ciliados foram observados na
dieta com 30% de con-centrado, com excessdo de
Dasytricha e de Eremoplastron, significativamente
maiores na dieta com 40% de concentrado.
Ressalta-se que organismos do género Dasytricha
foram observados apenas em Al e, dessa forma, os
dados apresentados nas trés dietas relacionam-se
exclusivamente a este animal. A variacio das dietas

" resultou em diferenca significativa nas populagdes

de Diplodinium e de Eremoplastron nas trés
situagdes testadas, diferindo, ainda, entre as dietas

~com 20 ¢ 30% em relagdo a dieta com 40% de

concentrado nas populagdes de Dasytricha,
P+D+0, Eodinium e Charonina, entre as dietas
com 30 ¢ 40% em relagdo a dieta com 20% de
concentrado na populacio de Isotricha e entre as
dietas com 20 ¢ 40% em relagdo a dieta com 30%
de concentrado na de Entodinium (Tab. 3).
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n= 90 amostras em cada dieta

Tabela 2. Valores minimo, méximo, médio
dieta

* Polyplastron + Diploplastron + Ostracodinium.

B

petcentual ¢ desvio padrfio de cada género de ciliados do rimen de trés bovinos (/ml de conteddo ruminal)

>

por
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Tabela 3. Valores médio, total € percentual por género de ciliados do nimen de trés bovinos, em cada dieta

Médias na mesma linha seguidas por letras desiguais diferem entre si (P<0,05)

Polyplastron + Diplopl + Ostracodi

Na Tab. 4 sdo apresentados os dados referentes ao
total de ciliados registrados por dieta ¢ em cada
dieta por animal e 0s respectivos percentuais.

Tabela 4. Valores médio- e total de ciliados do
rimen de trés bovinos (por ml de. conteddo
ruminal) de acordo com o hospedeiro e a dieta e
respectivo percentual em relagio ao total de
ciliados por dieta.

Na Tab. 5 sdo apresentados os dados referentes ao
total de ciliados registrados por dieta e em cada
dieta por fase do experimento e os respectivos
percentuais.

DISCUSSAO

A preponderdncia de organismos do género
Entodinium nas trés dietas foi o principal fator
que influiu na relagio entre os valores totais. Os
elevados percentuais observados desse género

. coincidem com a maior parte dos levantamentos

sobre ciliados do rdmen. Dentre estes, na mesma
localidade em que foi desenvolvido o presente
trabalho, D’Agosto et al. (1996) registraram
diferenga significativa no ntmero total de
ciliados em bovinos mantidos com duas dietas,
influenciada pelo elevado mimero de organismos
do género Erntodinium. Hi, entretanto, dados
discrepantes para essas concentragdes, como 0s
relatados por Clarke (1964), que registrou
percentuais de 8,0 ¢ 35,4, e por Dehority (1986),
entre 42,2% ¢ 84,6%.

Tabela 5. Valores médio e fotal de ciliados do
rimen de trés bovines por fase e dieta e respectivo
percentual em relagio ao total de ciliados por
animal

Além da diferenca significativa entre os totais de
ciliados, a influéncia da variagdo da dieta pdde
ser observada, dentre outras, nas populacles de
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Diplodinium e de Eremoplastron, nas tés
situagdes testadas.

Notou-se, ainda, maior valor absoluto de
isotriquideos na dieta com 40% de concentrado,
sendo este mais elevado para Isotricha na dieta
com 30% de concentrado e para Dasytricha na
dieta com 40% de concentrado. Apesar dos
valores totais de Isotricha diferirem signifi-
cativamente entre as trés dietas, a proporgio de
organismos deste género em relagao ao total de
ciliados aferidos por dieta foi bastante
‘semelhante. De tal forma, ndo foi possivel
detectar qualquer influéncia da dieta sobre essas
populagtes.

Destaca-se que o ndmero médio total de
isotriquideos, bem como o respectivo percentual
em relagio aos outros grupos de ciliados, foi
bastante reduzido (Tab. 1). Esse fato pode ser
atribuido a4 amostragem ter se dado antes da
alimentagdo, quande se observa a menor
concentragio de isotriquideos (Abe et al, 1981;
Murphy et al..1985). H4, entretanto, divergéncias
quanto a essa flutuagio antes da alimentacio,
conforme Dehority & Mattos (1978). Ainda de
acordo com Murphy et al. (1985), as variagdes
nesse padrdo podem estar relacionadas a outros
fatores, comc o tipo da forragem, o que
implicaria em piques diferentes de ruminagdo.
Além disso, as altas variagdes da concentragio de
isotriquideos observadas por Clarke (1964)
independeram da dieta, do animal ou da época da
amostragem, demonstrando nfio serem claros os
fatores que atuam sobre as populagOes desses
ciliados.

Os dados registrados para Isotricha e Dasytricha
sdo bastante inferiores acs assinalados por Arcuri
et al. (1991) e por D’Agosto et al. (1996), tanto
em relacio aos valores médios, quanto em fungio
dos percentuais em relagdo ao total de ciliados
(Tab. 3). Essa diferenca pode ser justificada pela
influncia positiva sobre o nimero de
isotriquideos em dietas acrescidas de uréia ou
ricas em carboidratos soliveis, como por
exemplo amido, maltose e sacarose, encontradas
na cevada, cana-de-agucar ¢ melago (D’Agosto et
al., 1990; D’ Agosto et al. 1996).

O percentual de organismos da familia
Blepharocorythidae coincidiu com os registrados
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por Dehority (1986), na maioria dos bovinos
examinados por este autor, no Brasil.

A maior concentragiio de ciliados foi observada
na dieta com 30% de concentrado nos animais
Al e A3. Entretanto, independente da dieta, A2
apresentou a maior concentragio de ciliados em
relagdo aos oufros animais, o que demonstra nao
ser conclusiva a influéncia das variagdes da dieta
testada. (Tab. 4).

Com relagdo as fases (Tab. 5), apesar do nimero
total de ciliados ao longo do experimento
apresentar uma tendéncia crescente, ela ndo foi
constante em todas as dietas e, provavelmente,
foi influenciada pela tendéncia individual dos
hospedeiros em abrigar maior ou menor nimero
de ciliados.

Assim, os dados obtidos indicam que dieta,
hospedeiro e época de obtengdo das amostras
devem ser considerados nos estudos com ciliados
do rdmen devido a grande complexidade de suas
interagdes. Entretanto, nas condigbes testadas,
ndo foi possivel precisar a influéncia das
variages da dieta sobre as populagdes
observadas.
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