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Altura da Planta e Cobertura do Solo Como Estimador es da Producédo de Forragem
em Pastagem de Capim-Elefante

Antdnio Carlos Céserl:2, Carlos Eugénio Martins®2, Maurilio José Alvim12, Flavio Valeriano Teixeira?

RESUMO - O objetivo deste estudo foi determinar a extensdo em que a altura da planta e da cobertura do solo poderia ser usada
como indicador daproducao de pastagem em capi m-el efante, sob pastejo. Amostras daproducgao de pastagem, alturadaplantae cobertura
do solo foram reali zadas em pastagem de capim-el efante (Penni setumpur pur eumSchum.) duranteosanosde 1992, 1993 e1994. Foram
usadas 30, 72 e 72 amostras paracadaano de avaliagéo, respectivamente. Osdados daproducéo de matériasecaforam submetidosaandlise
deregressao, em fungdo da altura da planta e dacoberturado solo, usando varios modelos. O model o linear foi o que apresentouo melhor
ajuste dos dados, tanto paracoberturado solo quanto parao indice alturadaplantavs coberturado solo. Asmelhores estimativas da producgéo
de matériasecaforam obtidas quando se combinaram medidas de alturada plantacom as de coberturado solo, analisadas por meio de regressao
multipla. Estasregresses revelaram valores de R2 mais elevados, indicando que aalturadaplanta e acoberturado solo podem ser consideradas
caracteristicas complementares, como estimadores da producéo de matéria seca em pastagem de capim-elefante.
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Plant Height and Ground Cover aslndicatorsof ForageYield in an ElephantgrassPasture

ABSTRACT -The objective of this study was to determine the extent to which plant height and ground cover could be used as an
indicator of pastureyield in elephantgrass sward under grazing. Samplings of forage yield, plant height and ground cover were carried
out inan elephantgrass (Penni setum pur pur eumSchum.) pasture, during threeyears: 1992, 1993 and 1994. Thirty, 72 and 72 samples,
respectively, for each year were used. Thedry matter yield datawereregressed on sward height and ground cover using several models. Linear
regression model was the one that presented the best fit for the observed data for both ground cover and plant height vs. ground cover index.
The best estimates of dry matter production were obtained by the combination of plant height and ground cover measurements by means of
multiple regression analysis. These regressions revealed high R? values, indicating that plant height and ground cover could be considered

complementary characteristics as estimators of dry matter yield in elephantgrass pasture.
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Introducgéo

A avaliacdo dadisponibilidade de forragem numa
pastagem é de fundamental importancia, tanto paraa
pesquisa cientificaquanto paraaexploracéo racional
em areas manejadas comercialmente. No entanto, a
diversidade de ecossistemas de pastagens dificultaa
escolha do método a ser usado, pois € dependente do
tipo de vegetacdo, da sua composicdo boténica, da
precisdo experimental, bem como dos recursos hu-
manos e materiais disponiveis.

Estimativas da disponibilidade de forragem em
areas de pastagens sdo, quase sempre, as mais difi-
ceis e as menos precisas, principalmente com
forrageiras de crescimento ascendente, como o ca-
pim-elefante. Sabe-se, no entanto, que amaioriados
métodos utilizados se relacionam com a avaliagéo de

espécies que apresentam habito prostrado ou
decumbente, em que essa operagdo setornabastante
facilitada, em funcéo da estruturada prépria pasta-
gem. Ja, para pastagens de crescimento ereto, como
asde capim-elefante, essetipo deavaliacdo édificul-
tada em virtude de ndo se conseguir bom dominio
espacial da pastagem como um todo.

Técnicas convencionais de amostragem direta
por meio do corte da forragem sdo trabalhosas,
apresentam grandes erros de amostragem, além de
complicacOes pela presenca do animal em pastejo.
Embora sgja uma medida que apresenta grande
acuracia(HAYDOCK eSHAW, 1975), o sistemade
avaliacdo por meio de cortes torna-se uma operacéo
trabal hosa, principal mente quando se estimaaprodu-
¢ao de forragem em extensas areas de pastagem
(tMANNETJE, 1978), especiamente quando se
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aumenta o tamanho da amostra. Segundo
BARNETT(1974), caso o pesquisador decida dimi-
nuir muito o nimero de amostras, na tentativa de
reduzir custos e trabalho, essa decisdo pode tornar a
amostragem inadequada, resultando em baixa preci-
sS40 e, ou, exatiddo. Deve-se, segundo o autor, esco-
Iher o nUmero de amostras que apresente a preciso
e a exatiddo desgjadas, sem, contudo, deixar de lado
0s requerimentos de tempo e trabalho necessérios
para essa operacéo.

O emprego de medidas ndo-destrutivas, como a
alturadaplantaeaestimativadaareade solo coberta
pelaforrageira, possibilitamel hor avaliacéo do rendi-
mento de forragem em éreas sob pastejo, reduzindo
custos, tempo e trabal ho, além de se constituirem em
pardmetros de facil entendimento e utilizacdo pelos
produtores. Nesse sentido, tém-se desenvolvido téc-
nicas de amostragem no intuito de melhorar a efici-
éncia dessas avaliacfes. Autores como BAKHUIS
(1960) e EVANS e JONES (1958) relataram uma
técnica que envolve a determinacéo da producéo de
forragem por meio de medidas da alturada pastagem
e estimativas da densidade e da cobertura do solo.
Assim, BAKHUIS (1960) afirma que a produgéo de
forragem apresentacorrelacéo razodvel comaaltura
dapastagem. Damesmaforma, DANN (1966) obte-
ve coeficientes de correlagéo de 95% entre alturado
pasto e producdo de matéria seca em pastagens
decumbentes; porém, em &reas com sorgo, esseval or
foi reduzido para 71%, demonstrando a dificuldade
em avaliar plantas de crescimento ereto. ZARATE
et al. (1991) testaram quatro métodos, entre eleso da
alturadaplanta, naestimativa da matéria secadispo-
nivel de pastagens do géneroBrachiaria. Osautores
relatam valores de R? variando de 0,92 a 0,94 entre
aproducao de forragem e os métodos estudados, ndo
encontrando diferencas entre eles.

Em um trabalho usando diferentes metodologias
na avaliagdo da produgdo de matéria seca em pasta-
gens naturalizadas, COSER et al. (1989) recomen-
dam a cobertura do solo como técnica eficiente e
vantajosa para estimar a forragem disponivel nessas
pastagens, quando comparada ao método do corte.

Por outro lado, SPEDDING e LARGE (1957)
concluiram que a cobertura da &rea de uma pasta-
gem, per si, ndo é um bom indice para estimar a
producdo de matéria seca e que o rendimento da
pastagem pode ser melhor determinado com a com-
binacdo de medidas de altura das plantas e da cober-
tura do solo, do que com quaisquer das duas separa-
damente. Nesse sentido, PASTO et al. (1957) rela-

tam gue a altura da planta e a cobertura do solo s&o
pardmetros que se complementam. No entanto, a
utilizagdo de métodos ndo-destrutivos usando estima-
tivas visuais apresentam elevada variabilidade entre
as amostras, 0 que resulta em baixa precisao, poden-
do ser compensadacom autilizac&o de maior nimero
de amostras (HAYDOCK e SHAW, 1975). Além do
aumento no numero de estimativas, GARDNER
(1986) afirma que com treinamento dos avaliadores
podem ser obtidos resultados bastante confiaveis.
Assim, o objetivo deste trabalho foi determinar a
contribuicdo da estimativa de cobertura do solo e a
altura das plantas de capim-elefante na avaliacéo da
disponibilidade de forragem nessas pastagens.

M aterial e M étodos

As amostragens para a disponibilidade de forra-
gem easmedidasdealturadasplantasedacobertura
do solo foram realizadas em umaarea de pastagem de
capim-elefante de seis hectares, manejada
rotativamente, na Estacdo Experimental de Santa
Monica, Valenca, RJ, pertencente a EMBRAPA
Gado de Leite. Estas amostragens foram feitas du-
rante aépocachuvosa, entrenovembro eabril, acada
28 dias, sendo em 1992 coletadas 15 amostras em
fevereiro e marco, num total de 30 amostras. Nos
anos seguintes (1993 e 1994) foram coletadas 12
amostras por més, de novembro aabril, totalizando 72
amostras por ano. Os cortes da forragem foram
realizados de maneira sistematica, observando-seum
intervalo de cinco metros entre eles, em transecgoes
demarcadas diagonal mente nos piquetes experimen-
tais. Paraessasavaliagdesfoi usado um quadrado de
ferro medindo um metro de lado, sendo um desses
lados aberto, de modo a facilitar a amostragem.
Antes do corte das plantas, 0 que era realizado
sempre antes da entrada dos animais para o pastejo
naérea, foram realizadas medidas de alturadaplanta,
com uma régua graduada com intervalos de 5 cm.
Devido a dificuldade na avaliagcdo da cobertura do
solo pela planta no topo do dossel, foi estimada,
visualmente, a cobertura basal (%), presente em
cada quadrado de amostragem. Em seguida, as plan-
tas foram cortadas rente ao solo e delas retiradas
subamostras para separacdo manual dos componen-
tes colmos e folhas (bainha + |amina foliar). Essas
subamostras foram secas em estufa de circulagéo
forcadade ar, a 70°C, por 72-96 horas, e determinadas
as producdes de matéria seca dos caules, das folhas e
total. Foram usados dados de altura das plantas, cober-
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tura do solo e producdo de matéria seca, relativos as
avaliagbes de 30, 72 e 72 amosiras, coletadas em 1992,
1993 1994, respectivamente. Estesdadosforam anali-
sados em relagéo apenas a producdo total de matéria
seca, empregando-se diversos model os de regressao
da producdo de forragem em fungdo da altura da
planta, da cobertura do solo e do indice atura x
cobertura, para cada conjunto de dados separada-
mente (por ano) e, para todos eles, em conjunto. Os
modelos usados foram: linear, quadratico, cubico,
exponencial, logaritmico, dentre outros.

Resultados e Discussao

Dentre os vérios modelos analisados, o linear foi
0 que melhor se gjustou aos dados observados, com
valoresaceitaveisde R2, emboraomodel ologaritmico,
em alguns casos, tenha propiciado valores razoaveis
de R2. Independentemente do modelo de regressio
empregado, os valores de R2encontradosentrealtura
daplanta e rendimento de forragem (Tabela 1) foram
mais el evados que os obtidos entre esse atributo e a
cobertura do solo. Os valores de R2 encontrados,
sempre acima de 0,55, mostram que boa parte da
matéria seca de capim-elefante produzida pode ser

estimada com razoavel confiabilidade por esse atri-

buto da vegetagdo. Nesse caso, no ano de 1993, o
modelo logaritmico apresentou resultados mais
confidveis e superiores aos demais model os testados
(R2 =0,81), valor muito semel hante ao obtido quando
se utilizou 0 modelo linear (R2 = 0,78). No ano de
1994, os coeficientes de todas as equacdes testadas
ndo foram significativos, dai seus dados ndo fazerem
parte da Tabela 1. Os resultados obtidos por DANN

(1966) mostraram valores de R? variando de 0,95 a
0,71 entre altura da pastagem e produc&o de matéria
seca, para plantas com habitos de crescimento
decumbente e ereto, respectivamente, o querevelaa
dificuldade de avaliagéo de pastagens destanatureza,
mesmo considerando que o plantio dessa pastagem
tenha sido em linhas regularmente espacadas.

Os menores valores de R entre producio de
massa e coberturado solo variaram entre 0,34 a 0,43,
para os trés anos avaliados, conforme mostra a
Tabela 2. Estes valores de R? indicam que apenas
peguena parte da producéo de forragem do capim-
elefante pode ser explicadapelacoberturavegetal do
solo, sugerindo que esse parametro ndo deve ser
recomendado como Unico indicador para estimar a
producdo de matéria secaem areas de capim-el efan-

Tabela 1- Equacbesderegressdodaproducdode matériasecade capim-elefante sob pastejo,em

funcdo da altura da planta

Table 1 - Regression equations of dry matter yield of an elephantgrass pasture under grazing, in function of

plant height
Ano Equacdo de regressiol Coeficiente de determinacgo (R?)
Year Regression equation RZcoefficient

1992 A Y =-673,7+ 11.726,9X 0,55
Y =35.888,0- 47.904,6X +20.278,4X? 063
1993 Y =11.9495 + 10.963,4X 0,78
Y =2,9963 + 35436Log(X) 0,81
1992/932 N Y =1.6925 + 1.843,9X 0,58
Y =11.5423- 22.764,9X + 14.999,5X2 -29.991,7X3 0,60

1 Todos os coeficientes séo significativos (P<0,01) (All coefficients are significant (P<.01)).
2 Equagdes obtidas com os dados de dois anos (Equations obtained from two years data).

Tabela 2 - EquagBesderegressaodaproducaode matériasecade capim-elefante sob pastejo,em

funcao da cobertura do solo

Table 2 - Regression equations of dry matter yield of an elephantgrass pasture under grazing, in function of
ground cover

Ano Equacdo de regresséo Coeficiente de determinacio (R?)
Year Regression equation R2coefficient

1992 Y =804,8+18.157,5X 034

1993 Y =959,4 +17.459,4X 042

194 ¥ =1.019,3 + 18.001,4X 043

1992/199%4 Y =-27418 + 26.113,8X 041

(Y, kg/ha), (X, %).
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te sob pastejo. COSER et al. (1989), entretanto,
recomendam o0 uso da cobertura do solo como
pardmetro estimador de confianga em pastagens
naturais com predominancia de plantas prostradas e,
ou, decumbentes. Essesautoresencontraramvalores
de R2 acimade 0,90 entre produc&o de matéria seca
e cobertura do solo para a maioria das espécies
vegetai s ocorrentes naquel as condigdes ambientais.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as equagdes de
regressdo e os respectivos coeficientes de determi-
nacdo (R?) entre a producdo de matéria seca de
capim-elefante eo indiceaturadaplantax cobertura
do solo, paraostrésanosde avaliacdo. Osvaloresde
R2 variaramde0,62 a0,69, mostrando queesseindice
apenasexplicapartedaproducdo deforragem produ-
Zida por essa espécie.

Regressdes multiplas em que se usaram a altura
da planta e a cobertura do solo para estimar o
rendimento de forragem (Tabela 4) revelaram valo-

res de R? mais altos (de 0,64 a 0,84), indicando que
aguel es atributos da vegetagéo podem ser considera-
dos estimadores que se complementam, conforme
apontados por PASTO et a. (1957).

Foram observados, via de regra, menores valo-
res de R? durante o primeiro ano de avaliago, influ-
enciados tanto pelo menor tempo de treinamento,
como pelo menor nimero de estimativas realizadas
naquele ano. No entanto, observou-se aumento Nos
valores de R? , chegando a atingir valores da ordem
de 0,84, sugerindo maior eficiéncia na avaliagéo
desses atributos da vegetagéo, em razdo, principal-
mente, do treinamento adquirido ao longo de cada
periodo de amostragem. Depreende-se, a partir do
presente estudo, queautilizac&o dessesdoisatributos
exige, além do conhecimento prévio da forrageira e
de seu manegjo sob pastejo, grande empenho dos
avaliadores em treinamento, sem o que os resultados
obtidos possam ser comprometidos.

Tabela 3 - Equacdes de regressdo da producdo de matéria seca de capim-elefante sob pastejo
(Y, em kg/ha), em funcéo do indice altura da planta x cobertura do solo (X)

Table 3- Regression equations and R? coefficients of dry matter yield of an elephantgrass pasture under
grazing (Y, in kg/ha), in function of plant height times ground cover (X) index

Ano Equacdo de regressdo Coeficiente de determinacio (R?)
Year Regression equation RZcoefficient
1992 Y =15629 +10.892,7X 0,63
1993 y =16794 + 10.096,9X 0,68
194 y =15951 +10.999,7X 0,67
1992/1994 vy =-1.0069 + 15.395,7X 0,62
Y =4,1502 + 1,1711Log(X) 0,69

Tabela 4 - Equag0Oes de regressdo da producdo de matéria seca de capim-elefante sob pastejo,
em funcédo da altura da planta e da cobertura do solo

Table 4 -  Regression equations of dry matter yield of an elephantgrass pasture under grazing, in function of
plant height and ground cover

Ano Equacdo de regresséo Cosficiente de determinacio (R?)

Year Regression equation R2coefficient

1992 R vy =10.3884 + 9.721,5X1 + 11.747,4X, 0,68

1993 Y =11224,2 +7.852,1X; +9.323,9X, 0,64

194 v =11.844,0+8.117,7X 1 +853L7X, 034




680 R.Bras.Zootec.
Conclusdes

A estimativa da cobertura do solo, isoladamente,
ndo constitui um bom indicador para a estimativa da
producdo de forragem em areas de capim-elefante
sob pastejo.

A altura da planta e a cobertura do solo usadas
conjuntamente constituiram os mel hores estimadores
do rendimento de matéria seca em pastagem de
capim-elefante.
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