R.Bras. Zootec.,v.27,n.6,p.1115-1122, 1998
Associacao Genética, Fenotipica e de Ambiente entre Medidas de Eficiéncia
Reprodutiva e Producéo de L eite na Raca Holandesal
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RESUMO - Utilizando-se 0o método da Méxima V erossimilhanca Restrita e 0 algoritmo Livre de Derivadas sob model os animais, foram
estimados parémetros genéticos para as caracteristicas idade ao primeiro parto, primeiro intervalo de partos e produggo de leite em até 305
dias naprimeirae nasegundalactactes, e avaliadas as associ ages genéticas entre estas caracteristicas. O arquivo original, extraido do Arquivo
Zootécnico Nacional - Gado de Leite, continha 118.894 informagdes de producdo de | eite e eficiénciareprodutiva de vacas daraca Holandesa,
paridasentre 1980 e1992 eprovenientesde seisEstadosbrasileiros (ES, MG, PR, SC, SPeRS). Foi requerido que cadasubclasse rebanho-
ano-estagdo contivesse, no minimo, quatro observacdes e que o0s touros fossem pais de, pelo menos, quatro vacas distribuidas em trés
rebanhos. Além do efeito fixo de rebanho-ano-estacéo, os model os estatisticos usados ajustaram para o efeito de idade do animal. Em
andlises conjuntas de producéo de | eite com cada umadas duas caracteristicas reprodutivas, as estimativas de herdabilidade + EP foram
para producdo de leite na primeira lactacdo e idade ao primeiro parto, respectivamente, 0,35 + 0,01 e 0,05 + 0,01, e para produc¢éo de
leite naprimeiralactacdo e primeiro interval o de partos 0,20 + 0,02 e 0,12 + 0,02, respectivamente. Na anélise com caracteristica Unica,
utilizando-se periodo seco como covariavel, a herdabilidade para producéo de leite na segunda lactagdo foi 0,23 + 0,02. A despeito de
serem baixas, as estimativasde herdabilidade paraas medidas de eficiénciareprodutivando foram nul as, indi cando que estas caracteristicas
poderiam ser consideradasnosprogramasdesel egdo. Ascorrel agBesgenéticas, fenotipi casedeambienteentreprodugéo deleitenaprimeiral actagdo
eidade ao primeiro parto foram, respectivamente, -0,65; 0,09; e0,22. Entre producdo deleite naprimeiralactago e primeiro interval o de partos,
estimativasdestasmesmascorrel agdesforam, respectivamente, 0,75;0,21; e0,11. A selecdo paraproducdodeleitenaprimeiral actagdo pode reduzir
aidade ao primeiro partoe aumentar o primeiro intervalo de partos.
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Genetic, Phenotypic and Environmental Associations Between Reproduction Traits
and Milk Yield in the Brazilian Holstein Breed

ABSTRACT - DFREML methodology and animal models were used to estimate heritabilities and genetic correlations
betweenreproductiontraits(ageat first calving andfirst calvinginterval) and milk yield limited to 305 daysin thefirst and second
lactation. Original data file had 118,894 records on milk yield and reproductive traits of Brazilian Holstein females, calving
between 1980 and 1992, in six States (ES, MG, PR, SC, SP and RS). Restrictions imposed to data structure were a minimum of
four records for each herd-year-season of birth class and four daughters per sire, bornin, at least, three different herds. Models
included the fixed effects of herd-year-season and age of the animal. From bivariate animal models, heritabilitiy + standard error
estimates were .35 + .01 and .05 + .01 for milk production in the first lactation and age at first calving, and .20 £ .02 and .12 +
.02 for milk productionin thefirst lactation and first calving interval, respectively. From univariate animal model including dry
period as covariate, milk production in the second lactation heritability estimate was .23 + .02. Genetic, phenotypic, and
environmental correlation between milk productioninthefirst lactation and age at first calving were-.65, .09 and .22, respectively.
In the same order, correlations between milk production in the second lactation and first calving interval were .75, .21 and .11.
Selection for milk production in the first lactation would reduce age at first calving and increase first calving interval.
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Introducéo

Tradicionalmente, a producéo de leite é a ca-
racteristica mais considerada nos programas de
selecdo de bovinos leiteiros. Entretanto, varios
estudos tém mostrado declinio da eficiéncia
reprodutiva associado ao aumento da producéo de
leite. Estaconstatacé@o ndo é recente em paises de
clima temperado, ja tendo sido evidenciada por
Eckels (1929), citado por HANSEN (1981). Anta-
gonismos genéticos envolvendo diferentes medi-
das de eficiéncia reprodutiva e producéo de leite
foram identificados, nos EUA, por EVERETT et
al. (1966), naraga Guernsey; BONCZECK et al.
(1992), naragaJersey; eHANSEN et al. (1983 b),
BADINGA etal. (1985), HAGEMAN et al. (1991),
SADEK e FREEMAN (1992) e MARTI e FUNK
(1994), naraga Holandesa. Resultados semel han-
tes, também na raca Holandesa, foram observa-
dos por KHATTAB e ASHMAWY (1988) e
WOOD e FRAPPEL (1982), na Gré-Bretanha, e
BAGNATO e OLTENACU (1994), naltdlia. En-
tretanto, pouco ou nenhum antagonismo entre efi-
ciénciareprodutiva e produgéo de leite foi relata-
do por BROTHERSTONE (1987), na Gra-
Bretanha; RAHEJA et al. (1989 a; 1989b), no
Canad4, e BARNES et al. (1990) e SHORT et al.
(1990), nos Estados Unidos.

Em regides tropicais e subtropicais existem
poucos trabalhos enfocando a possibilidade deste
antagonismo, a despeito da importancia dos as-
pectos reprodutivos sobre os custos de producgéo
de bovinos de leite. Uma das hipoteses aventadas
para a existéncia desta associacdo indesejavel
seria o fato de que vacas com alto valor genético
para a producéo de leite poderiam ter eficiéncia
reprodutiva comprometida pelo aumento do
estresse, umavez que, provavelmente, animais de
alta produgdo, como vacas da raga Holandesa,
estariam sob maior estresse fisiol égico, que asso-
ciado ao estresse climatico das regidestropicais e
subtropicais do globo, acentuaria ainda mais o
provavel antagonismo entre as medidas de efici-
éncia reprodutiva e a producéo de leite.

Foi objetivo do presenteestudo utilizar ametodol ogia
da Maxima Verossimilhanca Restrita (REML,
PATTERSON e THOMPSON, 1971), sob modelos
animais, para obter estimativas de herdabilidade e de
correlacbes fenotipicas, genéticas e ambientes para
caracteristicas reprodutivas e produtivas de animais da
raca Holandesa criados no Brasil.

M aterial e M étodos

Osdadosforam extraidos do Arquivo Zootécnico
Nacional - Gado de L eite, sob gerenciamento do Centro
Nacional de Pesquisa em Gado de Leite da Empresa
Brasileirade PesguisaAgropecuéria(EMBRAPA-Gado
deLeite). Oarquivoinicial continhal18.894 registrosde
eficiénciareprodutivae de producdo de animaisdaraca
Holandesa, com partos registrados no periodo de 1980
a1992, em 1317 rebanhos, distribuidos nos Estados do
Espirito Santo, MinasGerais, Parana, Rio Grandedo Sul,
Santa Catarina e S&o Paulo.

Para geracdo dos arquivos para as analises, fo-
ramdescartadososregistroscom duragdo dalactacdo
inferior a 150 dias e os com producéo igual a zero,
secagem anormal ou lactacdo em aberto. Observa-
¢Oes com intervalo de partos inferior a 300 ou supe-
rior a 730 dias, bem como com ano de nascimento
desconhecido, foram também suprimidas. As infor-
macOes provenientes do Estado do Espirito Santo
foram descartadas, por ndo apresentarem distribui-
¢ao satisfatdria quanto aos anos de parto e rebanhos.
Foram eliminados todos os registros repetidos, 0s
com ordem de parto superior a2 (dois) e os de vacas
gue tiveram sua primeira pari¢do com idade superior
a 42 meses. Este ultimo critério foi adotado porque,
em muitos casos, a ordem de parto 1 (um) ndo
correspondia a primeira paricdo do animal, mas a
entrada deste em controle leiteiro ou no rebanho. Os
registros com pais desconhecidos foram eliminados
para a obtencdo dos valores iniciais para andlises
subseqlentes. Entretanto, prevendo-se dificuldades
computacionais, em razdo do nimero excessivo de
equacOes a serem resolvidas pelo aplicativo
MTDFREML (Multiple-Trait Derivative Free
Restricted Maximum Likelihood), desenvolvido por
BOLDMAN et al. (1993), estas eliminagdes foram
mantidas. Para melhor consisténcia dos dados, foi
requerido que cada subclasse rebanho-ano-estacéo
contivesse, no minimo, quatro observacdes e que 0s
touros fossem pais de, pelo menos, quatro vacas
distribuidas em trés rebanhos.

Assim, foram obtidos trés arquivos, dois deles
destinados ao estudo das herdabilidades e correla-
¢Oes entre idade ao primeiro parto e produgéo de leite
na primeira lactacdo em até 305 dias (n = 15.649) e
entre primeiro interval o de partos e producgéo de leite
na primeira lactagdo em até 305 dias (n = 6876). O
terceiro arquivo (n = 7140) objetivou o estudo da
regressdo da producdo de |eite nasegundalactacdo em
até 305 dias sobre o primeiro periodo seco. Pelaandlise
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Tabela 1 - Distribuicdo do nimero de animais e rebanhos da ragca Holandesa disponiveis no arquivo original e nos arquivos
usados paraanalise daidade ao primeiro parto (IPP), producao de leite naprimeira (PL1) e segunda (PL2) lactag®es,
primeiro intervalo de partos (IDP) e periodo seco (PSECO), de acordo com o Estado de origem

Table 1 -  Distribution of the numbers of animals and herds of the Holstein breed available in the original data file and in the data files used
for the analysis of age at first calving (AFC), milk production in the first (P1) and second (P2) lactation, first calving interval (FCI)
and dry period, according to State of origin

Estado Caracteristica estudada

Sate Characteristic

Arquivo origina IDPePL1 IPPePL2 PSECO
Original datafile AFC and P1 FCl and P2 Dry period
Animais Rebanhos Animais  Rebanhos Animais  Rebanhos Animais Rebanhos
Animals Herds Animals Herds Animals Herds Animals Herds

Espirito Santo 485 19 - - - -

Minas Gerais 12.889 125 282 18 1211 4 281 21

Parana 66.976 427 6171 138 12.158 292 6399 146

Rio Grande do Sul 5338 261 10 2 249 29 18 4

Santa Catarina 4392 71 4 3 206 9 82 6

Sé0 Paulo 28.815 414 359 28 1825 79 360 29

Total 118.8%4 1317 6876 189 15.649 463 7140 206

daTabelal, naqual seencontraadistribuicéo dosdados
entre estados, antes e apds as eliminagdes, pode ser
observado que os dados dos Estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, apesar do reduzido nimero de
registros, foram mantidos nas andisesfinais, por propi-
ciarem melhor conecgéo entre reprodutores.

Para obtencdo de valores iniciais para os compo-
nentes de variancia, os dados foram analisados pelo
método dos quadrados minimos, utilizando-se o pro-
cedimento GLM (SAS, 1985), cujos model os estatis-
ticosincluiram os efeitos fixos de grupo contemporé-
neo, representados por classes de rebanho-ano-esta-
¢ao, sendo aestagéo 1 representada por animais com
inicio de lactacdo de abril a setembro e estagéo 2 por
animais com inicio de lactacéo de outubro amarco do
ano subsequente, e idade da vaca ao parto (efeito
linear e quadrético), além do efeito aleatério de
reprodutor. Para calculo dos valores iniciais para as
covariancias, foi utilizada a propriedade da variancia
da soma de duas variaveis.

Com a utilizagdo destes valores iniciais foram
estimados os componentes de (co)variancia pelo
método REML e o a goritmo ndo-derivativo, proposto
por SMITH e GRASER (1986) e GRASER et al.
(1987). O aplicativo utilizado foi o MTDFREML
(BOLDMAN et al., 1993) e o critério de convergén-
ciaestabelecidofoi queavarianciados(n+ 1) valores
da fungdo (-2logL) do méodo Simplex fosse menor
que 109, sendo "n" igual a0 niimero de componentes
de (co)variancia a serem estimados.

Além do efeito fixo de rebanho-ano-estacéo de
nascimento, as andlises com uma e duas caracteris-
ticas incluiram os efeitos das covariaveis idade da
vaca ao parto (linear e quadrética) e periodo seco

(apenas paraa analise da caracteristica producéo de
leite na segunda | actacéo).

Segundo ELER (1994), a estimagdo do erro-
padréo das estimativas de componentes de variancia
obtidospel o método REM L ndo estdbem estabel ecida.
Entretanto, KOOTSet a. (1994) comentaram que as
estimativas de herdabilidade obtidas apartir de mode-
los animais podem ser assumidas como possuindo
erros-padréo similaresaosobtidosapartir deandlises
de meio-irméos paternos. Dessa forma, todos os
erros-padréo das estimativas de herdabilidade neste
estudo foram calculados de acordo com a férmula
apresentada por FALCONER (1989).

Resultados e Discussao

A estimativa de herdabilidade daidade ao primei-
ro parto e respectivo erro-padrdo, obtida pelaanalise
conjuntacom aproducéo deleitenaprimeiralactacéo,
foi de 0,05 + 0,01. Este valor se aproxima dos obtidos
por ARORA e SHARMA (1983), na indig;
SEYKORA e McDANIEL (1983), nos EUA; e
BATRA et al. (1986), no Canada. E, também, seme-
Ilhante ao relatado por MOORE et al. (1990), no
Canadd, em andlise conjunta com producéo de leite.
No entanto, € inferior aos mencionados por RIBAS
(1981), no Brasil; SHANKS et al. (1982), nos EUA;
e REGE (1991), no Kénia. MIRANDA (1988) men-
cionou valores entre 0,49 a 0,56, ao revisar trabalhos
publicados no Brasil para idade ao primeiro parto,
referentes a raca Holandesa.

A baixa estimativa de herdabilidade encontrada
no presente estudo, em relagdo as normalmente
verificadas na literatura, pode ter sido resultante da
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amostragem e da inclusdo do grupo contemporaneo
rebanho-ano-estacdo de nascimento no modelo, ao
invés davariavel rebanho-ano-estagéo de parto utili-
zada por outros autores. Como a idade ao primeiro
parto € influenciada pelos efeitos de préticas de
manejo e pelo ambiente, comuns a fémeas nascidas
no mesmo periodo, ajustamentos para ano-estacéo
de parto podem néo eliminar completamente a vari-
acao causada por estes doisfatores, inflacionando as
estimativas de herdabilidade. Ainda, em alguns dos
trabalhos encontrados na literatura, possiveis
confundimentos entre reprodutores e rebanho-ano-
estacdo de parto podem ter superestimado as estima-
tivas de herdabilidade.

Weitze (1984), citado por WINKLER (1993),
também revel ou queval oresel evadosdeherdabilidade
paraidade ao primeiro parto poderiam estar relacio-
nados a influéncia de certas linhagens de touros ndo
selecionados, quando comparadas as herdabilidades
estimadas a partir de populagdes selecionadas. De
qualquer maneira, o resultado obtido neste estudo suge-
regueavarianciagenéticaaditivaparaestacaracteris-
tica é pequena, indicando que sua expressao pode ser
decorrentedaatuacdo degenesdominantesouepi stéticos
ou, ainda, de fatores de meio ambiente, como manegjo
alimentar ereprodutivo. Assim, asele¢do parareducdo
da idade a0 primeiro parto na populacdo estudada
mostrar-se-ia pouco €ficiente e melhorias no manejo
poderiam constituir maneiras maisrapidas parareducdo
na média da caracteristica.

A estimativa de herdabilidade do primeiro inter-
valo de partos e respectivo erro-padréo, obtida pela
andlise conjunta com a producdo de leite naprimeira
lactagdo, foi de0,12 + 0,02. Esteresultado ésuperior aos
valores normamente relatados no Brasil, que se situam
entre0e0,08 (MIRANDA, 1988), eaosva oresobtidos
por SHORT et a. (1990), nos EUA, que, com a
metodologiaREML com model o detouro, encontraram
estimativas entre 0,02 £ 0,01 e 0,05 £ 0,03.

CAMPOS et a. (1994), nos EUA, utilizando o
método REML, encontraramvaloresiguaisa0,10+ 0,04
€ 0,01, respectivamente, paraandlises com intervalo de
partos como caracteristica uinicae conjuntacom produ-
c&o de leite. ARORA e SHARMA (1983), na india;
BATRA et al. (1986), no Canad4; e REGE (1991), no
Kénia, a0 analisarem registros do intervalo de partos
pelo Método 11l de Henderson, obtiveram resultados
semelhantes aos deste estudo, bem como DONG e
VAN VLECK (1989a, 1989h), nos EUA, que também
com 0 método REML sob modelo anima relataram,
respectivamente, valores iguais a 0,14 e 0,16.

De modo geral, a estimativa de herdabilidade
parao primeirointerval o de partosdo presente estudo
foi superior as usualmente relatadas na literatura.
Provavelmente, isto pode ter sido em razéo do uso da
metodologia REML sob modelo animal. Segundo
VAN VLECK e HUDSON (1982) e JOHNSON et
a. (1992), a inclusdo do parentesco entre animais
leva a estimativas de componentes de variancia mais
elevadas. Além disso, o méodo REML pode ser
menosinfluenciado pel os possiveis efeitos da sel ecdo
em comparagdo a outros metodos.

Deve-se salientar que, ao se confrontarem as
diferentes estimativas de herdabilidade do intervalo
de partos, faz-se necessério levar em consideracdo
qual a ordem do parto correspondente aos registros
dos intervalos analisados, pois parte da variacéo
genética aditiva inicialmente existente poderia ser
perdida pelo descarte sequencial de animais com
intervalos maiores, 0 que levaria a reducdes continu-
as nas estimativas de herdabilidade, na medida em
gue aumenta a ordem das paricoes.

As estimativas de herdabilidade obtidas neste estu-
do e respectivos erros-padréo para a producgéo de leite
na primeira lactacéo foram de 0,35 + 0,01 para andlise
conjuntacom idade ao primeiro parto € 0,20 £ 0,02 para
analise conjunta com primeiro intervalo de partos. Para
producéo de leite na segunda lactagéo, analisada como
caracteristica inicaem modelo que incluiaacovariavel
periodo seco precedente, a estimativa de herdabilidade
foi de 0,23 £ 0,02. Todos estes valores situam-se no
intervalo entre 0,20 e 0,37, freqUientemente rel atado por
diversos autores no Brasil, para a raga Holandesa
(RIBAS, 1981; COSTA et al., 1982; e RORATO et dl.,
1986; BARBOSA et d., 1994). Foram também seme-
Ihantes aos resultados encontrados em paises de clima
temperados por pesquisadores que utilizaram o método
REML sob modelo animal (DONG e VAN VLECK,
1989a; 1989h; CAMPOSet al., 1994; MARTI e FUNK,
1994; e SUZUKI e VAN VLECK, 1994).

O valor mais elevado da herdabilidade para a
producéo de leite na primeira lactagdo, obtido pela
andlise conjunta com aidade ao primeiro parto, 0,35,
talvez possa ser explicado pela formagéo dos reba-
nhos daraga Holandesano Brasil, com migragdes de
diversas popul agbes provenientes de varios paises. E
possivel que as varias correntes migratorias tenham
contribuido para o aumento da base genética, elevan-
do asestimativas davarianciagenéticaaditiva. Tam-
bém, a utilizacdo da matriz de parentesco pode ter
contribuido para maior magnitude da variancia gené-
ticaaditiva. Observa-se, no entanto, que este resulta-



R.Bras.Zootec.

dofoi consistentemente mais elevado que a estimati-
va de herdabilidade obtida pela anélise conjuntacom
primeiro intervalo de partos. Este menor valor pode
ter ocorrido em funcdo do efeito de selecdo dos
animais apos a primeiralactagdo (Tabela 1), diminu-
indo a varidncia genética aditiva existente. Alguns
autores (DONG e VAN VLECK, 1989b; CAMPOS
et al., 1994) revelaram que a utilizagdo de dados
selecionados para estimar as (co)variancias da pro-
ducéo de leite e do intervalo de partos poderia dimi-
nuir as estimativas de variancias genéticas aditivas e
residuais, mas que aredugdo observadanasvariancias
residuais seria mais acentuada do que nas variancias
genéticas aditivas.

Na andlise para producdo de leite no segundo
parto, como caracteristica Unica, e a inclusdo do
periodo seco como covariavel, a estimativa de
herdabilidade (0,23) foi superior aguela obtida pela
andlise conjunta da primeira producédo de leite com o
intervalo departos, o que podeter ocorrido em fungdo
da corregéo para o efeito permanente de ambiente do
periodo seco. PEREIRA (1993) comentou que as
comparagdes entre as estimativas de herdabilidade
da producéo de leite deveriam ser criticamente ana-
lisadas pelas proprias particularidades inerentes as
suas obtencdes. Ainda, segundo esse autor, a
herdabilidade é um pardmetro cujo valor € variavel
em funcdo da metodologia adotada, da populacéo
considerada e do periodo analisado.

Na Tabela 2 séo apresentadas as correlages
genéticas, fenotipicas e de ambiente entre producéo
de leite na primeira lactacdo e as caracteristicas
idadeao primeiro parto eprimeirointerval o de partos.
A correlacdo genéticaentre aidade ao primeiro parto
e a producdo de leite na primeira lactagéo (-0,65)
indica que a maioria dos genes que atuam sobre a
primeiracaracteristicatambém tém efeito, em senti-
do oposto, sobre a segunda. Este resultado sugere
que filhas de touros com alto valor genético aditivo
paraproducdo deleitetendem aapresentar maturida-
de fisiol6gica a uma idade mais precoce. Dessa
forma, pode-se inferir que a selegdo para producéo
de leite resultaria em novilhas parindo mais cedo, o
gue esta de acordo com os resultados apresentados
por SHANKS et al. (1982), HANSEN et al. (1983a)
e SEYKORA e McDANIEL (1983). Resultados
opostos, no entanto, foram constatados por ARORA
e SHARMA (1983), BATRA et al. (1986) e REGE
(1991). Os resultados de HANSEN (1981) permiti-
ram concluir que esta relacéo favoravel entre poten-
cia genético para producdo de leite e eficiéncia
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Tabela 2 - Correlagdesgenéticas, fenotipicas eambientes
entre producao de leite na primeira lactagdoem
até 305 dias e caracteristicas reprodutivas de
animais da raca Holandesa

Table 2 -  Genetic, phenotypic and environmental correlations
among milk production in the first lactation and
reproduction traits in the Holstein breed

Caracteristica Correlacao
Characteristic Correlation
Genética Fenotipica Ambiente
Genetic  Phenotypic Environmental
Idade a0 primeiro pato -0,65 0,09 0,22
Age at first calving
Primeiro intervalo 0,75 0,21 0,21
de partos

First calving interval

reprodutiva, em novilhas, tornou-se antagdnica apos
0 primeiro parto, quando as novilhas estiveram sujei-
tas ao estresse de producdo. Segundo esse autor,
uma explicagdo para tal ocorréncia poderia ser a
acdo pleiotropica dos genes atuando de forma dife-
rente para idades distintas na vida do animal.

Ainda para as mesmas caracteristicas, a correla-
¢do de ambiente encontrada (0,22) foi inferior a
correlacdo genéticaede sinal contrario, o que, aliado
as magnitudes das estimativas de herdabilidade para
asduas caracteristicas, indicariaque osanimaismais
jovens, por ocasido do primeiro parto, tenderiam a
produzir maisleite em raz&o daassociacdo favoravel
entre os efeitos genéticos aditivos para as duas
caracteristicas. Entretanto, a magnitude e o sentido
adverso do componente de ambiente na composi ¢éo
da associacdo fenotipica entre producéo de leite e
idade ao primeiro parto ofuscariam o componente
genético, resultando em correlagdo fenotipica de
peguena magnitude (0,09). VAN DAM et a. (1988)
n&o encontraram relagdo significativa entre idade ao
primeiro parto e producéo de leite, mas observaram
tendéncia de ambiente na qual animais mais velhos
produziram mais leite que os mais jovens.

Pode-se observar, pela Tabela 2, que a correla-
¢ao genética entre o primeiro intervalo de partos e a
producdo de leite na primeira lactagdo foi alta e
positiva, sugerindo estreitaassociagéo e antagonismo
entreestas caracteristicas. Neste caso, pode-seinfe-
rir gue 0s mesmos genes que controlam 0s mecanis-
mos de secre¢do deleite atuam deformapleiotrépica
sobre afertilidade apos o primeiro parto. A incompa-
tibilidade entre alta producéo de leite e intervalos de
partosfoi também observada naraga Holandesa por
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CAMPOS et al. (1994), que encontraram correla-
¢Oes genéticas de 0,17 a 0,56. SHORT et al. (1990)
obtiveram valores entre 0,24 e 0,61, usando 0 método
REML com o modelo de touro, e constataram que a
ocorréncia do estro em vacas de alta producéo era
mais dificil do que em vacas de baixa producao.
KAFIDI et a. (1992), usando o Método Ill de
Henderson, encontraram correlagdo genéticade 0,33
+ 0,06 e concluiram que, embora moderado, este
valor indicaque aselecéo paraproducdo deleitetem
efeito desfavoravel na eficiéncia reprodutiva.
SEYKORA e McDANIEL (1983) relataram corre-
lacOes genéticas de 0,54 + 0,20 € 0,53 + 0,10 estima-
das, respectivamente, pelo Método |11 de Henderson
e pela regressdo mae-filha.

A correlacdo de ambiente entre primeiro interva-
|o de partos e producéo de leite na primeiralactagéo
foi de menor magnitude (0,22), que, aliado as magni-
tudes das estimativas de herdabilidade para as duas
caracteristicas, resultou em correlacéo fenotipicade
0,29. Resultado semel hantefoi encontrado, no Brasil,
por PEREIRA (1993), na raca Caracu. Esse autor
comentou que melhoria nas condi¢des de manejo e
alimentac&o poderiaatenuar o antagonismo fenotipico
entre producdo de leite e fertilidade. POLASTRE et
al. (1983), naragaJersey, e SHORT et a. (1990), na
raca Holandesa, também encontraram resultados
semel hantes ao deste estudo.

Muitas séo as razdes que podem explicar o anta-
gonismo entre producdo de leite e eficiéncia
reprodutiva. Do ponto de vista bioldgico, o0 estresse
resultante da alta producdo e o balanco energético
negativo parecem ser as de maior relevancia
(MANTYSAARI e VAN VLECK, 1989). Segundo
esses autores, apesar desses mecanismos serem
intensivamente estudados, nenhuma explicacdo fisi-
oldgica definitiva foi ainda encontrada. Parece ser
mais provavel que a condi¢do corporal e a ata
producdo de leite influenciam o reaparecimento do
cicloestral eaintensidade dossinaisdeestro, aumen-
tando o intervalo do parto e 0 primeiro Sservigo.
Gonzales (1984), citado por SHORT et a. (1990),
observou que, emboraaatividade ovarianasejainici-
ada logo ap6s o parto, a probabilidade de identifica-
¢ao de vacas em estro seria menor em vacas de
elevada producédo. Diante da possibilidade do balan-
CO energético ser o responsavel pelo antagonismo,
SWALVE et a. (1992) recomendaram que fosse
realizado gjuste paraeste efeito no model o deanalise.
No entanto, segundo POLASTRE (1991), algum
confundimento na interpretagdo dos resultados de

estudos sobre o relacionamento entre producdo de
leite eeficiénciareprodutiva, em vacasleiteiras, pode
ser gerado pelaindefinicéo de causa e efeito.
Algunsautoresdestacaram que, fenotipi camente,
a alta producéo provoca decréscimo da eficiéncia
reprodutiva. Porém, outros estudos inverteram are-
lacéo de dependéncia, concluindo-se que a alta pro-
ducéo de leite é provocada por intervalos de partos
mais prolongados (POLASTRE, 1991). Neste tltimo
caso, adiminuicéo da producdo de leite seria causada
pelos efeitos da gestacdo. De acordo com
OLTENACU et al. (1980), apesar de néo se saber ao
certo como a prenhez influenciaria a producdo de
leite, acredita-se que 0s responsaveis por esta ocor-
rénciasejam o controle hormonal dasecrecdo deleite
e a particdo de nutrientes para as varias funcdes
bioldgicas. Ao se considerar o controle de secregdo
deleite, acredita-se que os baixos niveis de estrégeno
€ 0s continuos aumentos de progesterona associados
a prenhez podem inibir a producdo de leite pela
diminuicdo da sensibilidade do tecido mamé&io a
prolactina ou pela perda de certas enzimas necessa-
rias para o processo de secregdo de leite. Outras
possibilidades podem ser o declinio de insulina e o
aumento dos niveis do hormdnio do crescimento, 0
gue provocaria desvios de glicose e energia, disponi-
veis naglandulamaméria paraasintese do leite, parao
crescimento fetal. De qualquer modo, o efeito inibitorio
daprenhez sobre a producgéo deleite parece ser minimo
nos primeiros 120 dias de gestacdo, 0 que torna a
utilizacdo da producéo de leite em até 200 dias como a
mai sindicada caracteristicaem estudos destanatureza.
Véariosautores, como KRAGELUND etal. (1979),
expressaram preocupacdo em relacdo as conclusdes
de alguns trabal hos referentes aimportancia da pro-
vével incompatibilidade entre producéo de leite e
medidas de eficiéncia reprodutiva, em que se
enfocaram mais as herdabilidades de tais medidas do
gue as possiveis respostas correl acionadas a sel ecao
diretapara producéo de leite. No presente estudo, as
respostas correlacionadas sobre a idade ao primeiro
parto e o primeiro intervalo de partos, decorrente da
selecdo praticada sobre a producéo de leite, seriam
respectiva e aproximadamente de - 0,4 ou + 9,1 (0
sinal negativo indicasentido favoravel) vezesainten-
sidade de selecéo para producdo de leite. Quanto a
eficiéncia da selegcdo direta para idade ao primeiro
parto e primeiro intervalo de partos em relacdo a
selecdo indireta para producdo de leite, verificou-se
gue, parauma mesmaintensidade seletiva, a selecéo
indireta para menor idade ao primeiro parto, com a



R.Bras.Zootec.

selecdo para producdo de leite, seria mais eficiente

gue aselecdo diretaparaidade ao primeiro parto. No
caso do intervalo de partos, pelo fato da correlagdo
genética com a producao de leite ser antagbnica e a
diferenca entre as estimativas de herdabilidade ndo
ser elevada, parece ser importante monitorar o inter-

valo de partos quando a énfase da selecdo for a
producéo de leite. Pode-se verificar ainda que, para
cada aumento de 237 kg na produgdo de leite na
primeira lactagdo, haveria aumento de 9,4 dias no

primeiro intervalo de partos.

Conclusdes

A estimativa de herdabilidade daidade ao primei-
ro parto sugere a existéncia de pequena variacao
genética aditiva, indicando que a resposta a selecdo
para sua reducgéo seria lenta.

A estimativade herdabilidade do interval o de partos
sugere que reducdo mais répida nesta medida pode ser
obtida pelo aperfeicoamento de técnicas de mango.

A corregdo para o efeito do periodo seco prece-
dente parece ser necessaria na estimagdo de
herdabilidades da producgéo de leite, pois seu efeito é,
aparentemente, ambiente.

Tendo em vistague acorrelagdo genética encon-
trada entre producéo de leite e idade ao primeiro
parto sugere que a selecdo para maior producdo de
leite pode resultar em diminuicdo daidade ao primeiro
parto, parece provavel que filhas de touros com alto
valor genético para a producéo de leite apresentem
crescimento mais acelerado ou maturidade fisiol 6gi-
ca aidades mais precoces.

Existem possiveis reflexos indesegjaveis na fici-
éncia reprodutiva, resultante de resposta
correlacionada a selecéo para producgdo de leite.
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