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Parametros Genéticos e Fatores de Ajuste da Producéo de L eite para o Efeito de
|dade da Vaca ao Parto na Raca Guzera

Roberto Luiz Teodorol2, Mario Luiz Martinez!?, Rui da Silva Vernequel?,
Maria de Fatima Avila Pires!-?

RESUM O - O objetivo deste estudo foi estimar fatores multiplicativos para g ustamento da producéo de leite em funcéo daidade
da vaca ao parto, naraga Guzera, uma vez que a idade é um dos principais fatores de meio que afetam a producgdo. Foram utilizadas
2.164 lactagdes, de 1137 vacas, de onze fazendas colaboradoras situadas nas Regides Sudeste (cinco) e Nordeste do Brasil (seis),
correspondentes ao periodo de 1985 a 1998. Na andlise dos dados, utilizou-se um modelo linear misto (modelo animal) que incluiu
os efeitos fixos de rebanho-ano, época de parto e idade da vaca ao parto e como al eatdrios os efeitos de animal, permanente de meio,
devido aregistros repetidos de uma mesma vaca, e erro. O efeito da idade sobre a producéo de leite foi estimada usando o Método
de MaximaV erossimilhanga Restrita(REML). A médiada producédo deleite observada neste estudo foi de 2242,67+ 846,48 kg, com
estimativa de herdabilidade de 0,29 + 0,06 e de repetibilidade de 0,55 + 0,06. Os resultados apresentaram uma diferenca em torno
de 10 a 15% em producéo de leite entre a primeira lactagé@o de vacas parindo com menos de40 meses e aguelas com parto amaturidade,
que ocorreu aos 100,79 meses de idade (8,4 anos).

Palavras-chave: fatores de gjuste, idade ao parto, método REML, producéo de leite, raca Guzera

Genetic Parameters and Adjustment Factors of Milk Yield for the Effect of Age at
Calving in Guzera Cattle

ABSTRACT - The objective of this study wasto estimate the multiplicative adjustment factors of milk yield of Guzeracattle for
the effect of age at calving, since this age is one of the most important environmental effects affecting milk production. The used data
were 2,164 | actation records from 1137 Guzera cows of eleven cooperator farmslocated in Southeast (five farms) and Northeast regions
of Brazil (six farms), collected from 1985 to 1998. An animal model was used to analyze the data set that include the fixed herd-year
effect, calving season and cow age at calving time and animal effect, environmental effect, due the same cow repeated records, and error
asrandom effects. Theeffect of ageon milk yield was estimated using the Restricted Maximum Likelihood Method (REML). Thegeneral
observed mean for milk yield was 2242.67+846.48 kg, with estimated heritability of 0.29+ 0.06 and repeatability of 0.55+0.06. The
results showed a difference about 10 to 15% on milk production between first lactation (occurring below 40 months) and maturity age
that has occurred about 100.79 months (8.4 years).
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Introducéo

A idade ao parto € um dos principais fatores que
afetam a producéo de leite. Esta producdo aumenta
com a idade, atingindo 0 seu maximo a maturidade
fisiologica e decrescendo a medida que o animal
envel hece. Resultados de diversos estudosindicam a
existéncia de grandes diferengas entre ragas na taxa
de maturidade (EVERETT et al., 1982).

Né&o existem estudos especificos destes fatores
para araca Guzera e tém-se utilizado, normalmente,
fatoresde gjuste estabel ecidosparaaracaGir descritos,
entre outros, por MARTINEZ et al. (1992), para
producéo deleite, e GONCALVESet a. (1997),para

producdo de gordura. Esses autores observaram dife-
rencaemtorno de 20 a40% em producédo deleiteentre
aprimeiralactacdo de vacas parindo com menos de 40
meses e aquel as com parto a maturidade, que ocorreu
em torno de 95 meses de idade.

A idadeexplicade 3,4 a40% davariagdo nasoma
de quadrados da producéo de leite, de acordo com
GACULA et al. (1968) e EVERETT et al. (1982).

Varios autores, entre eles WILMINK (1987) e
MARTINEZ etal. (1990), salientaram que osfatores
de gjuste deidade tém como objetivo principal gustar
os dados de producéo para os efeitos ndo-genéticos,
tornando os dados comparaveis e aptos para utilizacéo
nas avaliagles genéticas de touros e vacas.
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Varios métodos de guste tém sido utilizados, e

alguns deles, como o de comparagdo aos pares (CP) e
0 de comparagbes brutas (CB), podem apresentar
estimativas viciadas, devido principamente a dimina
¢ao devacas de menor produgdo aidade jovem, propor-
cionando a manutencdo de animais mais velhos e de
maior producdo (MARTINEZ et al. 1990).

O método da méxima verossimilhanca (ML) leva
em conta o descarte ou selec&o, por considerar vaca
como efeito deatdrio, e tem sdo utilizado em vérios
estudos, como os de MAO et d. (1974), WILMINK
(1987), MARTINEZ et a. (1990). HENDERSON
(1949) jamostraraqueametodologiaML éinteiramente
apropriada para estimagao de fatores em situagtes em
gue sdo usadas observagdes repetidas do animal e nas
quais a selecdo é praticada baseada em prévio desem-
penho produtivo do animal. O méodo REML é similar
ao ML, com avantagem adicional que ele consideraos
graus de liberdade dos efeitos fixos no processo de
estimacao, ao contrério do ML. Trabahos maisrecentes
tendem a usar o REML no processo de estimagéo de
componentes de (co)variancia(WENCESLAU, 1998).

O objetivo deste estudo foi estimar fatores de
gugtamentosmultiplicativos(SEARLE eHENDERSON,
1960) para a producéo de leite na raca Guzera para o
efeito de idade da vaca ao parto, usando-se 0 método
REML, comparando-osaindacom osfatoresencontrados
no Brasil para a raca Gir, ainda que estimados pelo
méodo dos quadrados minimos, e que vém sendo
usados também para a raga Guzera.

2249
Material e M étodos

Foram utilizadas 2164 lactagOes oriundas de 1137
vacas daraca Guzerg, de1l fazendas, dasquais seisse
situam na Regi&o Nordeste (79% dos registros) e cinco
naRegido Sudeste (21% dosregistros). Por causadesta
desproporcéo na distribuicdo dos registros por regido,
foram feitas duas analises. uma considerando o conjunto
total de dados e outra, apenas os dados referentes a
Regido Nordeste. Entretanto, ndo houve diferencasig-
nificativaentreosfatoresestimadospel asduasandlises,
decidindo-se, dessa forma, pela obtencdo de fatores
gerais de gjuste, independentemente da regido.

Estes dados sdo originarios de um programa de
Melhoramento supervisionado tecnicamente pela
Embrapa Gado de Leite e executado em parceriacom
a ACGB (Associagdo dos Criadores de Guzera do
Brasil) e CBMG (Centro Brasileiro de Melhoramento
do Guzerd), correspondendo ao periodo de 1985 a1998.

A distribuic&o de lactagdes por rebanho, de acordo
com 0 ano de parto, € apresentadana Tabela 1. Utiliza-
ram-se apenas aslactacfes com causade encerramento
consideradas normais. A caracteristica principal estu-
dadafoi aproduco deleite até 305 diasde duragéo, ou
sga, sem nenhum gustamento para lactacbes com
durac&o inferior a 305 dias.

Osefeitos daidade sobre aproducéo deleiteforam
estimados pelo Método da Méxima Verossimilhanca
Restrita(REML), utilizando-seosissemaM TDFREML
("Multiple Trait Derivative Free Restricted Maximum

Tabela 1 - Distribuicdo do niumero de lactagbes de vacas da raca Guzera, de acordo com o rebanho e ano de parto

Table 1 - Distribution of lactation records of Guzera cattle, according to herd and year of calving
Ano de parto Rebanhos
Year of calving Herds

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total
85 A - 8 - - - - - - - - 42
86 38 - 21 - - - - - - - - 59
87 34 37 A - - - - - - - 105
88 36 23 37 - - - - - - - - 96
89 50 31 47 - - - 20 - - - - 148
0 A 42 50 - - - A - - - - 160
91 43 4 28 30 - - 20 - - - - 162
74 59 43 - 18 9 - - - 5 - 27 161
93 51 41 - 29 14 - - 21 25 5 26 212
A 45 44 - 18 20 - - 12 42 21 11 213
95 56 37 - 28 20 7 - 14 19 23 13 217
96 48 3 - 25 21 19 - 1 11 25 11 194
97 52 39 - 23 14 63 - 8 19 11 3 232
98 46 51 7 10 24 - 25 - - 163
Total 626 462 225 178 108 113 74 56 146 85 9 2164

Rebanhos de 1 a 6 situam-se na Regi@o Nordeste e o restante, na Regido Sudeste do Brasil.
Herds 1 to 6 are from Northeast region and the others from Southeast region of Brazil.
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Likelihood", descrito por BOLDMAN et d., 1995). O
model o misto utilizado paradescrever cadalactacdofoi:

Yijkimn= M+ RA; + EST; + Ak +ER+ B
Xijitmn - X) + B? (X”klmn' X)? + &jkimn

em que Yy, € a n-&ima producéo de leite, da
m—es'mavaca, naj-&Ma estaca, no i-ésimo rebanho-ano
de parto; m umaconstante comum atodos 0s dados;
RA,, 0 efeito fixo do i—éﬂ’m? rebanho-ano (i=1,...78);
EST; o efeito fixo da j-&M estacdo de parto (j=1
para a estagdo chuvosa, de outubro a margco na
Regido Sudeste e de abril a setembro na Regido
Nordeste e j=2 para a estagdo seca, de abril a
setembro na Regi&o Sudeste e de outubro amarco na
Regi&o Nordeste); A, 0 efeito dok-SM°animal; EP,

, 0 efeito de meio permanente, devido a registros
repetldos de uma mesma vaca; leklmn’ a idade ao
n-€M0 parto da m-&Mavaca, na estagdo j no i-éme
rebanho-ano; X , aidade média das vacas ao parto;
B, eB,, oscoeficientes parciais de regressao paraos
efeitos linear e quadrético daidade da vaca ao parto
sobre a producéo de leite, e €y, O erro aeatdrio
peculiar a cada observagéo.

A idade ao parto foi agrupada previamente em
subclasses e testada a sua interagdo com a estagéo
de parto, cujo efeito foi ndo significativo (P>0,05),
ndo justificando, portanto, a utilizacdo do efeito
idade-estacdo. A utilizagdo daidade como co-variavel
descreveu melhor as variagfes na producéo de leite,
justificando esta opgéo.

Resultados e Discussao

A média geral de producdo de leite foi de
2242,67+846,48 kg, com um coeficiente de variagdo
(CV) de 38%, e as producdes variaram de 331 a6270 kg
de leite por lactacdo. Esta média de producdo se
encontra proxima das observadas por COBUCI
(1998), naraca Guzerd, que encontrou 2359+895 kg
com CV de 30%, analisando um total de 1130
lactagdes, e por varios estudos na raca Gir, citadas
em revisdo por ALBUQUERQUE (1996), cuja
média de 17 estudos foi de 2217,94+1662,90.
WENCESLAU (1998) observou a média de
2204,30+289 kg também naraca Gir.

O coeficiente de herdabilidade para producgéo de
leite, encontrada nesta populagdo estudada, foi de
0,29+0,06 e o de repetibilidade, de 0,55 + 0,06. As
estimativas de herdabilidade encontram-se proximas
as observadas em vérios estudos nas ragas zebuinas,

principalmente naraca Gir, cujos valoresvariaram de
0,27 a 0,31 utilizando-se 0 méodo dos Quadrados
Minimos (SOUZA et dl., 1996), e 0,24a0,42 (Modelos
Mistos-BLUP), 0,27 a0,42 (QuadradosMinimos) €0,12
a0,20,pdométodo REML (ALBUQUERQUE, 1996).
Para repetibilidade, as estimativas observadas foram
de 0,39 (LEDIC, 1992) 0,31 a0,40 (SOUZA et al.,
1996), na raca Gir, utilizando-se o método dos
Quadrados Minimos e de 0,55 (COBUCI, 1998), na
raca Guzera, pelo método REML.

O modelo linear proposto paradescrever aproducao
de leite, em funcéo daidade da vaca ao parto, ficou
assim estabelecido:

Y =1680,12 + 11,5958 - 0,05752403x?

com Y, OCOrrendo para x = 100,79 meses (8,4

anos), conforme pode ser observado na Figura 1, na
gual é apresentada a curva de producéo de leite, de
acordo com aidade davacaao parto. Observa-seque
aproducdo aumenta até a maturidade fisiol0gica, que
ocorre neste caso em torno de 8,4 anos, reduzindo-se
gradativamente com o avancar daidade. Além dessa
reducdo na producéo de leite, ocorre também
aumento na incidéncia de problemas reprodutivos,
0 que geralmente inviabiliza a manutenc¢ao de ani-
mais velhos no rebanho, excetuando-se aqueles
animais excepcionais em producéo e em boas con-
di¢cbes reprodutivas. Muitas vezes a retengdo de
animais mais idosos estd em funcéo da necessidade
de manter um niimero minimo de matrizes no rebanho,
uma vez que a disponibilidade de fémeas para
substituicdo pode ndo ser a ideal, devido a baixa
eficiéncia reprodutiva, com elevada idade ao primeiro
parto nas ragas zebus.

2300 1
2200 A
2100 A
2000 A
1900 A
1800 - Yo Para X = 100,7931
1700 A
1600

Producéo de leite (kg)
Milk yied (kg)

20 40 60 80 100 120 140 160 180 20C
Idade (meses)
Age (months)

Figura 1 - Producao de leite na raca Guzera em diferentes
idades ao parto.

Figure 1 - Milkyield of Guzera cattle on different age at calving
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Tabela 2 - Fatores multiplicativos de ajuste da producéo de leite para o efeito de idade da vaca ao parto em vacas da raca

Guzera

Table 2 -  Multiplicative adjustment factors of milk yield for age at calving effect in Guzera cattle

Idade (meses) Fatores ldade (meses) Fatores Idade (meses) Fatores Idade (meses) Fatores
Ages (months) Factors Ages (months) Factors Ages (months) Factors Ages (months) Factors
30 1,1459 73 1,0200 116 1,0059 159 1,0942
31 1,1412 74 1,0186 117 1,0067 160 1,0978
32 1,1366 75 1,0172 118 1,0076 161 1,1014
3 1,1322 76 1,0159 119 1,0085 162 1,1052
A 1,1278 v 1,0146 120 1,0095 163 1,1090
35 1,1235 78 1,0134 121 1,0105 164 1,1130
36 1,1194 79 1,0122 122 1,0116 165 1,1170
37 1,1153 80 1,0111 123 1,0127 166 1,1211
38 1,1113 81 1,0100 124 1,0139 167 1,1253
39 1,1074 82 1,0091 125 1,0151 168 1,1296
40 1,1036 83 1,0081 126 1,0164 169 1,1340
41 1,0999 84 1,0072 127 1,0178 170 1,1385
12 1,0963 85 1,0064 128 1,0192 171 1,1431
43 1,0927 86 1,0056 129 1,0206 172 1,1479
44 1,0892 87 1,0049 130 1,0222 173 1,1527
45 1,0859 88 1,0042 131 1,0237 174 1,1576
46 1,0826 89 1,0035 132 1,024 175 1,1626
47 1,0793 0 1,0030 133 1,0271 176 1,1678
48 1,0762 9 1,0024 134 1,0288 177 1,1731
49 1,0731 92 1,0020 135 1,0306 178 1,1785
50 1,0701 93 1,0015 136 1,0325 179 1,1840
51 1,0672 A 1,0012 137 1,0345 180 1,1896
52 1,0644 95 1,0009 138 1,0365 181 1,194
53 1,0616 96 1,0006 139 1,0385 182 1,2012
%) 1,0589 97 1,0004 140 1,0406 183 1,2073
55 1,0563 98 1,0002 141 1,0428 184 1,2134
56 1,0537 9 1,0001 142 1,0451 185 1,2197
57 1,0512 100 1,0000 143 1,0474 186 1,2261
58 1,0488 101 1,0000 144 1,0498 187 1,2327
59 1,0464 102 1,0000 145 1,0522 188 1,2395
60 1,0441 103 1,0001 146 1,0548 189 1,2463
61 1,0419 104 1,0003 147 1,0574 190 1,2534
62 1,0397 105 1,0005 148 1,0600 191 1,2606
63 1,0376 106 1,0007 149 1,0627 192 1,2680
64 1,0356 107 1,0010 150 1,0655 193 1,2755
65 1,0336 108 1,0013 151 1,0684 194 1,2832
66 1,0317 109 1,0017 152 1,0714 195 1,2911
67 1,0299 110 1,0022 153 1,0744 196 1,2992
68 1,0281 111 1,0027 154 1,0775 197 1,3074
69 1,0263 112 1,0032 155 1,0807 198 1,3159
70 1,0247 113 1,0038 156 1,0839 199 1,3245
71 1,0231 114 1,0045 157 1,0873 200 1,3334
72 1,0215 115 1,0052 158 1,0907

A idade média ao parto observada neste estudo
foi de 81,36 meses (6,8 anos), com a idade minima
ocorrendo aos 28,13 meses (2,4 anos) e amaximaaos
207,00 meses (17,3 anos). As vacas parindo na
estacdo seca apresentaram maior médiade producéo
de leite (2318,20 kg) do que as vacas parindo na
estacdo chuvosa (2175,10 kg), resultado observado
também em vérios outros estudos feitos nas regides
tropicais e subtropicais brasileiras (GONCALVES,
1994 e LEMOS et al., 1997).

Umavez que ainteracdo idade-época de pari¢do
ndo foi significativa (P>0,05), optou-sepor estabel ecer
apenas fatores multiplicativos deidade ao parto paraa
producéo de leite, independentemente da estacéo de
parto. Outros autores, entre eles WILMINK (1987),
na raca Holandesa, também gjustaram a producdo
apenas para o efeito de idade, uma vez que esses
autores ndo encontraram interac8o entre aidade e a
estacdo de parto. Outrosestudos apresentaram ef eitos
significativos desta interagdo sobre a producéo de
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leite, justificando o estabelecimento de fatores de
gjuste da producdo para os efeitos simultaneos da
idade e épocade parto (MAO et a.,1974; EVERETT
et a., 1982, KEOWN e EVERETT, 1985, na raca
Holandesa, e MARTINEZ et a., 1992, naraga Gir).
MILLER et a. (1970) afirmaram que falhas para
gjustar a producdo de leite para idade e estagdo de
parto poderiam produzir avaliacfes genéticas ata-
mente viciadas.

Os fatores multiplicativos de gjuste da producéo
para idade do animal s&o apresentados na Tabela 2,
na qual se verifica diferenca em torno de 10 a 15%
em producdo de leite entre a primeira lactacéo de
vacas parindo com menos de 40 meses e aquel ascom
parto & maturidade.

Os fatores de gjuste da producéo para idade da
vaca ao parto na raga Guzera foram de menor
magnitude que os estimados na raga Gir por
MARTINEZ et al. (1992), pelo méodo dos Quadrados
Minimos, demonstrando a importancia de se estabe-
lecerem fatores especificos para cada raca.

Torna-se claro que, se os dados de producéo ndo
s80 gjustados para a idade do animal ao parto, as
comparagtes entre animais de diferentesidades per-
der&o sua validade e as avaliagdes genéticas seréo
seriamente viciadas, devido a consideravel variagdo
de idade ao primeiro parto nas vacas zebus, especi-
amente naraca Gir (MARTINEZ et al., 1992).

Conclusoes

E importante a estimagao de fatores de gjuste da
producao de | eite especificos e adequados para cada
raca e populacéo.

Inferéncias e aplicagbes de resultados obtidos
neste estudo est&o limitados & popul agéo representada
pelos dados utilizados nesta pesquisa e serdo Uteis
para melhor precisdo nas avaliagbes genéticas de
touros e vacas desta raca.

Novasconstantesdevem ser estimadasnovamente,
temporariamente, para incorporar possiveis mudangas
na populagéo, como a curva de produgdo por idade,
devido a0 melhoramento €/ou mangjo dos animais.
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