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Resumo

Foram estimadas correlagdes genéticas ¢ ambientais entre 21 caracteristicas de lipo e produgao de gordura e
proteina em at¢ 305 dias pelo método da maxima verossimilhanga restrita ¢ modelo animal. Os modelos
utilizados nas andlises bi-cardter incluiram os efeitos fixos de rebanho-ano de classificagio, ¢poca de
classificagao, classificador, estddio de lactacdo e idade da vaca ao parto (com lermos linear e quadrdtico),
para as caracteristicas de tipo e efeitos de rebanho-ano de parto, época de parto, ordem de parto ¢ idade da
vaca ao parto (com termos linear e quadritico), para produgdo de gordura e proleina, além dos efeilos
aleatorios de animal e residual comuns aos dois modelos. As correlagdes ambientais entre caracleristicas de
tipo ¢ de produgao foram, em geral, menores do que as correlagoes genéticas correspondentes. As correlagoes
aencticas [oram positivas entre as producoes de gordura e de proteina e textura de dbere (0,35 ¢ 0,34) ¢
angulosidade (0,29 ¢ 0,34) ¢, negativa entre essas caracteristicas e a profundidade de Gbere (0,30 ¢ -0,47),

Abstract

Genetic and environmental correlations between 21 linear type trails and 305-day fat and protein yield were
estimated by restrict maximum likelihood methodology using bi-trait animal models. The models included
the fixed effects of herd-year, season of calving, classifier, age of calving, stage of lactation at classification
[or type traits and the effects of contemporary group (herd-year), season of calving and calving age (linear
and quadratic components) for milk yield, and the additive and residual as random effects. In general,
residual correlations were lower than genetic correlations between milk yield and type traits. Genetic
correlations were positive and higher between fat and protein and udder texture (0.35 and 0.34) and
angularity (0.29 and 0.34), but negative between udder depth (-0.30 and -0.47).

) Introducio

A grande énfase na selegio para produgdo de leite em bovinos, pode ter cfeilo negativo sobre
caracleristicas como as de tipo ou de conformagdo (Misztal et al., 1992). Produtores selecionam para
produgdo porque vacas com maiores produgdes de leite sao usualmente consideradas economicamenle mais
rentaveis, Costa et al. (2005) relatou que a produgdo de leite/lactacao/vaca no Brasil aumentou em 46,7%
entre os anos 1980 ¢ 2001. Certas caracteristicas de tipo podem influenciar no manejo do rebanho e, por isso
podem ser consideradas importantes no processo de selecao (Freitas et al., 2002). Por exemplo, a medida que
a produtividade dos animais aumenta pela melhoria genética efou do meio, problemas ligados a saide e
conformagio precisam ser estudados, visto que as vacas tornam-se mais suscetiveis a problemas de sadde,
diminuindo sua vida produtiva e elevando a taxa de descarte involuntdrio, com conseqiente redugao da
lucratividade dos rebanhos.

A manulengio do servigo de classificagao linear para tipo, realizado por meio de Associagoes de
Criadores de Bovinos de diferentes racas leiteiras, permite mensurar ¢ estudar as caracteristicas de tipo.
Inicialmente desenvolvida como medida subjetiva da capacidade de producao dos animais (McManus e
Saueressig, 1998), hoje a classificagio linear tem como objetivos primirios identificar e enfatizar as
caracteristicas associadas com a vida produtiva, assim como selecionar vacas {uncionais ¢ economicamente
rentaveis (Short e Lawlor, 1992). Neste contexto, vale ressaltar que algumas cooperativas ¢ laticinios estao
comegando a implementar o pagamento por leite de melhor qualidade, o que deve levar a mudangas nos
critérios de selecdo animal, incluindo caracteristicas como produgao de gordura e de proteina (El Faro et al.,
2006). No Brasil, estudos sobre as relagdoes genéticas entre caracteristicas de tipo ¢ produgao (gordura ou
proteina) sao escassos.



Objetivou-se com este trabalho estimar correlagdes genética e ambiental entre 21 caracleristicas de

lipo mais a pontuacdo final e as produgdes de gordura e de proteina em vacas da raca Holandesa, manejadas
em rebanhos brasileiros.

Material e Métodos

Foram disponibilizados 147 mil registros de classificagio linear pela Associacao Brasileira de
Criadores de Bovinos da Raga Holandesa - ABCBRH, oriundo de rebanhos supervisionados pelos Servigos
de Classificacao Lincar e de Controle Leiteiro das Associagoes estatuais de criadores da raca. Primeiramente,
os registros de classilicagao foram editados para ordem de parto (1 a 5), ano de classificagao ¢ de parto (1994
i1 2004) ¢ ponluagao final (50 a 90 pontos), de forma a obter u
tenha sido realizada entre o primeiro e décimo més de lactag@o.

Posteriormente, decidiu-se pela restri¢io do nimero de classificagoes por classificador, tamanho do
rebanho ¢ grupo contemporaneo, restando-se aproximadamente 26 mil registros de 21 caracterislicas de tipo,
cem cscores variando de 1 a 9 pontos, mais a pontuagio final que variou de 57 a 90 pontos. Finalmente,
associaram-se os registros de classificagio aos de produgio de leite, onde foram eliminados os animais
periencentes aos grupos contemporaneos que ndo continham, no minimo, duas classificagdes por rebanho-
ano, para as caracteristicas de tipo e dois partos por rebanho-ano, para de produgio de leite € o minimo de
duas progénies por touro em dois rebanhos, resultando-se num total de 18.831 registros de classificacio

linear e producdo de leite de vacas, filhas de 768 touros, coletados em 495 rebanhos, no periodo de 1994 a
2004,

ma tnica classificagao por vaca ¢ que esta

Os modelos utilizados nas andlises bi-cardter incluiram os efeitos fixos de rebanho-ano de
classificagdo, época de classificagio, classificador, estadio de lactagdo ¢ idade da vaca ao parto (com termos
linear e quadrtico), para as caracteristicas de tipo e efeitos de rebanho-ano de parto, época de parlo, ordem
de parto € idade da vaca ao parto (com termos linear e quadratico), para producio de gordura ¢ proteina ¢, os
cleitos aleatérios de animal e residual para ambos modelos.

As eslimativas dos componentes de (co)varidncia, necessarias para o cdlculos das correlacoes, [oram

obtidas pelo método da Maxima Verossimilhanga Restrita utilizando-se do sistema MTDFREML (Boldman
¢t al., 1995).

Resultados e Discussio

A mcdia ¢ seus respectivos desvios-padrio para produgdo de gordura, de proteina e pontuacio final
das vacas loram respectivamente de 276,88 = 66,63, 253,56 + 57,21 e 81,32 + 3.33. As estimativas das
correlagoes genética ¢ ambiental entre as vérias caracteristicas de tipo e producdo de gordura e proteina estio
apresentadas na Tabela 1.

De maneira geral, as estimativas de correlagdo ambiental foram baixas (préximas de zero) e, quase
sempre, menores do que as estimativas de correlagdo genética. A magnitude ¢ a direcao das correlagoes
genética ¢ ambiental mostraram ser semelhante para a maioria das caracteristicas de tipo e produgio. Os
maiores valores absolutos de correlagio genética entre tipo e produgio de gordura e de proteina foram
observados respectivamente para profundidade (-0,30 e -0,47) e textura (0,35 ¢ 0,34) do dbere e angulosidade
(0,29 e 0,34). Esses resultados concordam parcialmente com os estudos de Mrode & Swanson (1994), os
qQuais relataram que as maiores correlacdes genéticas entre as caracteristicas de tipo envolveram as
caracleristicas relacionadas a capacidade corporal e do sistema mamario.

Certas caracteristicas de tipo podem influenciar no manejo do rebanho ¢, por isso podem ser
consideradas como de maior importincia no processo de selegiao (Freitas et al., 2002). Por exemplo,
caracleristicas de letas e do ibere influenciam o manejo de animais durante a ordenha mecinica ¢ podem
predispor a doengas, especialmente a mastite e caracteristicas corporais podem estar relacionadas a distocia.
(McManus ¢ Saucressig, 1998). Segundo Norman e Van Vleck (1972), as caracteristicas relativas ao bere
sio importanies indicadores de longevidade de vacas. Na Holanda, por exemplo, a profundidade do dbere foi
A caracieristica que apresentou maior taxa de descarte de animais (Zwaag, 1999).

A pontuacao final € outra caracteristica importante, pois em muitos casos ¢ usada, por produtores,
como um dos critérios de selegao (McManus e Saueressig, 1998). Esta caracteristica apresentou ser pouco
relacionada geneticamente (0,09 e -0,06) com a produgio de gordura e de proteina. A direcao das correlacoes
gencticas foi oposta as observadas (-0,18 e 0,06) por DeGroot et al (2002), nos Estados Unidos. Por outro
lado, Freitas et al. (2002) relataram valor de 0,06 para correlagio genética entre pontuacio final e producao
de gordura. Segundo esses mesmos autores, s¢ a selecdo for direcionada somente para produgio, as
caracleristicas de tipo poderao variar em direciio indesejada.

Neste contexto, vale ressaltar que, atualmente, a selegdo de animais no Brasil prioriza 0 aumento da
producio de leite e mediante a uma provavel mudanga nos critérios de selecao visando também melhorias



abilidade e significancia (*=significativo e ns=ndo-significativo) obtidos com os diferentes métodos utilizados

3% Prob. Elcito AV-MI Prob. Efeito AV-IC Prob. Efeito R—MI Prob. Efeilo R-1C Prob.
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aditivos (A) e de dominincia (D) dos marcadores (p<0,005), nas analises IC+M]

Prob. Marcador A Prob. D Prob.
1.OR73 M25 -2,23  0,0004 -4.47  0,9563
FRNER M26 4,16 0,0001 -8,32  0,7236
) ¥ M27 -0,94 00,1345 -1,88  0,0261
bk M28 10.66  0.0001 21,33 0,8970
Wiy M29 338 0,0001 6,76 0,6291
IS M3() 193 00015 -3,86  0,6878
16139 M40 -1,09 00737 -2,18  0,0506
12104 Md2 -3.78 (,0001 -7,55 0,2824
11530 M4 -3,59  0,0001 -7,18  0,2167

).9386 M35() -1,68 00,0050 -3,35  0,3328




nos seus componentes gordura e proteina, torna-se importante o conhecimento acerca do relacionamento
genético entre esses componentes e as diversas caracteristicas de tipo.

abela 1. Eslimativas de correlagdes genética e ambiental entre caracteristicas de lipo ¢ as produgoes de
gordura ¢ proteina

Correlacio
Caracteristica de tipo Genélica Ambiental Genética Ambiental
Gordura Proleina
Capacidade
Estatura 0,01 +0,06 0,07 0,02 -0,05 + 0,06 0,12+ 0,02
Nivelamento da linha superior -0,07 £ 0,07 0,03 £0,02 -0,15 £ 0,08 0,04 £0,01
Peso 0,02 £ 0,06 0,09 £ 0,02 -0,12 +0,07 0,12+ 0,07
Largura Tordcica -0,04 + 0,07 0,05+0,02 -0,14 £ 0,08 0,06 +0,01
Profundidade corporal 0,22 + 0,07 0,09 £ 0,02 -0,04 £0,07 0,09 £0,02
Forga lombar 0,28 + 0,08 0,04 +0,02 0,17 £ 0,08 0,07 £0,02
Garupa
Nivelamento 0,05 £ 0,06 -0,05 £0,02 0,11 £0,07 -0,03 £0,02
Largura 0,05 + 0,06 0,08 + 0,02 0,04 £ 0,08 0,10+ 0,02
Pernas / Pés
Angulo do casco 0,16 £ 0,09 0,01 £0,02 0,23 +£0,10 0,02 0,01
Qualidade Ossca 0,18 £ 0,07 0,05 £0.02 0,22 £0,08 0,08 £ 0,02
|2Hh‘ig;ﬂ(} das pernas 0,05 £ 0,07 -0,05 £ 0,02 -0,06 = 0,08 -0,05 £ 0,02
U'bere Anterior
Insergio 0,00 £0,07 0,08 £0,02 -0,09 £ 0,08 0,07 0,01
Colocagao das telas -0,01 £ 0,06 0,01 £0,02 -0,04 £ 0,07 0,00 £ 0,02
Comprimento das letas 0,08 + 0,06 -0,04 +£0,02 0,10 £0,07 -0,02 £ 0,02
Ubere Posterior
Altura 0,16 0,07 0,09 £0,02 0,18 £ 0,08 0,12 +0,02
Largura 0,20 + 0,08 0,13 £0.,02 0,16 £ 0,09 0,18 £0,02
Colocacao das tetas 0,15+ 0,08 -0,04 £0,02 0,23 £ 0,09 -0,04 £0,02
Sistema Mamario
Protundidade -0,30 £ 0,08 -0,05 £0,02 -0,47 £0,10 -0,09 £ 0,02
Textura 0,35 £ 0,00 0,08 £ 0,00 0,34 £ 0,00 0,11 £0,00
Ligamento mediano 0,12 + 0,08 0,06 +0,02 0,14 £ 0,08 0,06 + 0,02
Caracteristica Leiteira
Angulosidade 0,29 + 0,08 0,17 £0,02 0,34 £ 0,10 0,19 +£0,02
Pontuagio final 0,09 0,07 0,23 +0,02 -0,06 £ 0,08 0,26 £ 0,02
Conclusdes

As correlagoes genélicas entre as caracteristicas de tipo e producio de gordura ¢ de proteina nao
apresentaram lendéncias especitica, indicando que a selecdo com énfase na produgio pode comprometer a
melhoria de certas caracteristicas de lipo, diminuindo potencialmente a vida produtiva de vacas.
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