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Resumo — A aplicagdo de calcario eleva os leores de calcio (Ca) e magneésio (Mg) no solo
diminwndo/neutralizando o Al trocavel e aumentando as cargas negativas, principalmente ¢m solos que
apresentam cargas vandveis, A atividade dos ions H' e OH tem efeito direto na dinamica dos nutnentes ¢
clementos loxicos. Porém, a saturagdo desejada pode ndo ser atingida durante o periodo que antecede o
semeadura. Deste modo. 0 objetivo do trabalho foi de avahar os efeitos de quatro doses de calcano ¢ de trés
teores de umidade nos atributos fisico-quimicos de um Latossolo arenoso, além de venficar s¢ o tempo de
reagiio do corretivo no solo foi suficiente para que a saturagio real atingisse a saturacio desejada. ()
delineamento experimental foi inteiramente casualizado em um esquema fatorial 4 x 3, com trés repetigdes
Os tratamentos consistiram da utilizagdo de caleario para atingir quatro valores de saturagoes de catons
basicos (40, 60, 80 e 100 %). e trés umidades em relagdo a capacidade de campo (20, 40 e 60%) s
resultados foram correlacionados entre si. A adigdo do corretivo no solo aumentou as quantidades de Ca ¢
Mg, Ocorreu uma queda nos teores de K ¢ H + Al e aumentos nos valores de CTC efetiva ¢ do grau de
Noculagdo. Verificou-se uma redugdo na dispersdo de argila. A saturagdo estimada ndo loi atingida apos (rés
meses de contato do caleario com o material de solo, mesmo com a manutencio constante da unmn dade
Palavrus-chave: Calcario, umidade, grau de floculagdo, Ccr1C

Abstract - The lime application increase calcium (Ca) and magnesium Mgy 1 the soil
diminishing/neutralizing the exchangeable Al and increasing negative Joads, mainly 1n so1l that changeable
loads present, The H' and OH activity has direct effect in the nutnients and toxic elements dynamics
However. the desired saturation can not be reached during the period that precedes the planting In this
way . the objective of the work was to evaluate the effect of four doses of liming and three hunndity i the
phisico-chenical attributes of Sandy Oxisol. beyond verifying if the time of reaction ol the hmng n the
ground was enough so that the real saturation reached the desired saturation. In the experiment was used a
completely randomized design in factorial scheme (4 x 3). with three repetitions. The treatments had
consisted of the liming use o reach four values of base saturations (40, 60, 80 and 100%). and three
humidity in relation to the field capacity (20. 40 and 60%). The results had been correlated between itscll,
The liming addition in the soil increased the Ca and Mg amounts. The K and H + Al mcreases, and
elfective effective CEC and flocculation degree decreased. A reduction of the dispersion clay was venticd
The desired saturation was not reached after three months of lime contact with the soil sampling

Keywords: Liming, humidity. flocculation degree. CEC

Introducio

A acidificagio do solo & um processo natural. devido a0 material de ongem ou aos processos de
formagio do solo, ou pode ser induzida pelo manejo adotado na area. Essa acidez promove alleragdes no
solo que afetam direta ou indiretamente o desenvolvimento das plantas. A calagem ¢ uma forma de reduzr
a acider do solo

A aplicagio de calcario eleva os teores de caleio (Ca) e magnésio (Mg) no solo.
dimmuindo/meutralizando o Al trocavel e aumentando as cargas negativas. principalmente em solos (ue
apresentam cargas variaveis (Albuquerque et al., 2003), liberando, também, HCOL ¢ OH a0 solo. sendo
esses Antons os responsaveis pela elevagio do pH da solugdo do solo (Mello et al.. 2003). A atvidade dos
fons H' ¢ O tém efeito direto na dindmica dos nutrnientes e elementos toxicos.




A adicio de carbonato de caleio influéneia diretamente nas particulas do solo, tazendo com que
estas se estruturem facilmente provocando a agregagiio do solo e, consequentemente, um aumento da
permeabilidade de agua no solo (Albuquerque et al , 2003)

A atuagio tanto quimica, quanto fisica do corretivo depende da quantidade de agua do meio, pois,
purs o correlivo reagir com os acidos do solo, que se situam apenas a frages de milimetros alustadas da
superlicie das particulas, os ions Ca® e OH tém de se movimentar até onde os acidos se encontram, Isto
ocorre predominantemente por difusdo através da solugio do solo (Mello et al. 2003), deste modo a
umidade do solo se faz de grande importancia no periodo de reagio do corretivo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de quatro doses de caleario ¢ de (rés (cores e
umidade nos atributos fisico-quimicos de um Latossolo arenoso, além de venficar se o tempo de reagdo do
corretivo no solo foi suficiente para que a saturagdo real alngisse a saturagiio desejada.

Material e métodos

() experimento foi realizado em casa de vegetagdo em vasos com |0 kg de matenal de um
Lawssolo Vermelho-Amarelo (LVA) de textura arenosa, Foi coletado o matenal da camada de O u 20 em,
que for analisado, obtendo os seguintes resultados: pH (CaCl; 1:2,5) - 4,40, K, Ca, Mg, Al H + AL CTC,
temol/dm’) = 1,25.0.1. 0,1, 0.4, 3,96; 541, respectivamente, V e m(%) — 27 ¢ 22, respectivimente. MO
(dagfke) = 1,1 cargila (2/kg) - 106

No estudo, utilizaram-se material de solo peneirado apos ser seco ao ar (TFSA) O dehneamento
experimental toi em blocos ao acaso em um esquema fatorial 4 x 3, com wrés repeligdes. Os tratamentos
consistiram da utilizagdo de calcario para atingir quatro valores de saturagdes de cations basicos (40, 60, 80
¢ 100 %), e trés umidades em relagdo a capacidade de campo (20, 40 ¢ 60%). A necessidade de calagem
(NC)Y 1ot determinada pelo método da saturagdo de cations basicos. For utibizado um caleario com 75.1% de
poder relativo de neutralizagdo total (PRNT), que for distribuido e incorporado uniformemente ao solo

A quantidade de dgua utilizada for baseada na capacidade de campo do solo. sendo wilizado o
método do fuml (Luchese et al., 2001). A quantidade de agua foi mantida constante. Para 1510, 0s vasos com
o solo tmido tiveram suas massas quantificadas e, deste modo, a dgua era reposta quando cra venlhcada o
redugiio na massa do conjunto, que for realizada a cada dois dias. O tempo de contato do calcano com o solo
tor de 90 dias

Na TFSA, foram quantificadas a massa de argila dispersa em adgua (ADA) e de argila total, em
NaOH 1.0 mol/L., pelo método da pipeta, com posterior caleulo do grau de floculagdo da argila (Hmbrapa
1997). Os atributos quimicos analisados foram a acidez potencial (H + Al o potassio (K). o cilcio (Ca) ¢ o
magnésio (Mg) trocaveis. A determinag@io dos teores de H + Al for realizada com extragio em solucdo de
acetato de cileio 10 mol/L a pH 7.0 e posterior determinagio por titulagdo com NaOH 0.025 mol/l.. O Cu e
o Mg trocavels foram extraidos com solugdo de cloreto de potassio (KC1 1,0 mol/l. ¢ determmados pon
titulagio com FEDTA Sal Dhissodico 0,025 mol/L. O K foi extraido com a solugdo dupio dcida Mchhch-1. A
determmagiio de K foi realizada através da fotometria de chama.

Os resultados foram submetidos a analise da vanancia pelo teste I' ¢, quando necessano, as médias

foram comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05). Efetuou-se analise de correlagio entre os atributos lisico-
quimicos do solo.

Resultados e Discussio

Com o adigiio do corretivo ao solo, verificaram-se¢ maiores concentragdes de Ca na solucio do solo
Ao aumentar a dose de calcino, observou-se um aumento expressivo nos niveis desse cation, sendo que o
menor dose apresentou (0,59 emol/dm’ de média ¢ na maior dose do corrctiva ableve-se |,5() cmol /dm’
(Tabela 1) Isto ¢ importante para a nutrig@o vegetal, 18 que na amostra havia somente 0,1 emol /dm’

Tabela 1. Valores de caleio, magnesio, potassio, acidez potencial (H + A, argila dispersa cm apua (ADA) ¢
grau de tloculagio (GF) em fungio da aplicacio de calcano

V% Ca Mg, K H+AI ADIA Gl
................ ey STNOLI O alky
4() 0,59d 0,67 ¢ 312 a 39.02 ab 6098 b
60 1,00 ¢ 0,90 b 227hb 43834 52491
80 1,36 b 091 b 1,91 ¢ 34 34 b G234 b
100 1.56 a 1,12 a 0.09 a 1.30 d 11.56 ¢ R6.17 a
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Valores médios scewdos pela mesma letra nas colunas ndio diferem entre si pelo teste de Tukey W=<003)

A adigio de caleario ao solo lambém apresentou relagdo positiva com o Mg (r = 05878, /<0.001)
Fsse fato se exphea devido o cometivo utilizado apresentar 20% de MgO. Na menor dose de corretive o
material de solo apresentou em média 0.67 emol/dm® e 1.12 emol./dm’ na maior dose (Tabela 1)

No caso do potassio, a relagio com o Ca fot inversa (Figura 1), Isto pode ser devido ao K ter menor
atimdade pelos sitios de troca do solo do que o calcio € por ser um elemento que apresenta grande
mobihidade. Por isto, com o aumento das doses de corretivo, ocorreu dessorgiio do K que Lo ransportado em
profundidade com a adigio de agua. Este resultado contradiz com os obtidos por Albuquerque ctal (2003)
onde foi verificado que a aplicagiio de calcario n@o influiu nos teores de K trocavel. Ja Wadt ¢ Wadt (1999),
obuiveram resultado oposto, onde a calagem na camada superficial de um solo sob pastagem proporcionou
maiot eor de K. sendo justificado pela menor perda por lixiviagio deste elemento no perfil. Porem. uo
avihiar o mesmo solo sob foresta, foi verificado uma dimimuigéo nos teores de K
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Figura 1. Potassio trocavel e a acidez potencial no solo em relagao a quantidade de caleario adicionado
I

Com a adigio de caleario ocorreu uma redugio na disponibihdade de K, onde na maor saturacio
somente 0,09 emol/dm’ estava disponivel, ja o tratamento composto pela menor dose do corretivo
apresentou 0,14 emol/dm® (Tabela 1). Todas as quantidades siio bem menores do que havia no material do
solo antes du aphcagio do corretivo, o que evidencia a perda deste elemento.

A acider, potencial também foi reduzida com a adigdo de calcario ao solo (Tabela | ¢ Figura 1),
apresentando uma queda significativa em relagdo a dose necessaria para elevar a saturagiio por cations
bastcos a 40% ¢ a 100%. Esta redugiio indica que mais calcio e magnésio foram retidos aos sitios de troca
podendo ser fornecidos & planta.

A adigao de ealeario aumentou a CTC efetiva (Figura 2), pois ela ¢ formada pela soma dos citons
basicos ¢ do aluminto. Mesimo com a redugfio na quantidade de aluminio e de potassio. a calagem aumentou
a quanbidade de caleio e magnésio que for suficiente para aumentar a CTC efetiva, que ¢ dependente do
valor de pH. Porém, como era esperado a CTC total ndo foi alterada (Figura 2), que pode somente ser
moditicada por variagdes na composigiio dos argilominerais e na quantidade de matéria organicu do solo
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[igura 2 Correlagdo entre a quantidade de calcio, fornecid

o pele caleano, e a capacidade de troca de
cations total e a efetiva

Quando se adicionou caledrio ao solo, verificou-se uma correlagio positiva no grau de floculagio da
argila (r = 0.5024, P’<0.05), sendo que nas maiores doses do corretivo a argila dispersa em agua foi menor ¢



o grau de tloculagdo das particulas de argila foi maior (Tabela 1) Esse resultado estia de acordo com as
abservacoes leitas por Costa et al. (2004), que, segundo estes autores, o aumento da concentragiio de Ca ¢
Mg atua na Noculag@o das particulas de argila carregadas negativamente, devido ao mecanismo de ponte de
cations, principalmente o calcio

A adigiio de caledrto aumentou a saturacdo de Ca e Mg no complexo de troca (Figura 3], pois esies
dots clementos estavam na mesma quantidade no solo antes da corregio e foram adicionados cm
quantidades proximas 1a que o caleario era dolomitico. A maitor inclinagio da reta no caso da saturagdo de
caleio esta relacionada com a sua maior afimidade pela superficie dos coloides do solo do que o magnesio
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IFigura 3. Saturagdo de caleio e magnésio ¢ a relag@o entre a saturaciio de cations basicos desejada (V%
estimado) e a diferenga entre o V% estimado e o real (V% real)

For verihicado que quanto maior o valor da saturagido de cations basicos a ser atingida (V% csumado)
mator for 4 diferenga da saturagfio de cations basicos real (Figura 3). Deste modo, venifica-se que quanto
maior o quantidade de calcéario a ser adicionada mais dificil serd conseguir a correcio desejada. Assim, o
wleal ¢ que o solo esleja sempre proximo da saturagdo requerida, ou seja, que a adigio de calcano seja feita
de acordo com a andahise de solo, pois menos calcanoe sera utihizado e menor sera a diferenca entre o V%
atual ¢ V% desejada. favorecendo que a mesma seja atingida,

A saturagfio estimada ndo for alcangada apos trés meses de contato com o solo. que esta de acordo
com os resultados obtidos por Mello el al. (2003). Deste modo, o tempo de trés meses nido ¢ suliciente para
que ocorta Lodas as reagdes de udrohise do caleario e sua consequente liberagdo de Ca. Mg, HCO)y ¢ O

Conclusoes

A adigdo do corretivo ao solo aumentou a quantidade e disponibilidade de Ca ¢ Mg,

Com a adigdo de calcario ocorreu queda na quantidade de K e no valor da acidez potencial ¢ aumento
da CTC eletiva.

A dispersido de argila diminuiu e, por conseguinte, o grau de floculagdo aumentou com a adigio de
caleanio.

A saturagao de cations basicos desejada ndo foi obtida apos 90 dias de contalo do cormretvo com o
sulo com urmdade constante
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