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Produtividade de milho, arroz, sorgo e feijio consorciados com Brachiaria decumbens
sob diferentes laminas de irrigacio

Crop productivities of corn, rice, sorghum and beans consociated with Brachiaria
decumbens under different water layers
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Resumo

O conhecimento do complexo solo/agua/planta ¢ importante para o melhor entendimento de um sistema
mteprado pasto-lavoura. O objetivo deste estudo for avahar o efeito de seis laminas de agua sobre o
crescimento e a produtividade de milho, arroz, sorgo e feijdo consorciados com Brachiaria decumbens ¢ de
B decumbens em cultivo puro. O experimento foi conduzido na Embrapa Gado de Lete, Coronel
Pacheco/™MG em um delineamento em blocos ao acaso, com quatro repetigdes, em esquema de parcclas
subdivididas. As cinco culturas constituiram as parcelas e as laminas de agua (0%, 20%, 40%, 80%, 100% ¢
120% F'Ta). as subparcelas. A corregdo e a adubagdo foram baseadas na analise de solo Milho e sorgo
loram semeados com 1,0 m e o feijdo ¢ o arroz com 0.5 m entre linhas. A braquiania for semeada a lanco
‘o1 usado o Line Source Sprinkler Systems, tendo como controle a parcela com 100% da E'Ty. O potencial
de agua no solo for monitorado pelo uso de tensiometros instalados a 20 e 40 cm de profundidade Foram
avalidas o altura e a produgdo de maténa seca da parte aérea e de grios, além da rebrota do sorgo Os
resultados mostraram que as culturas de mitho e feljdo apresentaram uma tendéncia de maior produtividade
nas areas com agua na capacidade de campo. Porém, a braquiaria e o sorge tiveram melhor
desenvolvimento quando a unmdade do solo a 40% da ET,,. Foi observada, tambem, relagiio positiva entre a
produtividade ¢ a altura das plantas de sorgo.

Palavras-chave: limigagio, capacidade de campo, integragio pasto-lavoura,

Abstract

Knowledge ol the soil/water/plant complex is important lor better understanding of w crop-pasture
integraled system. The aim of this study was to evaluate the effects of six water layers upon growth and
productivity of’ corn, rice. sorghum and beans associated with signalgrass and sinalgruss as an exclusive
crop, T'he experiment was carried out at Embrapa Gado de Leite, Coronel Pacheco-MG. using a random
blocks design, in a split-split-ptot scheme, with four replications, Plots were constituted by the lve plant
crops and subplots by the water layers (0, 20, 40, 80, 100 and 120% ET;). Soil correction and lertlization
were done i according with the soil analysis results. Corn and sorghum were sown at cach one meter and
nee and beans al each 0.5 m among lines. B. decumbens was sown using a handling system  [rmigation was
apphied by the Line Source Sprinkler System utilizing 100% ET, plot as a control. Water potencial in the soil
wis monttored by the use of tensiometers installed at 20 and 40 e¢m depth. Plant height. dryv matter ol aeriul
part and prains and sorghum regrowth were evaluated. Results showed that com and beans presented a
tendency te higher productivities at 100% ET,. However signalgrass and sorghum had better developments
at 40% T, Also, a positive relation between sorghum productivity and plant height was observed
Keywords: lmigation. leld capacity. crop-puasture integration

Introdugio

A uulizagdo de areas de pastagem para a produgdo de leite e carne bovina ¢ muito importante tanto
para 0 apgronegocio quanto para a inclusdo de pequenos produtores na cadeia produtiva Deste modo. o
estudo do sistema solo/agua/planta é fundamental para a manutengiio ¢ desenvolvimento destas drcas. Alem
da pecudria, a produgio de graos ¢ um fator muito importante para o crescimento do PIB do Brasil Com




isso. uma lorma de aumentar a eficiénela na produgio de ambos os setores ¢ integrar 0s dots sistemas. A
mieeragio pode ser utilizada para recuperar pastagens degradadas em solos também degradados PPode-sc
uiliziar o consorcio entre as culturas de milho, arroz e sorgo, com forrageiras, tais como Brachiaria sp
Panicum meximum e Andropogon gayanus, alem das leguminosas forrageiras (COUTCr etal . 1985,

O estudos relactonados aos aspectos hidricos ligados a associagio de culturas mnda s@o ncipientes
ou priaicamente inexistentes. Mesmo na época chuvosa podem ocorrer periodos prolongados de delen
hidrico (veranicos) que necessitam de estudos para quantificar seu efeito prmcipalmente em sistemiss
consorcindos. A irrigagdo nesta época chuvosa. ao evitar os efeitos danosos dos veramcos, garante a
estubilidade da produgio forrageira e de graos. Deste modo, o objetivo desse trabalho for avahiar a mlluéneia
de seis laminas de agua no crescimento e produtividade das culturas de milho. sorgo, fendo e arro
consorciados com Brachiaria decumbens. esta também em cullivo puro.

Material ¢ Métodos

() experimento o1 conduzido no Campo Experimental de Coronel Pacheco (Coronel Pacheo,
Minas Gerais), pertencente a Embrapa Gado de Leite. A calagem (500 kg/ha de calcano dolomitico)
ocorten em 20 de outubro de 2006, seguida de aragdo e a adubagdo fosfatada de pluntio. No dia 31 de
outubro de 2006 foram adicionados 50 kg/ha de P,Os, fomecidos pelo supertostato simples ¢ aradagem para
sug ncorporagao O material de solo ton analisado, obtendo os seguintes resultados. pH (H:0) 1 2,50 -3,34
P e K gmg/dm®) - 3.7 e 40, respectivamente; Ca, Mg, Al, H + Al 8B, C1C, e CTCy (cmol/dm') = LRI,
(.33, 0.1 3,85 2.24, 2,34 ¢ 6,10, respectivamente: V e m(%) - 36,9 ¢ 4,13, respecivamente ¢ MO (dag/kg)

2.6

O plantio do milho, arroz, sorgo ¢ feydo, consorciado com Brachiaria decumbens, cv. Basihisk
ocoreu entre os dias 13 ¢ 14 de novembro de 2006. A braquiaria for semeada a lango sobre a drea, sepuida
de ncorporagio com enxada. As demais culturas foram plantadas em sulco, seguindo onentagdes emanadas
da Limbrapa, quanto ao espagamento e a densidade de sementes por hectare. A braguiaria for cultivada em
consoreio com as demais culturas, bem como em cultivo puro. Por ocasidio do plantio loram distnbuidos 100
kp/ha de PO, distribuidos no tundo do sulco de plantio para as culturas de milho, sorgo, arroz ¢ lenio A
wrigagdo foi aplicada utihzando o sistema de Line Source Sprinkler Systems Fste sistema permite o
estabelecunento de diferentes laminas de agua a partir da linha de aspersores. Quanto mais afastado desta
linha, menor ¢ a quantidade de agua aplicada, até a lamina zero (Lg). onde ndo ha aplicagio de agua. A
agua que atinge esta parcela ¢ proveniente das precipitagdes pluviométricas ocorridas

Ao todo foram aplicadas seis laminas (L), sendo: Ls (zero a \rés metros da linha de aspersores -
120% da ET,). L, (trés a seis metros da linha de aspersores — 100% da ETy padrao), L, (seis a nove melros
da linha de aspersores — R0% da ETq), Lz (nove a 12 metros da linha de aspersores — 40% da BTy Ly (12 1
15 metros da linha de aspersores — 20% da ETo) € Lo (15 a 18 metros da hinha de aspersores - (8% da 1ol
ouselaL semn rriga¢do suplementar), conforme Figura 1.
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OY expernmmento for conduzido em um delineamento em blocos ao acaso. com qualro repetigoes, com
amesquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as cinco culturas e nas subparcelas as liminas de
agua avahadas O sistema de urigagio constou de um conjunto motobomba mstalado proximo a area
experimental. uma adutora e uma tubulagdo principal, ambas de PVC de 100 mm de diametro. A tubulacio
principal for constituida por 14 aspersores, espagados 6 m, com controle independente Os aspersores da
marca Fabrimar, @m bocais de 5,6 x 3,2 mm e operaram com pressio de servigo de 280 KPa ¢ vaziio
nominal de 2,45 m'/h e, angulo de inclinagio do jato igual a 23°.

No estadio micial do experimento foram realizadas irmigagdes umformes em wodos os tratumentos
de modo o assegurar uniformidade de germinagio e completo estabelecimento das culturas. tendo sido
utthzado para 1sso um sistema de aspersao convencional, disposto dentro de um espacamento de |8 x 18 m
Durante o periodo de diferenciagio dos tratamentos, a necessidade de urigagdo for determuinada tomando-se
como controle o tratamento L. parcela de referéncia mantida na capacidade de campo (padriio) ¢ utilizando
o moniteriimento do potencial de agua no solo. A escolha do tratamento L, como controle possibilitou o
obtengio de tratamentos com maior ¢ menor niveis de irrigagao do que aqueles estabelecidos em (uncido do
potencial de dgua no solo. O monitoramento do potencial de agua no solo foi realizado através de lensimetro
digital com wibos tensiométricos instalados a 20 e 40 em de profundidade, com leituras didnas ¢ sempre no
mesmo hordno, representando as camadas de 0-30 ¢ 30-60 em, respectivamente

A lreqiiéncia de irrigagio e a quantdade de agua aphicada foram determinadas em lungio da
varagdo do potencial matrico acusado pelos tensidmetros A irrigagio iniciou-se quando Os ENSIGMEros
mslalados a 20 em registraram valores de potencial matricial em torno de -50 a -60 kPa Atavés do
polenctal matrico dado pelo tensidbmetro ¢ da curva de retengio de dgua no solo. determmou-se o suu
umdade ¢ a Timima de agua a ser reposta.

A colheit de cada cultura ocorreu assim que seu ciclo completou. O milho e o sorgo colhidos no
ponto de serem ensilados. o arroz ¢ o feijio quando os grdos apresentaram maluracio fisiologica o
braquidria colhida de acordo com as recomendacdes de manejo da Embrapa Gado de Leute paru esta cultury
Apos a colheita a area experimental foi pastejado, com o objetivo de possibibtar um residuo nas parcelas
com mior ncidéncia de braquiaria com 15 & 20 % de folhas verdes remanescentes. Foram avaliadas i
altura de plantas ¢ a produgio de matéria seca da parte aerea ¢ de grios, alem da rebrota do sorgo O
resultados foram submetidos 4 analise de varidncia e as médias, quando necessario, foram comparadas
utihzando-se o teste de SKOTT-KNOTT (1974).

Resultados e Discussao

A manutengdo da umidade do solo na capacidade de campo (100 % da F'T,) mostrou ser benélica
pura - produtividade de milho e o excesso de agua podera tornar-se prejudicial para u cultura, cmbora os
dados nio mostrassem diferengas estatisticas (Tabela 1). A restngio a produgdo da cultura ocore se Ll
agua na lase vegetativa do milho, sendo recomendado a sua manutenc¢do durante todo ciclo (GALBIATTI et
al 200470 mesmo for venilicado para o feijdo, que produziu mais quando o solo estava na capacidade de
catipo. sendo observado que as menores produtividades ocorreram quando a quantidade de agua for menor
do que 40% da ET,. Também na cultura do feijdo, a limina que forneceu 20% mals dgua que a lamina
padrio (1)) leve a menos produgio de grios, embora ndo diferisse das demais liminas.

Tabela 1. Valores de altura e matéria seca de mulho ¢ produtividade de fetjao e arroz nas dilerentes laminas
de agua,

LLdrmma d’dgua Miltho Fenpio Arroz
Altura Matéria seca Produtividade Produtividade

cm kg/ha kg/ha kM

U% da 15T, 256 21 6435,9 6297 2. 798 %
20% da BT, 278 228650 602.0 25834
40% da 11, 256 21.401,1 776.8 25307
ROV da 'y 260 22 .390.7 782.4 26169
1O0% da BTy 252 24 R99 ¥ 8310 26034
120 % da 121, 257 18.770,2 3R] LR 2.999 6

s vitlores medios ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste F (7>0.05)

Na cultura do arroz a maior produtividade ocorreu na parcely com maor quanudade de dgun
(Fabelal) A ocorréneia de periodos de deficiéncia hidrica na sua fase vegetaliva aumentu o periodo de sua






duragio. refletindo no aumento do ciclo total (RODRIGUES et al,, 2004). Mesmo em condigio saturada i
tesposta do arroz ndo € tio prejudicada, devido sua adaptagdo as condigdes de excesso de agua. benehicrando
seu desenvolvimento pelo controle de espeécies Invasoras

Ao contrario das culturas produtoras de graos, a braquiaria ¢ o sorgo tiveram melhor produtividade
nas parcelas com reposiciio de dgua a 40% da ET, (Tabela 2). o que indica a capacidade de desenvolver em
sulos com menos agua disponivel Esse é um aspecto importante a ser considerado quando se visa 4
produgio em periodos mais secos, além de possibilitar economia de agua com a apheagio de menor
quantdade pela irmgagio, condicdo ideal para o uso mais eficiente deste recurso renovivel ¢ escasso. tem
também uma expressiva redugiio no custo de aplicagdio deste insumo. Resultado semelhante for abudo na
producio da matéria seca da rebrota do sorgo na lamina cua reposigio de agua no solo loi de 40% em

relagio a L4, embora ndo tenha havido diferenga estatistica entre as diferentes laminus de

agua avahadas
(Tabela 2)

Tabela 20 Valores de altura ¢ matéria seca da braquidria e do sorgo (17 colheita e 2 colheita — rebrotua) nas
diferentes laminas de agua.

Lamina B. decumbens Sorgo — 1" colheita Sorgo - rebrotu

d'apua Altura Matéria seca Altura Matéria seca Altura Maléna secu

cm kg/ha cm kg/ha cm kg/ha

0% da KT, 70 2.904.6 234 277139 79 8373

200 da BT, 69 2.045,1 235 27.360.6 82 1.106.2

40% da LT, 73 3.502.6 229 27.963.8 84 | 502.%

RO% da E'T, 73 2.664.3 237 27.946.4 87 1.229.3

LO0% da E'T, 79 25774 235 28.068.5 86 L1173

120 % da BT, 70 2.337,0 231 26.831,5 &7 10923

Os valores médios nio diferem estatisticamente entre si, pelo teste F (P>0,05).

O crescimento da planta de sorgo influenciou em sua produtividade, ou seja, quanto maior for o
altura do sorgo maior for a sua produtividade (r = 0,87, P<0,01). Isto estd relacionado com u forma de
crescimento desta eultura

A diferengu na quantidade de dgua aplicada nio influenciou, estatisticamente. a produtividade ¢
altura das plantas (Tabela 1 ¢ 2). Isto pode ser devido ao experimento ter sido realizado em una CpOCa N
chuvosa. reduzindo o estresse hidrico.

Conclusdes

As culturas de milho, feijdo ¢ arroz apresentaram tendéncia de maior produtividade nas areas com
manutengido de dgua proxima a capacidade de campo. Porém, a braquiiria e o sorgo desenvolveram melhor
quando a unudade do solo foi mantida com 40% da ET,.

Quanto maior foi 4 altura do sorgo maior for a sua produtividade.
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