Producio e estrutura do capim-Marandu durante o periodo chuvoso em resposta ao
parcelamento da adubacdo e aplicag¢io de esterco
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Abstract - A ficld plot trial was carried out to assess the effects of cattle manure am_] split niqugen
fertilization (160 kg/ha) on the forage yield of pasture of Marandugrass, a Brachiaria brizantha cu]uvallr,
grown on the Coastal tableland of Brazil. The experimental treatments stemmed from a 2 X 4 factorial
combination of two levels of cattle manure (0 x 10 ton/ha) and for split N applications (0, 1, 2 and 4 of the
total N dose 160 kg/ha) over the rainy winter season. The experimental design was completely randqmlzed,
with three replications. Total green forage dry matter yield was estimated at 35 day intervals dur‘lng the
experimental period. Four cuttings were taken. Cutting height was 30 cm above soil level. No interaction was
found among the factors studied. Manure fertilization did not affect forage yield which averaged 5,238 kg/ha.
Split N application affected (P<0.05) accumulated total green forage yield, which was lowest (3_,515 kg/ha)
under the check treatment and highest for the 2 and 4 split N applications, with mean values of 6,390 kg/ha.
The four split N application treatment resulted in the best distribution of total green forage yicld over the four
cvaluated cuts.

Key Words: death material proportion, distribution of forage production, forage yield, Teal-stem ratio

Resumo — Um ensaio ¢ parcelas foi conduzido para avaliar os efeitos da aplicacdo de esterco bovino ¢ do
parcelamento da aplicagao de nitrogénio sobre o rendimento de forragem do capim-Marandu, uma cultivar
de Brachiaria brizantha, cultivado nos Tabuleiros Costeiros do Brasil. Os tratamentos resultaram da
combinagio latorial 2 X 4, sendo 2 aplicagdes de esterco bovino (0 e 10 ton/ha) e 4 parcelamentos da
aplicagao de 160 kg/ha de N (0, 1, 2 ¢ 4 aplicagdes) durante o inverno chuvoso. O delineamento
experimental foi de casualizagio complela, com trés repeticoes. A producao de forragem verde foi estimada
ao longo de 4 corles realizados a cada 35 dias. Os cortes foram realizados a 30 cm acima do solo. Nao houve
interagdo entre os fatores estudados. A aplicacido de esterco ndo afetou a produgdo de matéria seca no
inverno que foi em média 5.238 kg/ha. O parcelamento do N afetou (P<0,05) o total de forragem verde
acumulada, que foi menor (3.515 kg MS/ha) no tratamento controle ¢ mais alto nos parcelamentos de 2 e 4
vezes, com valor médio de 6.390 kg MS/ha. O parcelamento em 4 aplicagoes resultou na melhor distribuicao
da producao de forragem nos quatro cortes de inverno.

Palavras-chave: distribuigdo da produgio de forragem, propor¢ao de material morto, relagio folha-colmo,
rendimento de forragem

Introducgio

O manejo da adubagdo € uma das ferramentas que podem ser usadas para incrementar a producao em
pastagens, assim como para buscar uma melhor distribuigdo da producdo. O parcelamento da adubagio,
principalmente a nitrogenada, deve ser observado em pastagens sob manejo mais intensivo. Paciullo et al.
(19Y8) avaliando a produgao de forragem do capim-elefante sob doses crescentes de nitrogénio observaram
melhor distribuigio da produgao de forragem nos trés primeiros cortes quando se aplicou o nitrogénio apos
cada corle. Segundo estes autores a agdao do nitrogénio ¢ transitoria e agum efeito residual € de pequena
magnitude. Outro aspecto importante a ser considerado ¢ a alta mobilidade do N no solo, tornado-o altamente
susceptivel a perdas por lixiviagao. Assim, Cantarutti et al. (2002) recomendam que as doses de N nao
passem de 50 Kg/ha por aplicagio.

A matéria organica do solo, além de elevar a capacidade troca de cdtions, responde pela estabilidade de
seus agregados (Brady, 1989). Além destes beneficios pode-se citar: aumento da capacidade de retencio de
igua, estabilizacao da temperatura do solo, aumento da disponibilidade de nutrientes, melhoria das condigoes
para os microorganismos do solo (CFSEMG, 1999). A aplicaciao do esterco nas arcas de pastagens € uma
recomendacao que nem sempre é atendida, sendo que seu efeito sobre a produgio depende de virios fatores,
dentre os quais, a quantidade aplicada. Silva et al. (1999) ndo observaram efeito da aplicacio de 5 ton/ha de
eslerco caprino sobre a produgao do extrato herbaceo da caatinga.



Objetivou-se com este trabalho, avaliar a resposta produtiva do capim-Marandu ao parcelamento da
adubagao nitrogenada e ao uso do esterco em solo do tabuleiro costeiro.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Campo Experimental da Embrapa Tabuleiros Costeiros. no municipio de
Nossa Senhora das Dores-SE, a 170 metros de altitude. O clima da regido ¢ classificado como As’, segundo
classificagao de Koppen, com precipitagio pluviométrica média em torno de 1000 mm anuais concentrados
entre 0s meses de maio a setembro. O solo da regiao é um LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO, com
uma camada adensada a 20 cm, tipica dos Tabuleiros Costeiros. A andlise do solo revelou as scguintes
caracteristicas: pH em agua 5,1; matéria orginica 34,8 g/dm®; saturacio de bases 50%. ¢ valores de 2,72 ¢
2.87 emole:dm’ respectivamente para Ca+Mg e H+Al, além de 39,1 ppm de potdssio ¢ 3,2 ppm de [osforo.
Numa drea cstabelecida ha 8 anos com capim-Marandu (Brachiaria brizantha Stapl.), loram demarcadas
parcelas de 3 x 3,5 m para o estudo do efeito do parcelamento de 160 kg/ha de nitrogénio, tendo como fonte
@ urcia.

Foram estudados oilo tratamentos resultantes da combinagao de dois niveis de esterco (com e sem) e quatro
estratégias de parcelamento da adubacdo nitrogenada segundo um delineamento inteiramente casualizado,
com (rés repetigoes, tolalizando 24 parcelas experimentais. O uso do eslerco representou uma aplicagiao
correspondente a 10 t/ha de esterco bovino aplicado superficialmente nas parcelas apos o corte de
uniformizacio realizado a 30 ¢m de altura, no dia 04 de maio de 2006. Além do controle, que ndo recebeu
nitrogénio, avaliou-se a aplicagdo dos 160 kg/ha de nitrogénio em 1, 2 e 4 vezes ao longo periodo de inverno
chuvoso (maio a setembro). Além do nitrogénio, cada parcela recebeu o equivalente a 50 e 60 kg/ha de
P205 e K20, respectivamente. O K20 teve sua aplicagao parcelada com o nitrogénio, enquanto o fésforo foi
aplicado uma {nica vez apds o corte de uniformizagao.

Os corles para amostragem da forragem foram realizados a intervalos de 35 dias, também a 30 ¢m do solo,
utilizando-se por parcela, um quadrado de 1 X 0,5 m. Foram realizados quatro corte de avaliagiao cm: 08/06,
13/07; 17/08 e 21/09. O material colhido foi acondicionado em sacos de papel, separados em folha, colmo ¢
material morto. Em seguida foi levado a estufa para secagem por 72 horas ¢ pesado para estimaliva da
producao de forragem. Avaliou-se a producéo total de forragem, a relacao folha-colmo, o percentual de
malerial morto. Também se avaliou distribuigao percentual da producdo nos quatro cories realizados ao
longo do periodo de inverno.

Anles do corte das parcelas, estimou-se a altura média da vegetacio, sendo tal procedimento realizado com
uma régua graduada em centimetros tomando-se 5 leituras por parcela,

Também antes da coleta de forragem no momento de corte das parcelas, avaliou-se de forma nao destrutiva
o indice de arca loliar ¢ a interceptagio luminosa pela vegetagdo com aparelho analisador de dossel Accupar
LP-80 da DECAGON.

Procedeu-se a andlise de varidncia dos dados através do pacote estatistico SISVAR, sendo as médias de
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

Como nao houve interagao entre os fatores estudados, o resultados estao apresentados de [orma isolada para
0 cfeilo do parcelamento e da aplicacao do esterco. O crescimento do pasto, medido por sua altura,
interceptacao luminosa e indice de drea foliar no momento do corte foi afeltado pela aplicacao de nitrogénio
(Tabela 1). Os valores observados nas parcelas que receberam a adubacao parcelada em 2 ou 4 vezes foram
superiores aos das parcelas que nio receberam nitrogénio, ficando a aplicacao em dose tnica em posicao
intermediaria.

Apesar do incremento observado com a aplicagdao de nitrogénio, os valores de interceplagdo luminosa no
momento do corte ficaram abaixo do esperado. Mesmo com intervalo de 35 dias entre os cortes, em nenhum
do tratamentos se alingiu valores de interceptagao proximos a 95%, tido como condigao em gue se maximiza
d producio lorrageira (Mello e Pedreira, 2004). Estes autores avaliando trés intensidades de pasiejo
alcangaram valores de interceptagao luminosa de 95% em capim-Tanzania com 22 dias de rebrota no verao.
A aplicagiio do esterco apesar de ter aumentado a altura média do pasto de capim-Marandu nao aletou nem a
inlerceptaciio luminosa, nem o indice de drea foliar.

Tabela 1 — Valores médios® da altura, interceptacao luminosa e indice de drea foliar (IAF) da pastagem de
cupim-Marandu no momento do corte

Altura Interceptagao IAF
Adubagio (cm) Luminosa




(%)

Sem N 50,5 b 714b 24b
I aplicagao 54,0 ab 77,0 ab 3,1ab
2 aplicagoes 56,8 a 829a 37 a
4 aplicacoes 57,2 a 855a 4,0 a
Esterco
sem 535b 76,7 a 3.0a
com 558a 81.8a 36a
CV (%) 4,78 7.5 18,5

Meédias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo Teste Tukey a 5%
* média de quatro cortes durante o periodo chuvose no inverno

A produgio de matéria seca verde total do periodo (soma dos quatro cortes) aumentou com a aplicagao do
nitrogénio (Tabela 2). Embora o parcelamento do N em duas e quatro aplicagoes lenha elevado em quase 2
toncladas a produgio em relagio & uma tnica aplicacio, a anilise dos dados s6 revelou dilerengas entre o
controle (ON) ¢ os tralamentos parcelados (P<0,05). Cantarutti et al. (2002) recomendam que a adubagao
nitrogenada em pastagens ndo deve ultrapassar a dose de 50 kg/ha por aplicagao.

Os valores de producio observados sao bastante modestos para uma adubagao equivalente a 160 kg de N/ha,
Uma explicacdo seria o baixo nivel de fosforo presente no solo, associado a aplicagdo de fosforo via
superfosfato simples em cobertura, que pode ter sido insuficiente devido a sua lenta solubilizagao no solo.
Também os teores de Ca +Mg revelados pela analise estio aquém daqueles recomendados para altas
produgoes.

Os tratamentos nao afetaram a relagio folha-colmo e o percentual de material morto na forragem colhida.
Apesar dos altos valores da relagio folha-colmo e baixos percentuais de material morto representarem uma
condigido favorivel do ponto de vista nutricional e estrutural (Sollenberg e Burns, 2001), cles relletem, de
certa forma, o baixo acimulo de forragem observado neste estudo.

Nao houve diferenga entre a produgao das parcelas com e sem esterco. Provavelmente, o pouco tempo
ocorrido entre a aplicagdo do esterco € as avali¢oes contribuiram para este efeito uma vez que a aplicacao
ocorreu em maio e as avaliagdes ja se iniciaram em junho. Além disso, a aplicagio do eslerco foi [eita
superficialmente sem incorporagao ao solo. Silva et al. (1999) também nao observaram aumento na
produgao do extrato herbaceo da caatinga em resposta a aplicagao de 5 t/ha de esterco caprino.

F:m condigdes ideais, a CFSEMG (1999) estima, no primeiro e segundo ano, uma conversio para a lorma
mineral dos nutrientes oriundos dos adubos orgénicos de respectivamente, 50 ¢ 20% para o N, 60 ¢ 20%
para o P205 ¢ 100 ¢ 0% para o K20.

Oulro aspecto relevante € o teor original de matéria organica observado no solo que foi de 34,8 g/dm3. Esle
valor licou acima do esperado e pode ser um dos fatores que tenham contribuido para a nao constatagao de
cleito com a aplicagio de esterco.

Como a drea utilizada neste ensaio, implantada a mais de 8 anos através do sistema barreirdo, vem sendo
subtilizada, provavelmente tem ocorrido grande acimulo de material morto sobre o solo e consequente
clevagdo do teor de maléria organica original. Realmente, para Brady (1989) a “cultura atual™ pode se
constituir na mais importante fonte de residuos organicos para o solo.

Tabela 2 — Massa seca verde total (MSVT) e valores médios da relacao folha/colmo ¢ do percentual de
malerial morto da forragem de capim-Marandu colhida acima de 30 cm ao longo do inverno.

MSVT Relagdo F/C ToMM

Adubagao (kg/ha)
Sem N 3515b 17.8a 8,0 a
1 aplicagao 4659 ab 133 a 6,6 a
2 aplicagoes 6442 a 83a 6,5 a
4 aplicacoes 6338 a 178a 35a

Esterco

sem 4801 a 135a 56a



com 5676 a 154 a 6,6 a
CV (%) 23.1 67,3 83.3

Medias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo Teste Tukey a 5%

A distribuicio da produgao, mostrou-se dependente do parcelamento. A aplicagao do adubo em dose {nica
concentrou quase 80% da produgdo de massa verde seca nos dois primeiros cortes de inverno (Figura 1).
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Figura 1~ Distribuigdo percentual da produgdo de inverno do capim-Marandu em fungio do parcelamento
da adubagcao (a) e da aplicacao de esterco (b)

Carroborando os relatos de Paciullo et al. (1998), o parcelamento em quatro aplicagdes praticamente
uniformizou produgio ao longo do periodo, apesar da dristica redugao das chuvas nos meses de agosto e
sctembro (Figura la),

E interessante nolar no tralamento controle, sem N, o actimulo percentual de producio no segundo corte.
Este fato provavelmente seja devido a adubacao com fosforo e potdssio que foi feita apds o corte de
uniformizagdo em maio € a4 maior precipitagao pluviométrica no periodo.

O uso do esterco nao afetou a distribuicao da producao ao longo do periodo chuvoso (Figura 1b).
Novamente, os aspectos levantados anteriormente, além da quantidade aplicada, pode ter limitado a
expressdo da adubagdo orgénica. Desta forma, ressalta-se que a utilizagdo de adubagdo orginica ¢m
pastagem fica limitada pela alta quantidade de adubo necessaria, uma vez que geralmente sao areas cxtensas
a serem cobertas. Entretanto, a estratégia de escalonamento da aplicacao de esterco ao longo dos anos pode
superar esta dificuldade.

Conclusaes
O parcelamento da adubacao contribuiu para aumentar a produgdo de foragem durante o inverno,



como também tornou a produg¢do mais uniforme dentro do periodo.

Ji a aplicagio de 10 toneladas de esterco bovino nao influenciou a producao total ¢ a sua
distribuicao ao longo de quatro cortes no periodo chuvoso.

A avaliacdo das caracteristicas do pasto, altura, indice de drea, interceptagio luminosa, relagio
folha-colmo, e percentual de material morto, confirmam o baixo rendimento forrageiro obscrvado neste
Irabalho, o que pode ter comprometido a expressao dos tratamentos.
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