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1 - Introducao

Sistemas de produgao baseados no uso de volumosos sao a forma mais econdmica de se
produzir leite, pois nao envolvem custos com colheita, processamento e fornecimento da forragem
no cocho. Essa afirmativa torna-se mais verdadeira quanto mais favoraveis as condicoes climati-
cas da regido para o crescimento da pastagem, como no estado de Tocantins, onde o total anual
médio de pluviosidade varia de 1.000 mmj(porgéo sul) a 1.800 mm (porcoes norte e leste).

Apesar desse potencial, os indices produtivos do agronegdcio do leite em Tocantins ainda
sao modestos, com estimativa de producao média de leite de 684,56 L/vaca no ano de 2003,
que contrasta com a média nacional de 1.385,2 L/vaca (Anualpec, 2005). Uma das principais
causas dos baixos indices produtivos nas fazendas nacionais com produgao em pastejo € o ma-
nejo incorreto das pastagens (Zimmer & Euclides, 2000). Observa-se ainda grande potencial
para o crescimento da produgao leiteira em Tocantins, regiao limitrofe com o sul do Para, uma
das novas fronteiras da producao leiteira nacional (Vilela, 2004).

0 manejo incorreto é resultado de idéias ultrapassadas, como a procura do capim mi-
lagroso, que nao precisa de manejo adequado nem de acompanhamento (infelizmente, essa
planta nao existe). Outro erro é considerar que 0 manejo correto de pastagens é realizado
visando maximizar a producao de forragem. Esse pensamento € relativamente verdadeiro so-
mente para produtores de feno, 0s quais também precisam se preocupar com a qualidade da
forragem produzida. Contudo, em sistemas de producao de leite, o objetivo final do manejo da
pastagem deve ser o de contribuir para a producao de alimentos a baixo custo unitario e de
forma sustentavel no tempo, a fim de se obter a maxima rentabilidade do sistema de producao,
incluindo, simultaneamente, a intensificacao do uso da pastagem para melhorar sua eficiéncia
de producao e utilizacdo e o monitoramento constante da condigdo da pastagem para evitar os
riscos de degradacao.

Esta revisao foi elaborada com o objetivo de comentar sobre os componentes da produgao
de forragem em pastagens e a forma de maneja-los para otimizar a utilizagdo da forragem pelo

animal, buscando méaxima eficiéncia produtiva, em kg de leite por kg de massa seca de forra-
gem produzida.

2 - Morfofisiologia das gramineas forrageiras

Na pastagem, o acumulo de forragem e, conseqlentemente, sua produtividade é resul-
tado da continua emissao e morte de folhas e perfilhos. Esse complexo processo de producao
de forragem e mais bem entendido quando efetuadas investigacoes sobre os componentes do
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crescimento da pastagem, por meio da morfogénese, o que propicia o rapido diagnostico de sua
condicao e as decisoes racionais de manejo.

A morfogénese pode ser definida como a dinamica de aparecimento, expansao e morte de
tecidos e orgaos vegetais no espacgo (La@ca & Lemaire, 2000) e pode ser descrita em termos de
taxa de aparecimento de novos dérgaos e de suas respectivas taxas de alongamento e senescén-
cia (Chapman & Lemaire, 1993).

Durante a fase vegetativa, o crescimento do capim € caracterizado peio alongamento e
aparecimento de folhas e perfilhos, pelo alongamento das hastes (colmos e bainhas) e pelo de-
senvolvimento de raizes (Gomide, 1997). As folhas desenvolvem-se em uma sucessao continua
e alternada em cada lado do perfilho a partir de um meristema apical protegido por um feixe de
bainhas concéntricas que formam o pseudocolmo.

As taxas de alongamento e aparecimento foliar e de alongamento das hastes e o tempo de
vida da folha sao significativamente afetados pelos fatores abioticos (Figura 1). Assim, o balan-
co final do processo morfogénico, em acimulo de forragem, € o resultado nao da exclusividade
de um evento, mas da preponderancia de um fator abiotico ou de manejo em determinada
circunstancia.

Da interacao entre os componentes morfogénicos da pastagem resulta a estrutura do
dossel, caracterizada pela densidade populacional de perfilhos, pelo comprimento da lamina
foliar, pelo numero de folhas vivas por perfilho e pela relacao folha/colmo. Como demonstrado
na Figura 1, esse arranjo estrutural da parte aérea das plantas determina o modo como a radia-
¢ao fotossinteticamente ativa (RFA), mola propulsora do crescimento vegetal via fotossintese, ¢
interceptada ao longo das camadas de laminas foliares (IAF).

Da combinacao de indices morfogénicos e estruturais resulta a massa do dossel, que ainda
e afetada pelo manejo, em razao das respostas morfofisioldgicas desencadeadas na planta sob
pastejo. Candido (2003) observou que a freqiiéncia de pastejo foi importante ferramenta de ma-
nejo no controle do alongamento das hastes de Panicum maximum cv. Mombaca (Figura 1). Em
termos de acumulo de forragem, tem sido demonstrada sob lotagao continua a compensacao
entre tamanho e numero de perfilhos, com ocorréncia de ampla faixa de condicao do dossel
em que o acumulo permanece inalterado (Bircham & Hodgson, 1983; Mazzanti et al., 1994).
Comparando lotacoes continua e rotativa em pastagem do capim azevém perene (Lolium pe-
renne), Grant et al. (1988) também verificaram essa cormnensacao. Na lotacao rotativa, em
que os animais sao removidos do piquete por certo periodo, houve maior incremento, mas de
pouca magnitude, em biomassa e altura. Quando a altura de pastejo foi reduzida a valores in-
feriores aos 3,5 cm recomendados para lotagdo continua, houve reducao no IAF, por meio da
compensacao tamanho/densidade de perfilhos, comprometendo a capacidade fotossintética do
dossel no inicio da rebrotacao. De fato, na lotagao rotativa, a fotossintese do dossel logo apts
0 pastejo e reduzida, em decorréncia de seu baixo IAF e da predominancia de folhas adultas,
mas eleva-se com o aumento do IAF e da proporcao de folhas emergentes e recém-expandidas
durante o periodo de descanso, ultrapassando a capacidade fotossintética do dossel manejado

sob lotacao continua (Parsons et al., 1988). Assim, o acimulo de forragem varia com o periodo
de descanso adotado.
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Figura 1 - Relacao entre as principais caracteristicas morfogénicas e estruturais em um dossel
de graminea cespitosa do tipo C, na fase vegetativa (adaptado de Candido, 2003).

3 - O Processo de pastejo

Entendido como se comporta o crescimento da forragem, é importante considerar que, no
ambiente de pastejo, o animal, por meio da manipulacado e colheita da forragem e do pisoteio,
afeta nao s6 o grau de utilizagdo dessa pastagem, mas também seu crescimento em rebrota-
cao. Portanto, manipular o pastejo significa contribuir para a producao de forragem por menor
custo possivel utilizando-se o animal ndo s6 como colhedor de forragem, mas também como
elaborador da forragem que irad consumir. Um manejo correto do pastejo reduz a necessidade de
Intervencdes manuais ou mecanicas para corrigir danos a estrutura da pastagem ou problemas
de fertilidade do solo. No manejo do pastejo, busca-se controlar a intensidade e frequéncia de
pastejo e a seletividade do animal em pastejo. Como principais ferramentas de manejo para

atingir esses objetivos, destacam-se os métodos de pastejo, o ajuste na taxa de lotacao e o
conforto animal,

4 - Métodos de pastejo: lotacao continua x lotagao rotativa

0 manejo do pastejo implica um grau de controle tanto sobre o animal como sobre a pas-
tagem. A lotacdo continua e a lotacao rotativa representam os dois extremos.

A lotagao continua normalmente é utilizada em pastagens nativas ou em pastagens culti-
vadas localizadas em regides com deficiéncias de agua ou de fertilidade no solo, locais onde é
dificil de se obter elevadas producodes, destacando-se, no entanto, que a producao pode ser, em
muitos casos, intensificada como no caso da lotagao rotativa. Além disso, dificilmente ocorre
uma lotagao plenamente continua, sendo necessario separar os animais em categorias (idade,

Sexo, especies e outras) e, vez por outra, efetuar ajustes da pressao de pastejo, ora trazendo
animais de outras areas, ora utilizando pastagens de reserva.

Por outro lado, a lotagao rotativa é caracterizada pela subdivisao das pastagens e pela
utilizacao por periodos de tempo limitado, seguidos de um periodo de descanso. Esse método

de pastejo € mais apropriado a pastagens cultivadas com gramineas de alta producao, sob adu-
bagao e, quando possive!, irrigagao.



Existem grandes divergéncias sobre qual método de pastejo utilizar. Embora a literatura
seja rica em informagoes, 0s resultados sao contraditorios (Mannetje et al 1076; Morley, 1981;
Blaser, 1982; Thomas & Rocha, 1985; Maraschin, 1994 Rodrigues & Reis, 1997).

Segundo Gardner & Alvim (1985), essa divergéncia nao deveria existir, pois a escolha do
método de pastejo a ser adotado est4 condicionada a fatores como O tipo de planta a ser utili-
zada, o clima da regiao, a espécie a ser utilizada e 0 tipo de solo, entre outros.

Rodrigues & Reis (1997) comentaram qgue qualquer método de pastejo, dependendo do
consumo de energia, pode resultar em 4timo desempenho animal, o que esta relacionado a
massa de forragem, & proporgéo de folhas no dossel, a digestibilidade e ao consumo. Blaser
(1982), por sua vez, afirmou que a producéo animal por hectare obtida em diferentes métodos
de pastejo depende das caracteristicas morfologicas das plantas, da frequéncia, da intensidade
e da época de utilizagao das pastagens.

Nas condicoes brasileiras, poucos trabalhos foram realizados comparando 0s varios meto-
dos de pastejo. Mannetje et al. (1976), revisando os resultados de 12 experimentos de pastejo

nos tropicos, verificaram que, em oito deles, a lotacdo continua foi superior, enquanto, nos de-
mais experimentos, os resultados se assemelharam.

5 . Condicbes importantes para o UsSO da lotacao rotativa

Segundo Gardner & Alvim (1985), para que a lotagao rotativa resulte em aumento da
producao animal e proporcione maior lucro, sdo necessarios aumentos na producac ou na gua-
lidade das pastagens e acréscimo no consumo animal e na produtividade por area. Esses pes-
quisadores afirmaram que, em baixas taxas de lotagao, provavelmente, nao ocorrem aumenfos
na producao decorrentes da lotacéo rotativa. Outros pesquisadores (Morley, 1981, Hodgson &
Silva, 2002) também afirmaram que, mundialmente, pequenas vantagens em favor da lotagao
rotativa tém sido verificadas apenas em altas taxas de lotacdo. De fato, para que a lotacao ro-
tativa possa se tornar vantajosa, em termos econdmicos, precisa propiciar maior produtividade

por area, pois 0 custo de produgao é elevado com 0S gastos adicionais com subdivistes da
pastagem e com 0 manejo do rodizio dos animais.

A obtengao de maior produtividade por area em uma 4rea sob lotagao rotativa justifica-se
pelo fato de que, quando se trabalha com altas taxas de lotagao, esse método proporciona pas-
tejo mais uniforme e maior eficiéncia de utilizagao da forragem produzida. O pastejo uniforme
promove menor sombreamento mutuo (de perfilhos maiores sobre os menotes), 0 que eleva a
capacidade fotossintética das novas folhas produzidas e, conseqlientemente, a taxa de fotossin-
tese liquida do dossel, ou seja, a taxa de crescimento da cultura (TCC) ou a texa de produgao
de forragem (TPF). Assim, a capacidade de suporte da pastagem & maior na lotagao rotativa em
relacao a continua. Adotando-se uma taxa de lotagao correspondente & capacidade de suporte
visando a maximizar a eficiéncia de utilizacao da forragem produzida, obtém-se produtividade
animal mais elevada na lotacao rotativa que na continua, em razdo da elevagao na taxa de

producao de forragem e na oficiéncia de utilizacdo da forragem produzida. Esquematicamente,
temos:

Lotacao rotativa = # uniformidade de pastejo = @ taxa de producao de forragem (kg/ha x d)
- i capacidade de suporte = fi taxa de lotacdo até o limite da cap. de suport
dade animal (kg de peso vivo ou de leite/ha).

e = 1 produtivi
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ntanto, para que haja essa maior capacidade de suporte na lotagao rotativa, a planta
escolhida para esse manejo deve ser de alta produgao. Além disso, deve ser plantada
om solo de boa fertilidade e cuja pluviosidade seja favoravel. Em regides com baixa
de, ha a necessidade de irrigagao. Além disso, por mais elevada que seja a fertilidade
eve-se avaliar economicamente o potencial de uso de adubacdes de cobertura periodi-
menos com nitrogénio. Da mesma forma, os animais utilizados nesse tipo de manejo
+ adaptados a producao em pastejo, mas devem ter elevado potencial de producao,
onverter grande parte da forragem de alta qualidade que sera produzida em produto
ite cu carne). Finalmente, o manejo da pastagem sob lotacao rotativa precisa de assis-
nica constante, pois pequenos erros podem ter grandes repercussdes sobre o vigor da
. visto que o rebanho estara sempre limitado a uma pequena porcao da pastagem.

n da vantagem de propiciar melhor capacidade de suporte na pastagem e maior pro-
e, a lotacao rotativa possibilita ainda um melhor acompanhamento da condicdo da
e do animal (é mais facil de enxergar possiveis erros e corrigi-los, do contrario, é
dotar a lotagao continua) e auxilia no manejo geral da pastagem, de acordo com 0s
seguintes:

t  hora a distribuicdo dos excrementos na pastagem (embora ainda nao solucione o
£

permite o pastejo por mais de um grupo de animais na mesma area (separa¢ao do
em categorias de acordo com seu grau de exigéncia);

permite diferir o excesso de forragem produzida em anos favoraveis ou colhé-lo para
r como feno ou silagem.

2 0 correto manejo da pastagem sob lotagao rotativa, alguns conceitos devem ser bem
0s:

juete - cada uma das subdivisdes da pastagem;

riodo de permanéncia - periodo em que um grupo de animais permanece em um piquete;
riodo de ocupagédo - tempo em que um piquete é ocupado por um ou mais grupos de
em sucessao. Em um sistema de lotacao rotativa com apenas um grupo de animais, o
de permanéncia ¢ igual ao de ocupacao. Com mais de um grupo, o periodo de ocupagao
. Jete & a soma dos periodos de permanéncia de todos os grupos de animais:

2riodo de descanso - periodo em que nao se permite a utilizacao de uma area de pasta-
seja, permite-se o descanso dessa pastagem entre dois pastejos sucessivos.

clo de pastejo - tempo decorrido entre o inicio de dois periodos de pastejo sucessivos

mesmo Diguete em uma pastagem manejada sob lotacdo rotativa. Também pode ser
tado como o tempo que o rebanho leva para dar uma volta completa na area sob lotacao

mbem devem ser esclarecidas as principais modalidades de pastejo sob lotagao rotati-
Gao rotativa convencional, pastejo em faixas, pastejo primeiro-tltimo e pastejo diferido.

tacao rofativa convencional
0 metodo de lotacao rotativa mais simples no qual se utiliza apenas um grupo de ani-

T pastejo durante toda a estacao de crescimento, com a pastagem dividida em piquetes
tes para sua utilizagao a cada ciclo de pastejo.
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Pastejo em faixas

Quando se trabalha com vacas de leite, é interessante, quando possivel, realizar o pastejo
em faixas, que consiste na redugao do periodo de pastejo para apenas um dia, garantindo uni-
formidade na producao diaria de leite, uma vez que a qualidade da dieta ingerida pelas vacas
em lactacao nao variara de um dia para o outro.

Pastejo primeiro-ultimo

Utilizado quando o produtor possui categorias diferentes de animais e deseja oferecer,
dentro de uma mesma area sob lotagao rotativa, dietas mais adequadas as suas exigéncias
especificas. Assim, por exemplo, as vacas em lactacao, de maior exigéncia nutricional, paste-
jariam a frente das vacas secas. No caso de se adotar o pastejo primeiro-itimo, o periodo que
cada grupo passa em um piquete é chamado periodo de permanéncia, enquanto o tempo total
de pastejo de todos os grupos em cada piquete chama-se periodo de ocupagao (igual a soma
dos periodos de permanéncia de todos os grupos de animais utilizados).

Pastejo diferido

Ocorre quando algum piguete na lotacdo rotativa ao final da estagao das chuvas € “veda-
do" para sua posterior utilizagao na época da seca, permitindo ainda o ressemeio natural dos
campos. Também é chamado erroneamente de feno-em-pé. Erroneamente porgue, enquanto a
planta permanece viva, (ndo é cortada), respira e consome todas as substancias do conteldo
celular, restando durante a estacdo seca basicamente parede celular. Assim, sua unica seme-

lhanga com o feno é o fato de o material estar seco, pois, ao contrario do capim diferido, o feno
conserva o valor nutritivo da planta original.

6 - Dimensionamento de um maodulo sob lotagao rotativa

0O dimensionamento de um modulo para uso sob lotacéo rotativa depende de varias situa-

coes na propriedade. O primeiro aspecto a ser discutido refere-se a graminea existente ou a ser
implantada.

Gramineas cespitosas (que formam touceiras) normalmente expoem 0s pontas de cresci-
mento e sofrem mais com a desfolhacao pelos animais. Para o manejo dessas espécies, € neces-

sario maior periodo de descanso (normalmente o periodo de descanso & de aproximadamente
25 a 35 dias).

As gramineas estoloniferas, por sua vez, se enraizam a partir do contato do caule com o
solo, expdem menos os pontos de crescimento e sofrem menos com o pastejo, se recuperando
mais rapidamente apos a saida dos animais. Para essas espécies, um periodo de descanso de
20 a 30 dias é suficiente para o retorno dos animais ao pastejo.

Outro aspecto importante a ser determinado é o periodo que o grupo de animais ira

permanecer em cada piquete. Quanto maior o periodo de ocupagao, menor o numero de pi-

quetes necessarios. Para se calcular o numero de piquetes, normalmente utiliza-se a seguinte
formula:

N = (PD/PPe) + X, em que:
N = numero de piquetes necessarios;
PD = periodo de descanso;
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PPe = periodo de permanéncia;
X = numero de grupos de animais.

Como pode ser deduzido pela férmula, quanto menor o periodo de permanéncia, maior o
mero de piquetes necessarios.

O periodo de ocupacéo, no entanto, pode ser estendido por até sete dias, pois nao trara
indes riscos em termos de consumo das rebrotagoes (Fonseca et al., 1998). Todavia, consi-
rando que a maioria das forrageiras tropicais deve ser manejada com periodo de descanso de,
maximo, 35 dias e que o nimero de piguetes deve ser de pelo menos oito para permitir mais
ernativas de manejo da pastagem, deve-se ter um periodo de permanéncia potencial de, no
ximo, cinco dias quando se trabalha com apenas um grupo de animais. Quando se trabalha
m mais de um grupo de animais (pastejo primeiro-ultimo), o periodo de permanéncia de cada
1 dos dois grupos deve ser de, no maximo, trés dias, para que o periodo de ocupacao seja de
s dias e nao ultrapasse os sete dias mencionados. No caso de trés grupos de animais em pas-
0 em mesma area, conseqlientemente, o periodo de permanéncia deve ser de dois dias para
e 0 limite maximo do periodo de ocupagao (soma dos periodos de permanéncia) seja respei-
do. O uso de um dia de ocupacao deve ocorrer apenas por produtores que dominem bastante
me 0 das pastagens, pois o curto periodo de ocupacao torna dificil o ajuste no sistema.

Outro aspecto a ser considerado no caso da lotagao rotativa com apenas um dia de ocupa-
0 € a taxa de lotagao instantanea ou a densidade de lotagdo. Uma area de 2,0 ha de capim-
astcross (Cynodon sp.) a ser usada por 20 animais (por exemplo, novilhas leiteiras em cresci-
ento, por 200 dias - Figura 2) resultaria, sem nenhuma subdivisao, em taxa de lotacao de 10
limais/ha e densidade de lotagao de 10 animais/ha. Dividindo-se por 200 dias, a densidade
> lotacao seria igual a 0,05 animais/ha x dia e, elevando-se o nimero de subdivisdes nessa
esma area inicialmente para dois, a taxa de lotacao manter-se-ia inalterada, mas a densidade
> lotagao seria elevada para 10 animais/ha dividido por dez dias de pastejo em cada subdivi-
0, por exemplo, para caracterizar um ciclo de pastejo de 20 dias. Como resultado, a densida-
2 de lotacao seria de 2,0 animais/ha x dia, ou seja, elevaria 40 vezes em relagao a primeira
tuagao. Aumentando-se o numero de subdivisdes até caracterizar um pastejo em faixa e man-
ndo-se o ciclo de pastejo de 20 dias para efeito comparativo, com um dia de pastejo em cada
lquete e periodo de descanso de 19 dias, ter-se-ia a mesma taxa de lotacdo anterior, porém a
ens  Je de lotacao seria elevada para 200,0 animais/ha x dia, um aumento de 4.000 vezes
m relacao a area sob lotagao continua, o que poderia acarretar sérios riscos de compactacéao
0 solo, principalmente se de textura franca a argilosa. Caso seja realmente importante dentro
0 manejo adotar o pastejo em faixa, deve-se amenizar esse risco evitando que os piquetes fi-
uem muito compridos e estreitos, dando-se preferéncia a forma quadrada, ou o mais parecido
ossivel (detalhe tracejado na Ultima situagdo apresentada na Figura 2). Desse modo, a area
e transito dos animais dentro do piquete em busca do alimento se torna mais ampla, evitando
ompressoes repetidas pela movimentacao dos animais em um mesmo ponto.
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Figura 2 - Problema com o excesso de subdivisoes dos piquetes: taxa de lotagao x densi-
dade de lotagao.

Ressalta-se ainda que quanto maior o numero de piquetes, maior 0 gasto com cercas
divisorias. Portanto, deve-se considerar a possibilidade do uso de cerca elétrica, pois reduz 0
custo com estacas e arames, observando-se que, em rebanhos de sangue predominantemente
holandés, apenas um fio pode ser suficiente para conter os animais. A utilizacao de apenas um
fio eletrificado (quando a docilidade do animal permitir), associada ao cultivo de gramineas de
menor porte, como os capins do género Cynodon, pode ter uma vantagem adicional, visto gue
uma desvantagem da cerca elétrica, cujo custo de implantagao é baixo, é a necessidade de
“aceiros” periddicos para evitar o contato das plantas com o fio eletrificado e a perda de cor-
rente. Em propriedades onde nao ha energia elétrica, o uso de placas de energia solar pode ser
avaliado para a adogao deste tipo de contengao do rebanho.

7 - Ajuste da pressaoc de pastejo

Um dos maiores problemas no manejo das pastagens é o ajuste da pressao de pastejo
ao longo dos anos de utilizagao. A pressao de pastejo consiste na relagao entre o numerc de
unidades-animal, em peso vivo ou peso metabolico, em pastejo e a massa seca de forragem da
pastagem (kg PV/kg MS x dia ou kg PVO.75/kg MS x dia). E inversamente proporcional a oferta de
forragem e diretamente relacionada a intensidade de pastejo. Esse conceito & importante porque
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o crescimento da pastagem e do rebanho € dindamico, tornando necessarios ajustes no rebanho
aser colocado em determinada area. Por exemplo, pode-se determinar, na lotacao rotativa com
ciclo de pastejo de 27 dias, a capacidade de suporte de 1,0 ha do capim-tanzania (adubado

com uma dose de nitrogénio equivalente a 600 kg/ha x ano) logo ap6s a saida dos animais de
cada piquete (Tabela 1).

Inicialmente, deve-se realizar o calculo da massa seca de forragem total (MSFT) presente
na pastagem em determinado momento. Para isso, corta-se toda a forragem contida em varias
molduras (de 1,0 x 1,0 m no caso dos capins cespitosos e de 0,5 x 0,5 m no caso dos capins
estoloniferos) lancadas ao acaso na pastagem e pesam-se todas as amostras juntas, dividindo-
se 0 peso pelo numero de vezes que a moldura foi lancada. Desta forma, obtém-se a massa
fresca de forragem total presente na pastagem (MFFT). A fim de estimar a MSFT, deve-se ter
uma estimativa da matéria seca da forrageira, obtida pelo método da secagem em estufa de
ventilacao forcada a 55-65°C por, pelo menos, 24 horas (técnica mais cientificamente correta).
Um método mais pratico € o do forno de microondas, detalhado por Oliveira (1998). Caso nao
seja vidvel a aplicacao de qualquer um desses métodos, pode-se usar um valor de referéncia de
20% de matéria seca para a maioria das gramineas forrageiras manejadas em idade adequada

pastejo (fase vegetativa, em pleno crescimento, ainda nao muito madura). Em seguida, deve-
se calcular a capacidade de consumo diario de vacas leiteiras, em porcentagem do peso vivo,
adotando-se um valor de referéncia de 3,5% como média do periodo de lactagao. Finalmente,
adota-se uma eficiéncia de uso da forragem que pode variar de 50%, quando se prioriza mais a
produgdo por animal, até 70%, quando se prioriza mais a produtividade por area.

Considerando os seguintes termos: MFFT = massa fresca de forragem total; MS = teor
de matéria seca; MSFT = massa seca de forragem total; Per. = periodo de crescimenio da
pastagem antes da amostragem; TCC = taxa de crescimento da cultura (similar a TPF, taxa de
producdo de forragem); PV in = peso vivo inicial; PV fin = peso vivo final; PV méd = peso vivo
médio; CMS = consumo de matéria seca; EUF = eficiéncia de utilizagao da forragem; MSFC =
massa seca de forragem colhivel; Cap. Sup. = capacidade de suporte; UA = unidade animal;
ha = hectare; d = dia; Ar. Nec. = area de pastagem necesséaria para suportar uma quantidade
de animais (rebanho) pré-estabelecida. Reb. Possiv. = numero de animais possivel de se colo-
carem uma area de pastagem pré-determinada.

.abela 1 - Estimativa da capacidde de suporte de uma pastagem de capim-tanzania

Oferta MEFT MFFT MS MSFT MSFT Per. ~ TCC
g/é)EB m? g/m? Y% g/m? kg/ha dias kg/ha x d
515,00 2060,00 20,00 412,00 4120,00 27,00 152,59
Demanda PV in PV fin PV med CMS CMS EUF MSFC
Kg kg Kg Yo kgx/vdac Yo kg/vac x d
450,00 450,060 450,00 3,80 15,75 50,00 31,50
Cap. sup. Vac/ha x d 4,84
Cap.sup. UA/haxd S 4,54

Neste calculo, teriamos uma capacidade de suporte de 4,84 vacas ou UA/ha x dia. Se,

por exemplo, a pastagem tivesse 7,0 ha, poderia suportar um rebanho de 33 ou 34 vacas de
450 kg PV.
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Calculada a capacidade de suporte da pastagem, para determinada categoria, se houver
necessidade de trocar o rebanho por um de outra categoria, pode-se usar a eguivaléncia de
peso metabolico (EPM, PV®7%), proposta por Lewis et al (1956), obtida por meio da seguinte
formula:

EPM= PV075 /450075

Utilizando esta formula para a troca desse rebanho de vacas de 450 kg por novilhas de
300 kg de PV, seriam encontrados os seguinte resultados:

EPM= 300kg" "> /450kg® 75
EPM= 72,08kg %75/ 97,70kg °75
EPM= 0,74 novilha/vaca

Portanto, em uma pastagem que suportaria, por exemplo, 34 vacas, poderiam ser coloca-
das em seu lugar 34 vacas/0,74 novilhas/vaca = 46 novilhas.

Um calculo feito com base na equivaléncia de peso vivo (EPV) levaria ao seguinte resul-
tado:

EPV= 300kg/450kg
EPV= 0,67 novilha/vaca

Segundo este calculo, onde seriam colocadas, por exemplo, 34 vacas, poderiam se colo-
cadas em seu lugar 34 vacas/ 0,67 novilhas/vaca = 51 novilhas.

Se comparado o resultado obtido na transformacao via peso metabdiico aquele obtido
pela transformacao direta do PV, nota-se que a transformacao direta do PV subestima o valor
de EPM, evidenciando que a utilizacao da equivaléncia de peso vivo pode exercer uma pressao
de pastejo 10,87% maior {[(51 novilhas/46 novilhas) - 1] x 100} que a desejada, o que, futu-
ramente, pode ocasionar a degradacao da pastagem. Esse € um grande equivoco cometido no
manejo das pastagens, pois animais menores tendem a apresentar consumo superior, percen-

tualmente ao seu peso vivo, tornando necessario o ajuste na taxa de lotacao com base no peso
metabdlico.

8 - Manejo do pastejo com base na morfofisiclcgia da pastagem

Apos o detalhamento dos componentes da producac da pastagem, decisdes de manejo
podem ser tomadas nao mais de modo empirico, mas baseadas na condicao real da pastagem
naguele momento, que pode ser afetada pelos efeitos do ambiente e do manejo prévio sobre a
sua morfofisiologia. Esse detalhamento € ainda mais importante quando se maneja a pastagem
de forma intensiva e o aporte de insumos € elevado, pois qualquer decisao equivocada ou atra-
sada pode incorrer em sérios prejuizos para o produtor rural.

8.1. Freguéncia de pastejo

Quanto ao periodo de descanso para o manejo racional, dois critérios podem ser usados:
a restauracao das reservas organicas, que determina o intervalo minimo de desfolhagoes, € o
inicio da senescéncia, que determina o intervalo maximo, visto que, além desse ponto, a efici-
éncia de utilizacao cairia muito (Fulkerson & Donaghy, 2001). Para pastagens tropicais, desta-
ca-se 0 género Panicum, observando-se que o0 capim-mombaca restaura suas reservas aos 16

dias (Gomide et al., 2002), exceto no manejo sob desfolhagao total, que nao é recomendado.
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Oinicio da senescéncia das folhas, no entanto, ocorre com 3,5 folhas/perfilho, ou em torno dos
38.dias (Gomide & Gomide, 2000).

Esse tipo de critério parece promissor para sua utilizacao na lotacao rotativa. Consideran-
lo que, a partir de determinado momento da rebrotacdo, o nimero de folhas vivas mantidas
or perfilho passa a ser constante, uma segunda aproximacao para a determinacao do periodo
e descanso otimo seria 0 acompanhamento do ndmero de novas folhas formadas por perfilho
m rebrotacao apas o pastejo. Resultados obtidos com gramineas tropicais pastejadas por novi-
0s retratam a relagao causa-efeito entre esta e as demais caracteristicas estruturais do dossel
ibela 2). Ressalta-se que essa caracteristica estd bem mais relacionada 3 real condicao da
stagem que o numero de dias, pois o crescimento da vegetacao depende do actimulo de uni-
les térmicas (graus-dia) e nao da idade cronolégica (dias). Portanto, o nimero de dias para
raminea atingir a condicao morfogénica preconizada (nimero de novas folhas/perfilho) au-

nta ao final da estacdo de crescimento (em marco nas condi¢oes do Brasil Central), quando
menor disponibilidade de fatores abidticos.

2la 2 - Caracteristicas estruturais pré-pastejo e periodo cronolégico de descanso do capim-
mombaca sob lotacao rotativa em sucessivos ciclos de pastejo

eriodos de descanso Ciclos de pastejo
‘ Novembro-dezembro 1 Janeiro I Marco
ovas folhas/perfilho) Altura-do dossel (e
25 77% 68 63"
3.5 a3* 93e 1012
4.5 1122 1132 -==
Massa seca de forragem verde (kg/ha x ciclo) i
25 3610 3650 4450
35 4980 6530 8010
4.5 5660 8060 —
Relagao folha/colmo ]
25 2,93 2,150 1,872
3,5 e 1,642 0,78°
4.5 1,91# 1,26°
B Densidade populacional de perfithos (nimero/m?)
2,5 267" 2610 351¢
3.5 240v 300¢ 2400
4.5 2592 233
Periodo de descanso (dias)*
2,5 24 a1
3,5 35 52
4,5 44 63

s seguidos de letras distintas, na mesma linha e em cada variavel, diferem entre si (F_‘<0,05) pelo teste Tukey.' Os valores
o més de marco foram estimados. Fonte: Adaptado de Gomide et al. (2003) e Candido (2003).
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A utilizagao de uma freqliéncia de pastejo elevada, caracterizada peio numero reduzido
de novas folhas produzidas por perfilho, pode ainda ser um recurso no manejo de pastagens.
Como descrito na Figura 1, Candido (2003) relatou que a maior fregliéncia de pastejo com
periodo de descanso de 2,5 novas folhas produzidas por perfilho de Panicum maximum cv.
Mombaca foi a (nica técnica a exercer algum tipo de controle sobre a taxa de alongamento das
hastes, cujo resultado é a menor reducao na relagao folha/colmo ao longo de ciclos de pastejo
sucessivos (Tabela 2). Quanto a lotacao continua, poderia ser investigada a altura de pastejo

que propiciasse o controle do alongamento das hastes, conferindo maior eficiéncia de utilizacao
da forragem produzida (EUF).

8.2. Intensidade de pastejo e eficiéncia de utilizagdo da forragem
produzida

A intensidade de pastejo refere-se a proporcao da forragem presente na pastagem que é
removida durante um pastejo. Por exemplo, se uma pastagem possuia massa seca de forragem
total de 3.000 kg/ha e apds o pastejo restaram 1.500 kg/ha, entdo, a intensidade de pastejo foi
de (1.500/3.000) x 100 = 50%. No caso de pastagens cultivadas manejadas intensivamente
visando a maxima eficiéncia produtiva, trabalha-se com eficiéncias de utilizagao de 50 até 70%,
embora Mazzanti & Lemaire (1994) tenham atingido, em condigbes experimentais, eficiéncia
de 73% em pastagem de festuca (graminea de clima temperado) sob pastejo por ovinos.

A importancia da intensidade de pastejo para o sistema de producao depende de varios
aspectos. Primeiramente, a intensidade de pastejo e inversamente proporcional & area foliar
residual, responsavel pelo vigor da rebrotagao da pastagem. A intensidade de pastejc também
pode controlar, dentro de certos limites, a taxa de alongamento das hastes, embora a plasti-
cidade fenotipica da planta, tentando “escapar” do pastejo possa impedir o maior controle,
principalmente em plantas cespitosas. Como conseqiiéncia dessa plasticidade da pastagem, a
intensidade de pastejo também afeta a arquitetura do dossel, podendo acarretar alteracao no
habito de crescimento da planta em prol de um crescimento mais prostrado, o que pode trazer
complicacoes futuras para a estrutura e o vigor da pastagem.

Finalmente, essa varidvel afeta o desempenho do animal. Por mais que se deseje adotar
uma intensidade de pastejo elevada para maximizar o rendimento animal por area (aumentando
a taxa de lotacao) e controlar o alongamento das hastes, o animal tem um limite de horizonte
de pastejo, que € a altura das bainhas foliares (Barthram, 1981), e forca-lo a ultrapassar esse

limite algumas vezes pode trazer problemas na taxa de ingestao diaria de forragem e no desem-
penho do animal em pastejo.

Em termos praticos, a altura residual da pastagem ¢é utilizada como critério para a de-
terminacao do momento de retirada dos animais da pastagem (Uebele, 2002). No entanto,
plasticidade fenotipica da forrageira, principalmente das cespitosas, faz com que plantas de
mesma altura possuam diferentes indices de area foliar (IAF) residual, principal responsavel
pelo vigor da rebrotagao (Silva, 2004), havendo o risco de que, em determinada altura residual,
O IAF residual nao seja suficiente para a rebrotacdo. Uma alternativa pratica poderia ser 0 uso
do comprimento da Idmina foliar verde como critério para estabelecer esse residuo, evitando
gue os animais pastejem mais que 2/3 de seu comprimento final, o que poderia, de modo geral,

garantir que a pastagem mantivesse um IAF residual maior ou igual a 1,0, considerado valor
minimo para a manutencéo do vigor.




-

- Manzio gz FUSTRAenS pATA Proqueie Intensiva
é..._._...,.. /)I . T . - . <..l }’J AT S— s e p— M. e

. v by

9 - Conforto animal

Em uma drea sob lotacéo rotativa manejada intensivamente, o que se enseja € maximizar
a produtividade animal, obtendo-se a maxima lucratividade por unidade de area. Nesse contex-
to, maximizar a eficiéncia de colheita de forragem de alta qualidade pelo animal nao é garan
tia de alta producao, pois, para o animal converter 0 valor nutritivo da dieta em leite, precisa
estar em situacao de conforto adequada. Para isso, & necessario planejar 4reas de descanso
centralizadas, evitando-se que o animal caminhe longas distancias. De acordo com Herling et
al. (2009), vacas leiteiras nao devem caminhar distancias superiores a 500 m entre o local de

pastejo e 0 local de descanso e/ou de ordenha. Esses pesquisadores citaram ainda que a produ-
cao de leite € reduzida em um quarto de litro a cada quildmetro

percorrido. Uma sugestao para
area sob lotacao rotativa é demonstrada na Figura 3.

-
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Figura 3 - Layout de uma pastagem sob lotagao rotativa com area de descanso centralizada
facilitando o acesso do rebanho.

Quando se trabalha com dois grupos de animais (pastejo primeiro-ultimo), é necessario
avaliar a sequiéncia de piquetes, de modo que os dois grupos de animais tenham acesso 2 area

de descanso (sem se misturar) e sem que sejam necessarias duas areas de descanso. Nas Figu-
ras 4 e 5 sao apresentadas duas possibilidades

Figura 4 - Layout de uma pastagem sob lotagao rotativa com dois grupos de animais e uma area
de descansc centralizada, com acesso a ambos 0s grupos, sem que se misturem. isso é
possivel peia numeracao dos piquetes, onde nota-se que, a cada momento, cada grupo
de animais pastejando em piquetes sucessivos mantém-se em um “lado” da pastagem.
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Figura 5 - Layout de uma pastagem sob lotagao rotativa com dois grupos de animais, sem se
misturarem, mas com a area de descanso em uma lateral da pastagem. Pela nume-
racao dos piquetes e pela divisdo do corredor no seu comprimento, nota-se que, a
cada momento, cada grupo de animais pastejando em piquetes sucessivos mantém-

se em um “lado” da pastagem.

10 - Novas perspectivas do manejo intensivo de pastagens

10.1. Ganho por animal
dutividade)

(desempenho) e ganho por area (pro-

A produgao por animal e por area também esta relacionada a oferta de forragem. A produ-
¢ao por animal decresce & medida que a pressao de pastejo passa da condicao de subpastejo
para a de pressao de pastejo 6tima, cuja amplitude de variacao depende das espécies, das con-
dices edafoclimaticas e do grau de pastejo seletivo (Figura 6). Entretanto, de modo geral, essa
faixa otima de pressao de pastejo ocorre em um ponto ligeiramente superior ao que maximiza
0 ganho por animal, tornando impossivel a maximizagao simultanea do ganho por animal e do
ganho por area em um sistema de producao.
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Figura 6 - Influéncia da pressao de pastejo sobre o
tado de Mott, 1960).

Esse ponto de oferta de forragem que maximiza o desempenho (ganho de Peso ou pro-
ducao de leite) por animal seria obtido com oferta equivalente 3 2 - 3 vezes a capacidade de
consumo do animal em pastejo. Possivelmente, a oferta de forragem que tende a maximizar

ganho por animal e o ganho por 4rea (Adap-

0 ganho por area seja em torno do limite inferior da faixa de oferta adequada para o maximo
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Tabela 3 - Efeito do periodo de descanso sobre o ganho por anima! e ¢ ganho por area ao tfongo
de um ano em pastagem de capim-mombacga.

PD GMD TL PD PP CP GMD Pi Pf Tempo Lotes Produtiv
fol/perf g/nov*d nov/ha dias dias dias kg/ha*cic kg kg dias /ano @/ha*an

2,5 704 6,2 25 5 30 131 280 450 241 1,61 53

S

3.8 546 70 35 5 40 153 280 450 311 1,17 47
4,5 433 6,7 45 5 B0 145 280 450 393 0,93 35

PD: periodo de descanso, com base no nimero de novas folhas/perfilhc na rebrotagao (2,5 = 25 dias, 3,5 =35 diase 4,5 =
45 dias nas condigoes da pesquisa citada e durante um periodo de chuva constante): Res: condicao residual; IAF; indice de
area foliar; GMD: ganho médio diario; TL: taxa de lotagao; PP: periodo de pastejo; CP: ciclo de pastejo; Pi: peso vivo inicial:
Pt: peso vivo final. Fonte: adaptado de Candido (2003).

Esse € um raro exemplo da maximizagdo do ganho por anima! e do ganho por area, ob-
tidos simultaneamente. Embora essa simulacdo tenha sido feita com base no desempenho de
animais para corte, uma resposta similar poderia ser obtida com animais leiteiros, ou seja,
mesmo que a produgao de leite/ha x ciclo fosse inferior, em decorréncia da menor taxa de lo-
tacao que a pastagem suportaria, os animais seria rotacionados mais rapidamente no sistema,
ocorrendo mais ciclos durante o ano e aumentando a produtividade/ha/ano.

Na lotacao continua, ao impor adequada pressao de pastejo, obtém-se maior rendimento
animal (e, talvez, um controle da estrutura do dossel), mas o desempenho animal pode ser
comprometido, enquanto, em situagdes em que o desempenho animal sob iotacao continua é
priorizado, € necessaria maior oferta de forragem e, provavelmente, ha comprometimento da es-
trutura do dossel em periodos mais longos, sobretudo quando utilizadas espeécies cespitosas.

Além dessas vantagens, o uso da lotagao rotativa com menor periodo de descanso exige
menor gasto com divisOes da pastagem, em comparagao aqueles com maior nimero de pique-

tes, 0 que o torna menos oneroso que outros sistemas com periodo de descanso mais longos e,
conseguentemente, com maior nimero de piquetes.

Guando se trabalha com gramineas cespitosas (ertouceiradas), a freqiiéncia de pastejo
poce ser usada no controle da estrutura do dossel, o que torna o método de pastejo sob lotagao
rotativa uma pratica recomendavel, devendo-se ponderar sua utilizacao principalmente quan-
do utilizadas espécies/cultivares de alongamento precoce 20 colmo. Nos sistemas de iotacao
continua, por mais alta que seja a pressao de pastejo, algum tipo de seletividade € exercida
pelo ruminante, tornando o dossel verticalmente heterogéneo e favorecendo o alengamento das
hastes em diferentes pontos da pastagem, processo que, depois de desencadeado, dificilmente
podera ser revertido apenas pela variacio da taxa de lotagao, tornando necessarias intervencaes
mecanicas (rogada), o que eleva o custo de producao da forragem e do produto animal obtido.

10.3. Eficiencia de utilizacdo da forragem em condicoes de pastejo

Com o proposito de aumentar a uniformidade de pastejo com vacas leiteiras em areas
sob lotagao rotativa com o uso de cerca elétrica, tem-se utilizado uma cerca temporaria em
cada piquete (Figura 7). Por essa técnica, mesmo que pastejo seja realizado por apenas um dia
(pastejo em faixas), um fio eletrificado é colocado dividindo o piquete ao meio. Dessa forma, o
rebanho leiteiro colocado no piquete pela primeira vez tem acesso apenas a primeira metade da
pastagem e, ao ser conduzido para a ordenha da tarde, o fio eletrificado é removido, deixando
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todo 0 piquete & disposicao do rebanho. Essa pratica resulta em um pastejo mais uniforme,
visto que, antes da ordenha da tarde, as vacas tém acesso apenas a primeira metade do pique-
te. Apos a ordenha da tarde, mesmo que todo o piquete seja disponibilizado para o rebanho,
a atividade de pastejo se concentra na segunda metade, que ainda nao foi pastejada. Apos a
ordenha da manha no dia seguinte, o rebanho é conduzido ao piquete seguinte, onde é feito o
mesmo procedimento. Além da utilizacao mais uniforme da pastagem, observacoes empiricas
tém indicado aumento no consumo de pastagem pelas vacas leiteiras, como resultado do esti-
mulo do contato com uma area intocada depois de cada ordenha.

: Uma variagao dessa técnica pode ser a utilizagdo de uma pastagem dimensionada, para
f obtencao de um periodo de permanéncia de dois dias em cada piquete (por exemplo, 14 pi-
quetes, com 26 dias de descanso e dois de pastejo). Nesse caso, podem ser adotadas quatro
posicoes diferentes do fio no piguete, uma para cada meio dia de pastejo (Figura 8). Portanto,
haveria “quatro quartos de piquete” para dois dias (“um quarto” apos cada ordenha). Essa
pratica, além de reduzir os custos com subdivisdes fixas (estacotes, entradas, isoladores, etc.),
propicia mais flexibilidade de manejo, que é o controle da area de pastagem a ser fornecida
apos cada ordenha. Se em determinado piquete a massa de forragem for superior ac necessario
para suportar aquele rebanho (porque as plantas cresceram acima da média naquele periodo),
pode-se permitir o uso de menor propor¢ao da area, reduzindo ¢ tamanho disponibilizado para

orebanho a cada metade do dia. O restante que nao foi utilizado poderia ser cortado e conser-
vado.

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12 13 14 WI

LN -

S -
% |22 |2 |25 24 23 |22 21 20 19 18 “17 | 16 ,’L15

. N

Figura 7 - Utilizacao de cerca temporaria (fio eletrificado) para aumentar a eficiéncia de utiliza-
cao da forragem em pastagens sob lotacao rotativa. Essa pratica simples de manejo
tem duas vantagens: aumenta a uniformidade de pastejo, favorecendo a rebrotacao,
e estimula o consumo pelos animais, visto que, a cada ordenha (duas vezes ao dia),
as vacas tém contato com uma area que ainda nao foi pisoteada.

Por outro lado, uma &rea que teve seu crescimento comprometido (por um veranico du-
rante a rebrotacao, por exemplo) poderia ser aumentada e disponibilizada no primeiro dia, na
tentativa de que, no final da &rea, que corresponderia a outro piquete, fossem feitas 28 subdivi-
soes (em vez de 14), e pudesse oferecer mais forragem (caso essa pastagem do final do piquete
tivesse crescido acima da média naquele periodo), o que possibilitaria manter o rebanho em
uma area menor que aquela utilizada no dia anterior. O objetivo é propiciar maior flexibilidade
de manejo, uma premissa para se trabalhar com producao animal em pastejo, quando sao su-
jeitas imprevisibilidades de clima e de efeitos adversos do préprio pastejo.
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Figura 8 - Utilizacdo de cerca temporaria (fio eletrificado) para aumentar a eficiéncia de utili-
zacao da forragem em pastagens sob lotagao rotativa com metade do numero de
piquetes desejado. Essa pratica tem duas vantagens em relagao a situacao anterior:
reduz o custo com subdivisio e permite que a massa de forragem dos dois piquetes
do caso anterior seja “balanceada” para o rebanho ao longo de dois dias de paste-
jo, de acordo com a massa de forragem em cada parte desse “piquete maior” (que
representa dois piquetes do caso anterior, com 28 subdivisdes fixas na pastagem).
Esse posicionamento do fio eletrificado no piquete nao precisa corresponder exata-
mente a cada quarto do piquete, podendo-se ponderar o posicionamento conforme
a massa de forragem em cada porgéo do piquete, o que pode ser medido no campo
amostrando-se a massa de forragem com uma moldura ou de modo indireto, com
uma regua graduada para determinar a altura da pastagem.

11- Composicéo do leite x alimentacao

E cada vez mais frequente a preocupacdo com a qua.idade do leite, relacionada tanto a
sua microbiologia quanto & sua composicao em sélidos totais. No Brasil, este aspecto comega
a ganhar forga, enquanto em paises como Estados Unidos e Nova Zelandia o preco pago é
estabelecido em funcao do teor de constituintes especificos. Na Nova Zelandia, por exemplo,
sao necessarios 11,8 kg de leite para producao de 1 kg de solidos lacteos, enquanto, no Brasil,
seriam necessarios 14,5 kg de leite para essa mesma producao (Silva et al., 2005),

Obviamente, esses pardmetros de qualidade somente serdo aplicados quando se estabe-
lecerem critérios para o pagamento por qualidade. A industria tem interesse em aumentar seu

rendimento na fabricacao dos derivados do leite e pode estimular a compra de leite conforme
determinados padroes.

Entre os diversos fatores que afetam a composicao do leite, destacam-se a genética a
alimentacao, a idade e o periodo de lactacao. Silva et al. (2005) estudaram a possibilidade de
alteracao da composicao do leite por meio do melhoramento genético do rebanho. Na Tabela 4
e descrita a composigéo do leite de diversas racas leiteiras usadas no Brasil.
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Agordura € o constituinte do leite de maior variacao fenotipica. Segundo Carvalho (2006),
nquanto o teor de proteina do leite varia de 0,4 unidades percentuais, em casos extremos, a
ordura pode variar de 2 a 3 unidades percentuais em reposta 3 composicao da dieta.
O conhecimento da composicao do leite resulta em beneficia ao produtor por consistir em
uma importante ferramenta da avaliagao nutricional, revelando informacoes sobre a eficiéncia
de utilizacao dos nutrientes e sobre a salide animal (Carvalho, 2006). Na Tabela 5, sao apre-
sentados alguns fatores que contribuem para a alteracado do teor de gordura no leite.
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Tabela 4 — Composicao média do leite de varias racas leiteiras (g/100g)

Raca Gordura Proteina  Lactose Solidos totais Relagao Gord:Ptn
Holandesa 3,54 3,29 4,68 12,16 1 0"93 -
Ayrshire 3,95 3,48 4,60 12,77 1:0,88
Guernsey 4,72 3,75 471 14,04 1:0,79
Jersey 5,13 3,98 4,83 14,42 1:0,76
Pardo-Suica 399 3,64 4,94 13,08 1:0,91
Gir leiteiro 4,35 3,38 4,64 13,18 1:0,78

Fonte: adaptado de Silva et al. (2005).

O teor de proteina do leite, no entanto, é pouco influenciado pela composicao protéica da
dieta. Segundo Carvalho (2006), pesquisas tém indicado que, para cada 1% de aumento na
proteina de uma dieta que tem entre 9 e 17% de proteina, ocorre variacao de apenas 0,02% no
teor de proteina do leite. O teor de proteina da dieta afeta muito mais a quantidade que a com-
posicao do leite produzido. Neste sentido, o manejo de pastagens tropicais visando alta oferta
deforragem de quaiidade, caracterizada por predominancia de folhas verdes, baixa participacao

de colmos e material senescente, contribui para a elevagao do teor de proteina da forragem
permitindo incrementos na producac de leite.

Poucos trabalhos revelam diferengas na constituigao do leite em resposta aos tipos de
gramineas tropicais. Ceballo et al. (2006), em estudo realizado em Cuba, classificaram os
sistemas de manejo alimentar de acordo com o tipo de dieta basica: baixo rendimento em leite
emenor teor de solidos totais - sao utilizadas pastagens sem irrigagao e sem fertilizacao, asso-
ciadas a0 uso de cana-de aglcar, bagago, melago e outros subprodutos da industria de cana:
¢ mons rendimentos e boa composigao do leite - sao utilizados bancos de proteinas (leguminei-
-, sistemas silvipastoris com leucena (Leucaena leucocephala), pastagens fertilizadas com
nitrogénio ou a combinagao desses recursos com concentrados.
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Tabeia 5 - Fatores que afetam o teor de gordura do leite

T

Aumentam o teor de gordura _ Reduzem o teor de gordura

Baixa producéo de leite Alta propor¢ao de concentrados

_/_M‘tqjgor de fibra na dieta (FDN) Baixo teor de FDN efetiva (=215

_Eiqm_q_teor de concentrado Alto teor de carboidratos nao-estruturais na dieta
S;bgrr'?%%tos fibrosos em vez de concentrados ricos Alimentos moidos ou de rapida degradagao ruminal

Fornecimento de racao completa em comparagao
ao fornecimento em separado de volumoso e con- Subprodutos fibrosos em vez de volumosos
centrado

Manejo da alimentacao: espago de cocho (0,80 . - 5 :
m/ivaca), varios tratos didrios Dietas umidas (> 50% de umidade)

D Estresse
Mudancas bruscas na dieta

Fonte: adaptado de Carvalho (2006).

Outra possibilidade para o desenvolvimento de produtos lacteos com caracteristicas nu-
tracéuticas (alimentos funcionais) foi avaliada por Donnelly (2006), que demonstrou algumas
propriedades benéficas do leite para a saude humana, além do fornecimento de calcio, proteina
€ outros nutrientes. A producao desses alimentos possivelmente também estars associada a
praticas de manejo e nutricao, inclusive explorando o maior Ou 0 menor potencial das espécies
forrageiras em estimular substancias de interesse no leite.

12 - Consideracées Finais

O Brasil e o estado de Tocantins apresentam grande potencial para a producao de leite
mediante o uso intensivo de pastagens cultivadas, tendo em vista o aumento da produtividade
dos rebanhos. Entretanto, esse manejo intensivo de pastagens exige conhecimentos sobre as
relacoes entre o solo a planta e o animal, evitando assim o colapso do sistema de produgao

Que, por sua vez, poderia levar técnicos e produtores ao questionamento da eficiéncia do uso de
tecnicas intensivas de manejo.

As pesquisas devem ser intensificadas e direcionadas a estudos morfofisiolégicos de gra-
mineas tropicais sob diversos métodos de pastejo e 3 investigacdo das respostas dos animais
as diferentes condicoes de manejo da pastagem, considerando as diversidades de solo e clima
das diversas regides brasileiras e tomando-se o cuidado para nao apenas reproduzir localmente
tecnologias que deram certo em outras regioes do Pais.
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